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 Vorsicht vor Grauimporten!
Bitte priifen Sie schon beim Kauf, ob dieses Programm wirklich eine deutsche Anlei-
tung enthall, Spétere Reklamationen kinnen leider micht beriicksichtigt werden.

Ocean Deutschland, An der
Vertrieb: Rushware - Mitvertrieb:  fmICRO '
Fidubiié erigiien Sie in v Fachabteilungen von ﬂ und [ [ sowie in allen gutsortierten Computershops und im quten Versandhandel




rei Monate ist es her, seit
DSchneider den Einstieg in die

PC-Klasse wagte. Wie man
heute sieht - mit Erfolg. Die etwas mehr
als 30000 Computer, die 1986 noch
verkauft werden sollten, haben in nur
wenigen Wochen ihren Weg zum K&u-
fer gefunden. Wer in der letzten Zeit
noch ein Gerat haben wollte, muBte sich
damit begniigen, auf die Warteliste ge-
setzt zu werden. Erinnern Sie sich, wie
1984 der CPC 464 auf dem deutschen
Markt eingefiihrt wurde?

Aber die Wogen des ersten Ansturms
auf den PC glatten sich und der Schnei-
der CPC tritt wieder aus dem Schatten
seines groBen Bruders. Mit einem Preis
von knapp 1000 Markistder CPC 6128
fur den Hobbyisten sicher das geeig-
netere Gerat. Und was man mit so einem
»Kleinen« alles machen kann! Auf den
164 Seiten des inzwischen 6. Schnei-
der-Sonderhefts von Happy-Computer
gibt es wieder fir jeden etwas. Wir
haben uns die Umfragen aus den letz-
ten beiden Schneider-Sonderheften zu
Herzen genommen und lhre Anregun-
gen gezielt bertcksichtigt.

Fast jeder unserer Leser will noch
mehr Tips&Tricks zu seinem Computer.
Wir haben also wieder alle gefragt, die
sich mit Schneider, mit CP/M oder mit
MS-DOS auskennen, ob sie wieder
Wissenswertes weitergeben wollen.
Und wie sie wollten!

Wer seinen Computer nicht nur fir
das Hobby, sondern auch professionell
benutzen will, der findet einen Termin-
kalender, eine universelle Dateiverwal-
tung und fir Mathe-Fans eine komplette
Fourier-Analyse. Spiele und Ultilities
runden das Angebot an Listings ab.

Falls das Thema eines Programms
Sie nicht interessiert, schauen Sie es
sich trotzdem einmal an. Alle Pro-
gramme (berzeugen nicht nur durch
ihre Leistungsfédhigkeit, sondern auch
durch ihren trickreichen Aufbau. So ler-
nen selbst absolut Mathe-Unlustige bei
der Fourier-Analyse einiges dazu.

Jeder zweite unserer Leser will mehr
Informationen (ber neue Produkte.

Eigentlich unverstandlich, da im
Stammheft der Happy-Computer alles
vorgestellt wird, was es Interessantes
fur Schneider gibt. Nichtsdestotrotz
haben wir die wichtigsten Neuerschei-
nungen der letzten drei Monate zusam-
mengefaBt. Ein Blick auf diese Produkt-
vorstellungen sagt Ihnen mehr als die
sonst Ublichen Kurzbeschreibungen.

Eigentlich wollten wir Innen in diesem
Heft auch ausfiihrliche Informationen
Uber die MS-DOS-Karten fiir die Schnei-
der CPC geben. Doch leider blieben die
Bemuhungen der Entwicklungsinge-
nieure hinter den Wiinschen der Ver-
kaufschefs zuriick. Die Frage vieler
Schneider-Fans, ob sie jetzt umsteigen
sollen, sich einen Zweit-Computer oder
den schon vorhandenen aufriisten sol-
len, bleibt weiterhin offen. Der erste
Emulator ist inzwischen ausverkauft.
Der Hersteller in Aachen arbeitet an
einer Neuauflage der Serie. Und auch
die wirttembergische Konkurrenz ist
noch am »basteln«. Dieses Thema m(is-
sen wir also zwangsléufig fir eine der
nachsten Ausgaben von Happy-Com-
puter aufsparen.

»In der Happy-Computer steht ja nur
sehr wenig Uber den Schneider CPCl«,
lautet eine andere, oft gehérte Kritik.
Aber stimmt das wirklich? Mehr als 20
Seiten Spieletests, jede Menge CP/M-
Tips, die Wordstar-Werkstatt (um nur
eins der vielen Software-Themen anzu-
sprechen) oder alles Uber Drucker,
DFU und so weiter - das sind alles The-
men der Happy-Computer, die ausfiihr-
liche Informationen bieten.

Nun aber viel SpaB mit dem neuesten
Schneider-Sonderheft. Sagen Sie uns,
was wir besser - oder weiter so -
machen sollen. Jeder lhrer Briefe wird
beantwortet. Denn nur mit lhrer Hilfe
kénnen wir (iber das berichten, was Sie
lesen wollen. lhre Meinung heute ist
unsere Grundlage fir das Sonderheft
von morgen. Den aktiv mitwirkenden
Lesern am ndchsten Sonderheft sagen
wir heute schon Danke.

lhr
Andreas Hagedorn

Ein
Vieriel-
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Im Fall, daB lhr Schneider einmal streikt, stehen Sie meist ratios
vis-a-vis. Doch das Gerit gleich zur Reparatur zu geben ist oft nicht
notig. Wir geben lhnen hilfreiche Tips, wie Sie Ihrem CPC wieder
auf die Spriinge helfen. 18

Wir vermittein lhnen mit lhrem Schneider den Einstieg in die
Datenferniibertragung. Was Sie im einzelnen dazu brauchen und
welche ungeahnten Méglichkeiten sich mit diesem System erdff-
nen, sagt lhnen unser Beitrag. 48

Erforschen Sie Ihr Diskettenlaufwerk. Unser Schwerpunkt infor-
miert iiber Controller, Laufwerk-Routinen, Diskettenformate und
vieles Interessante mehr. Sogar einen super Diskettendoktor kén-
nen Sie mit diesem Wissen selbst programmieren. 129




Multitalent
fur Schneider CPC

Eine universelle Hardware-Erwei-
terung, passend fiir alle CPC-
Modelle, hat Philosoft entwickelt.
Die hochste Ausbaustufe enthalt
32 KByte leistungsfahige Soft-
ware, eine serielle Schnittstelle
und ein EPROM-Programmier-
gerat.

PC-Besitzer, die Inren Computer

ausbauen méchten, kennen das

Problem: Jede Funktion (Schnitt-
stelle, Zusatzspeicher etc.) erfordert
seine eigene Erweiterung. Beim An-
schluB mehrerer Erweiterungen an den
CPC ist der Kabelsalat perfekt. Die aus-
baufdhige Hardware-Erweiterung von
Philsosoft schafft Abhilfe. Sie vereinigt
mehrere Funktionen, die ein engagier-
ter Anwender benétigt, auf einer einzi-
gen Platine.

Die Grundausstattung zum Preis von
270 Mark besteht aus einer teilweise
bestiickten Platine, die auf vier Bein-
chen steht und tber ein Flachbandka-
bel mit dem ErweiterungsanschluB des
CPC verbunden wird. Alle Leitungen
des Erweiterungsanschlusses sind
durchgeschleift, so daB zusétzliche
Peripherie (Laufwerk, Digitalisierer,
etc.) an die Platine angeschlossen wer-
den kann. Zur Dokumentation sind zwei
Handbiicher beigelegt.

Positiv fallt auf, daB fir den Schal-
tungsaufbau ausschlieBlich hochwer-
tige Bauelemente verwendet wurden.

In der Grundausstattung ist die Pla-
tine mit einem 32 KByte EPROM, der
ein eigenes Betriebssystem und meh-
rere Anwendungsprogramme enthélt,
vier ICs und einigen anderen Kleinteilen
bestlickt. Fur die Nachristung einer
seriellen Schnittstelle und eines
EPROM-Programmiergerédts sind be-
reits alle Leiterbahnen, Anschlisse und
Bohrungen vorhanden.

Das EPROM arbeitet als Erweite-
rungs-ROM fiir das Betriebssystem des
CPC. Die vier ICs bilden eine Decodier-
logik, die den Zugriff des CPC auf das
EPROM regelt. Nach dem Einschalten
des CPC fiihrt das Betriebssystem eine
Initialisierung durch. In dieser Phase
wird der ErweiterungsanschiuB nach
zusatzlichen ROMs abgefragt. Das
EPROM wird tber die Decodierlogik
erkannt und in das Betriebssystem ein-
gebunden.
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Das Betriebssystem unterscheidet
die Erweiterungs-ROMs durch eine
Erkennungsnummer. Wenn neben dem
EPROM noch weitere ROMs ange-
schlossen sind (zum Beispiel das Dis-
ketten-ROM) und sich die Nummern
tiberschneiden, kann man die Nummer
des EPROMs (iber einen Jumper
(steckbare Drahtbriicke) verandern.

Der Aufruf des EPROMs aus dem
Basic des CPC heraus erfolgt tber
einen kurzen RSX-Befehl. Hierdurch
gelangt man in eine CP/M-&hnliche Pro-
grammierebene, wo dem Programmie-
rer 24 teilweise Basic-kompatible Be-
fehle zur Verfiigung stehen. Beim An-
schluB eines Diskettenlaufwerks koén-
nen zusétzlich 13 Befehle des Amsdos
genutzt werden.

Alles was das Herz
begehrt

TEXTVERARAE

Neben den Systembefehlen enthalt
das EPROM vier leistungsfahige An-
wendungsprogramme. Die Programme
rufen Sie aus der Systemebene durch
Eingabe eines Befehls auf. Der Pro-
grammstart erfolgt augenblicklich, da
lediglich ein Sprung an eine bestimmte
EPROM-Adresse notwendig ist. Durch
eine Aktivierungsmeldung und Ausga-
be eines Prompts zeigt jedes Pro-
gramm seine Betriebsbereitschaft an.

Mit dem Befehl EDIT starten Sie
ein komfortables Textverarbeitungspro-
gramm (96 Kommandos), das zu

Die volistandig
ausgebaute
Erweiterung

mit Handbiichern

»Wordstar« weitgehend kompatibel ist.
Auch das Format, das Wordstar beim
Speichern von Texten benutzt, wird ver-
wendet. Dadurch lassen sich Texte zwi-
schen beiden Progammen austau-
schen. Verschiedene Schriftarten wer-
den bereits auf dem Bildschirm ange-
zeigt! Das Handbuch erlédutert die
Bedienung des Textverarbeitungspro-
gramms knapp, aber ausreichend. Die
Anpassung an verschiedene Drucker-
typen wird ausflhrlich beschrieben.

Wenn Sie in Maschinensprache pro-
grammieren, leistet Ihnen der leistungs-
starke Assembler wertvolle Hilfe. Der
Befehlssatz ist zum Assembler »Ma-
cro-80« von Microsoft kompatibel, nur
Makros verarbeitet er nicht. Das Hand-
buch geht auf iber 50 Seiten intensiv
auf die Programmierung des Assem-
blers ein.

Ein Programm, das sich Z80-Tester
nennt, arbeitet wie ein komfortabler
Maschinensprache-Monitor. Zusétzli-
che Befehle erlauben die Kommunika-
tion mit Speichern und Ports (Tore zu
Erweiterungen) und bieten software-
maBig die Grundlagen zur Programmie-
rung von EPROMs. Die Nachristung
eines EPROM-Programmiergeréts wird
damit unterstitzt.

Ein kompaktes Terminalprogramm
sorgt flr die serielle Datentibertragung.
Dieses Programm verhélt sich kompati-
bel zu »Modem7« und »XModems« und
erlaubt bei Nachristung der seriellen
Schnittstelle RS232C die Kommunika-
tion mit Mailboxen und anderen Com-
putern.




Der Hersteller betont, daB das
gesamte EPROM nur 24 Byte im RAM
des CPC belegt, so daB der Arbeits-
speicher nicht wesentlich verkleinert
wird. Neue EPROM-Versionen erhélt
der Anwender gegen eine Aufwands-
entschadigung zugeschickt. Erweite-
rungen mit eingeléteten EPROMSs kann
man einsenden und neu programmie-
ren lassen.

Friedliche
Avufristung

Fur jeweils 110 Mark riistet Philosoft
das EPROM-Programmiergerét, bezie-
hungsweise die serielle Schnittstelle,
nach. Die Dokumentation zu der Erwei-
terung beschreibt, wie der Anwender
die Schaltung selbst ausbauen kann.
£in Bestluckungsplan, Bauteillisten und
Angaben zur Einstellung der Jumper
sichern dem Bastler den Erfolg beim
Aufbau. Die Garantie erlischt allerdings
beim Selbstbau, und Kenntnisse im
Loten von ICs sind unbedingt erforder-
Ech.

Das EPROM-Programmiergerét er-
2ubt die Programmierung der EPROM-
Typen 2716 bis 27256. Der gewahlte
EPROM-Typ wird hardwaremaBig tber

Jumper und auf der Softwareseite tiber
den SELECT-Befehl im Z80-Tester ein-
gestellt. Die Programmierspannung von
12,5 beziehungsweise 21 Volt erzeugt
ein Spannungsregler auf der Platine.
Dadurch ertbrigt sich eine externe
Spannungsversorgung.

Einen gewichtigen Nachteil des
EPROM-Programmiergeréts macht
aus, daB ein Sockel zum AnschluB
eines neugebrannten EPROMs an den
CPC fehlt. Entweder baut sich der
Benutzer eine eigene Schaltung zum
AnschluB des EPROMSs als Erweite-
rungs-ROM, oder er kauft eine ROM-
Modulbox, in die er den Baustein nur
noch einzusetzen braucht.

Die serielle Schnittstelle RS232C ist
vollstédndig kompatibel zur seriellen
Schnittstelle von Schneider. Der An-
schiuB des Kabels zur Datentibertra-
gung erfolgt tber eine 25polige SUB-
D-Buchsenleiste  (StandardanschiuB
einer RS232C).

Die maximale Baudrate betragt
31250 Baud. Der Baudraten-Wert fur
den Schnittstellenbaustein berechnet
sich, indem der Wert 31 250 durch die
gewunschte Ubertragungsrate geteilt
wird. Das Ergebnis dieser Division kann
jedoch nur ganzzahlig sein, so daB bei
Baudraten Gber 2400 Baud, die kein
ganzzahliges Vielfaches haben, das

annéhernd 31250 betragt, gréBere
Abweichungen entstehen.

Zu der Erweiterung wird kein
Gehéuse geliefert. Den Freak wird das
nicht stdren, doch jeden ordnungslie-
benden Anwender befriedigt diese
Lésung nicht. Wer will, kann die Schal-
tung jedoch ohne viel Aufwand in ein
preiswertes Kunststoff-Kleingehiuse
einbauen. Die Grundausbaustufe in
Verbindung mit einem CPC-Modell
ohne Speichererweiterung erlaubt
sogar den internen Einbau, indem die
Schaltung am ErweiterungsanschluB
aufgesteckt und nach innen auf die
Computerplatine umgeklappt wird. Dar-
auf muB das Gehduse nur noch vorsich-
tig zusammengeschraubt werden.

Alles in allem ist die Philosoft-
Erweiterung trotz der erwéhnten klei-
nen Schwéchen jedem CPC-Besitzer
zu empfehlen, der nicht nur mit seinem
Gerét spielen und kleinere Aufgaben
erledigen will, sondern professionell
Texte verarbeiten, Assembler program-
mieren und austesten, Datenferniber-
tragung betreiben sowie EPROMs mit
eigener Software herstellen méchte.

Knapp 700 Mark kostetder SD15 von
Schneider Data. Nicht fir jeden Zweck
=t ein Matrix-Drucker die beste Lésung.
Besonders bei »offiziellen« Schrift-
Sticken, den Brief an das Finanzamt
ocer der Vereinsverwaltung, macht das
Sunkimuster nicht den besten Ein-
@ruck. Ein Typenrad-Drucker hingegen
Sefert ein Schriftbild, wie Sie es von
ener elekirischen Schreibmaschine
her gewohnt sind. Den Computer dahin-
fer erkennt niemand mehr.

Der Drucker besitzt eine serielle und
eine parallele Schnittstelle. Damit ist er
auch fir andere Computer als den
Schneider CPC problemlos anzusteu-
em.

Den groBten Wert legte der japani-
sche Hersteller, der das von Schneider
Data angebotene Gerét produziert, auf
Bedienungskomfort. So lassen sich alle
DIP-Schalter, mit denen man zwischen
den einzelnen Schnittstellen hin- und
herschaltet, ohne Demontage des Ge-
hduses erreichen. Auch der Farbband-
wechsel geht ohne schmutzige Finger
vonstatten.

nrad-Drucker
fur Schneider

Der SD15 beherrscht alle Ublichen
Steuercodes, wie Fett- und Schatten-
druck. SerienméaBig liegt ein deutsches
Typenrad bei, andere kénnen aber pro-
blemlos eingesetzt werden.

Fur ein Typenradgerét ist der SD15
relativ schnell und leise. Allerdings darf

(ma)
Philosoft, Pariser Platz 2, 8000 Minchen 80, Teleton
089/4482601
Ausnahmsweise
leise: Typenrad-
drucker SD15

man nicht vergessen, daB diese beiden
Punkte nicht zu den starken Seiten sol-
cher Gerdte zédhlen. 15 Zeichen pro
Sekunde sind hier schon viel. (hg)

Schneider Data, Am Rindermarkt 4, 8050 Freising, Telefon:
08161/2877




Vortex=Schnitistelle

Mit einem neuen RS232-Interface
wartete Vortex vor kurzem auf. Es ist
einzeln fur 298 Mark zu haben und heiBt
schlicht »RS-Modul«. In Verbindung mit
einem X-Laufwerk des gleichen Her-
stellers lautet die Bezeichnung »XRS-
Modul« und es kostet nur noch 100
Mark Aufpreis gegenitber dem einfa-
chen X-Controller. Genau diese 100
Mark zuziglich 10 Mark Bearbeitungs-
gebthr zahlen Besitzer eines X-
Laufwerks fir den Austausch ihres Con-
trollers gegen die RS232-Version. Die
Schnittstelle ist mit einem reichen
Vorrat von RSX-Befehlen in das
Locomotive-Basic eingebunden. Dar-
Uber besteht volle Kompatibilitdt zur
seriellen Schnittstelle von Amstrad
(nicht jedoch zum Schneider-Interface,
das Uber keine Basic-Einbindung ver-
fagt), denn deren Befehlswortschatz ist
eine Teilmenge der Kommandovielfalt
des RS-Moduls. Auf der Maschinen-
sprach-Ebene endet allerdings jegliche
Kompatibilitdt. Auch unter CP/M ist das
Interface anzusprechen. Zum Liefer-
umfang gehort ein Terminalprogramm
fur dieses Betriebssystem. Eine Uber-

sicht der Befehle finden Sie in der
untenstehenden Tabelle. Positiv fiel uns
auch der Umfang und die Qualitét des
deutschsprachigen Handbuchs auf. Es
liefert eine so umfassende Information

Im Gehéuse

des XRS-Moduls
findet auch

der Controller der
Schneider-3-Zoll-
Laufwerke Platz

zu diesem Produkt, wie wir sie seltenin
den Héanden hatten. (ja)

Vortex Computersysteme, FalterstraBe 1-5, 7101 Flein,
Telefon07131/52061

BLOW ASCII Datel mtelllgsnt senden 3 SETEILOCKEND Blockende Kennung deﬁmeren
{siohe Detein SLCE) SETENDFILE Dateiende-Kennung definieren
it et IO WSS BT et SETSIO RS232-Parameter einstellen
CHANNEL Kanalwahl (arbeitet rjtur in Verbindung mit SETTIMEOUT IoTnicion dar Zelt 1r Sendeverstchs
neuer SP plus-Erweiterung oder neuem -
FDC plus-Controller) SERIAL Druckausgabe Uber RS232 leiten
CLOSESIO Werlon, Dic:der Bandepiiier et et (fir PRINT #8 und LIST #B]
COUNTER Zahler des Timers direkt einstellen =0 Schaitttsich: Clelisns il
(fur exotische Baudraten) SUCK Empfang einer ASCII-Datei, die ein anderer
CTRLACTION Steuerzeichen interpretieren (ausfiihren) GRG ikda Satae BEEE SN
. : TERMINAL leitet Tastatureingaben zur Sendung auf die
SAREDIBELAY f;zufég'f ;:;;::;Ste“en Schnittstelle und stellt empfangene Zenchen
e auf dem Bildschirm dar
FULLDUPLEX stellt nur die empfangenen Zeichen auf (zur Dateniibertragung)
oot i e XON XON/XOFF-Protokoll aktivieren
HALFDUPLEX ;t:igthaucg tiber die Tastatur eingegebene TRANSFERCOM  CP/M-ransferp r@ ramm generieren
sl (arbeitet wie BLOW und SUCK)
INBLOCK Zeichenkette lesen i
- Zusitzliche Befehle
INCHAR einzelnes Zeichen lesen =TS oo
z - : = BASE Basis se e rungs-
INFILE gelesene Daten als Datei speichern ROMs ermitteln
BUTRI0 Schnittstelle initialisieren ROMCAT Katalog aller angeschiossenen ROMS
BRI XON/XOFF-Protokoll unterdrticken ROMOFF Alle oder einzelne Hintergrund-ROMs
OUTBLOCK Zeichenkette senden ausschalten
QUTCHAR einzelnes Zeichen senden STATUS Basic-Programmstatus ausgeben (HIMEM,
3 : Programmstart, -ende, -lange, verfligbarer
OUTFILE Inhalt einer ASCII-Datei senden Speicherplatz und Zeichendefinition)
i e s o VERSION Versions-Nummer und Updating-Datum des
RINGWAIT auf »Ring detecte-Meldung warten Interface-ROMs ausgeben

Tabelle. Das Vortex-RS-Modul bietet eine Vielzahl Befehle von
der Parametereinstellung bis hin zur Ubertragung kompletter Dateien




Top-Listings dieser Ausgabe:

Anwendungen:

Datafine: Eine relative Dateiverwaltung mit tollen Leistungsmerkmalen.

Termin: Verwalten Sie Ihre t4glichen Termine einfach mit dem Computer.

Giro: Immer im Bilde Uber den Stand des Girokontos. Um regelméBige Buchungen
brauchen Sie sich dabei nicht zu kiimmern.

Backup: Das einzige wirklich universelle Kopierprogramm fir alle Speichermedien.
Auch der Transfer vom einen zum anderen ist kein Problem.

Spiele:

Softchef: Fihren Sie Ihre eigene Softwarefirma in die Gewinnzone, indem Sie die
richtigen Programme einkaufen und geschickt vermarkten.

Utilities:

Scale: Bildschirm-Textausgaben in jeder beliebigen GréiBe.

Kompex: Der Kompressor fir alle Speicherinhalte hilft lhnen, kostbaren Speicherraum
sinzusparen,

Disk Plus: Neue Befehle erlauben vielfaltige Manipulationen der Disketten.

1 Diskette fiir Schneider-Computer

Bestell-Nr. 25713 (sFr 29,50/6S 349,%) DM 34,90*

Weitere Stammhefte zum Thema
Schneider-Computer

Happy-Computer, Ausgabe 12/86

Sobdrain. Wertet Ihre Spielkarten des Bild-Goldregen-Spiels aus. Screen-Compressor.
Speschert Bildschirminhalte platzsparend und mit erheblichem Geschwindigkeitsgewinn.
S heben dabei die Wahl zwischen ganzen Bildschirmen, Ausschnitten und Windows.
Warsie ideal fur Textverarbeitung: Verwenden Sie auf dem Bildschirm denselben kursiven
S=chensatz wie auf dem Drucker. Super-CLS. Neuer RSX-Befehl zur effektvollen Bild-
Schwmoschung. Newgosub. Ein Patch des GOSUB-Befehls erlaubt strukturierte Basic-
Sssgrammierung mit Unterprogrammnamen (nur CPC 464). DECS$-Patch. Endlich die per-
S=sSe 2bnife for einen Fehler im Basic-Interpreter des CPC 464: Die Syntax des Befehis
SECS =t nun korrigiert und somit kompatibel zu den beiden anderen CPC-Modellen (nur
OSC 454) Public-Domain. Als besonderen Leckerbissen bieten wir lhnen verschiedene
Susde Domain-Programme. Darunter finden Sie je einen Interpreter der KI-Sprachen Lisp
s Ssolog mit Dokumentation und Beispielen sowie einen Forth-Compiler und einen Makro-
S

¥ Dhskstss f0r Schneider-Computer 2K tiir Schneider-C
Seste® N LH 8612 SD Bestell-Nr. LH 8612 SK

DM 32 90*/sFr 29,50/65 349+ DM 34,90*/sFr 29,50/6S 349+
Happy-Computer, Ausgabe 11/86

S, LsSng des Monats in Ausgabe 11, Mit fantastischen Spieimaglichkeiten und eigenem Spiel
SSoecior Quadrat-Killer. Taktisches Spiel mit willig neuer Grundidee fir zwei Personen und mit
& wesscheecenen Varanten (10/86). Giro. Behalten Sie mit lhrem CPC den Stand Ihres Giro-
hories = Auge (11/86). Modem. Terminalprogramm zur Datenferniibertragung mit Akustikkoppler
‘9058, Tapemonitor. Dieses Monitorprogramm verhilft Ihnen zum Einblick in Daten, die auf
*asseSentend gespeichert sind. Teilweise zerstdrte Dateien lassen sich damit wieder restaurie-
=n (W055. Disc-RSX. Neue RSX-Befehle erweitern Ihren Zugriff auf Disketteninhalte. Das
m erweitern Sie leicht beispielsweise zum leistungsstarken Kopier-
program S geschitzte Diskettenprogramme (10/86). Unerase. Macht versehentlich mit ERA
geitschie Diskefiendatelen meniigesteuert per Tastendruck wieder zugénglich (10/88).

1 Diskstte far Schneider-Comput 1 Kassette filr Schneider-C
Bestell-Nr. LH 8811 SD BestelkNr. LH 8611 SK

DM 34,90 /s5r 29,50/65 349, DM 34,90*/sFr 29,50/5S 3497
*inkl. MwSt. Unwerbindliche Preisempfehlung.

Programme aus frilheren Happy-Ausgaben

Ausgabe Thema ___ Bestell-Nr. DM sFr o8
12/86 Schneider LH 8612 8D  Diskette 34,90* 29,50 349+
LH 8612 SK 2 Kassetten 34,80* 29,50 349+
11/86 Schneider - LH 8611 SD  Diskette 34,90 29,5-6_ _349_-
LH 8611 SK  Kasselte 3490 29,50 . -3-4_9.—‘
9/86 Schn;aider 3 LH 8609 SD  Diskette -54.9[)‘ 29,50 3492
J;&EQ SK Kaas-ette 34,90* 2‘3,_50 349
:'ES_ Schneider LH 8607 8D Diskette 34,20* 28,50 349
4/86 Schneider _LH 86804 S-D Diskette 29.90* 2-1-.9-0 299+
LH 8604 SK  Kassette 29,90* 24,90 299~
12/85 Schneider LH 8512D Diskette 34,90* 2950 . 349"
Kassette o, 24,90 299+

LH 8512 G 29.90*

Programme aus fritheren Happy-Sonderheften

Ausgabe Thema B Nr. DM sFr [
10/86 Schneider LH 86S10D  Diskette 34,90 29,50 349~
LH 86310 K 2 Kassetten 34,90 29.:‘:5- 349"
7/86 Schneider LH B&S7 SD Dié.ke-ué 34,80* 29,50 3492
LH 8657 SK  Kassette 34,s;D' 29,50 349"
4/86 Schneider g LH BSSA-D Diskette 34,90* 25,50 349+
LH 8654 K = _R;;sette 29,90" 24,90 299"
1/86 Schneid_er LH 86851 D Diskette 34,9_0‘ 29,50 3-49:
LH 8651 K Kassette_ 2 _2_9,90' 24,90 209+
2/85 Schneider LH SSSEID Diskette 34,90* 2950 349+
LH 8582.\-' 514" -Diskette 34,90* 29,50 349
; éB.BD' 24,90 209"

LH 8582 K Kassette

Einige Tips zum Umgang mit den Leserservice-Disketten:

Auf der Kassette und Diskette zu dieser Ausgabe finden Sie ein Basic-Programm
namens *README.BAS«. Daes am Anfang der Kassette 1 gespeichert ist, starten
Sie es bitte zuerst. Sie erhalten dadurch Informationen {iber die enthaltenen Pro-
gramme. Dort erfahren Sie zu jeder Datei, was sie bewirkt und wo der gedruckte
Beitrag dazu in der Ausgabe zu finden ist.

Bei friiheren Ausgaben hieB dieses Inhaltsverzeichnis ebenso beziehungsweise
:LISTME.BAS«. Dort besteht es aus einer ASCIl-Datei, die Sie mit »LOAD
“README " « im normalen Locomotive-Basic laden und durch sLIST« auf den Bild-
schirm beziehungsweise mit sLIST # 8« auf dem Drucker ausgeben.

Bestellungen bitte an: Markt&Technik Verlag AG, Unternehmensbereich Buchverlag, Hans-Pinsel-StraBe 2, D-8013 Haar, Telefon (089} 4613-0. Schweiz: Markt&Technik Vertriebs
AG, Kollerstrasse 3, CH-8300 Zug, Telefon (042) 415656. Osterreich: Ueberreuter Media Handels- und Verlagsgesellschaft mbH, Alser StraBe 24, A-1091 Wien, Telefon (0222)
4815380, Microcomput-ique E. Schiller, Fasangasse 21, A-1030 Wien, Telefon (0222) 785661, Biicherzentrum Meidling, Schénbrunner StraBe 261, A-1120 Wien, Telefon (0222)
833196 Bestellungen aus anderen Léndern bitte nur schriftlich an: Markt &Technik Verlag AG, Abt. Buchvertrieb, Hans-Pinsel-StraBe 2, D-8013 Haar, und gegen Bezahlung einer

Rechnung im voraus.

Bitte verwenden Sie fur Ihre Bestellung und Uberweisung die eingeheftete Postgiro-Zahlkarte, oder senden Sie uns einen Verrechnungs-Scheck mit Ihrer Bestellung. Sie erleichtern

uns die Auftragsabwicklung, und dafir berechnen wir lhnen keine Versandkosten.



Original-
dokumentation fur
Schneider

Digital Research hat sein Archiv
geplindert. In der Reihe Originaldoku-
mentationen von Markt&Technik gibt es
jetzt die Programmier- und Benutzer-
handbiicher fir CP/M 2.2 und CP/M
Plus. In diesen Blchern findet man alle
Informationen Uber Diskettenzugriffe,
Speicherverteilung, BDOS-Funktionen
und so weiter, die Digital Research den
Software-Entwicklern zur Verfligung
stellt. Damit sind die Betriebssystem-
Handbiicher sicher nicht fur den Nor-
malbirger gedacht, insbesondere, da
sie Uberwiegend als Nachdruck der
englischen Originalausgaben vorliegen.
Allein unter CP/M Plus ist das Benutzer-
handbuch auf Deutsch erschienen.

Utilities und Informationen tber den
SID finden Sie in dem »Programmer’s
Utilities und SID fur CP/M 2.2 und CP/M
3.0 (Plus) in englischer Sprache« (so

Informationen vom
Entwickler:
Originaldokumen-
tationen zu CP/M

der etwas umsténdliche Titel). Wenn
Sie diese 300 Seiten auch noch gele-
sen haben, macht Ihnen unter CP/M
niemand mehr etwas vor.

Auch fur Grafik-Fans mit einem CPC
6128 oder Joyce und fir alle Logo-Fans
ist in dieser Reihe etwas dabei. Das
GSX-Handbuch stellt in gleicher Weise
sémtliche Grafik-Routinen vor. Im »Dr.
Logo«- Benutzerhandbuch finden Sie
eine Einfiihrung in Logo und ein Lexikon
mit allen Logo-Anweisungen. Es gibt ja
schon eine Menge Biicher (iber das
Logo auf den Schneider-Computern.
Mit dem Buch von Digital Research
bekommen Sie aber erstmals alles auf
einen Blick tiber Turtle-Grafik, Prozedu-
ren, Rekursionen und so weiter. (hg)

Reihe: Originaldokumentation, Vierlag Markt & Technik, Haar bei
Minchen

sDas Handbuch des CP/M 2.2-Betriebssystemse«, 38 Mark, ISBN
3-89090-369-X

sCP/M Plus Betriebssysteme, 38 Mark, ISBN 3-88090-37141
»Programmer’s Utilities und SID fir CP/M 2.2 und CP/M 3.0
(Plus}«, 49 Mark, ISBN 3-89090-372-X

»GSX-Handbuche, 39 Mark, ISBN 3-88090-373-8

3Dr. Logo Benutzerhandbuche, 42 Mark, ISBN 3-890980-116-6

Das grofie
CPC-Arbeitsbuch

Jeder, der mehr iber seinen Schnei-
der CPC - egalob 464, 664 oder 6128
- wissen will, der kommt um das neue
Buch aus dem Franzis-Verlag nicht
herum. 68 Mark kosten die zirka 450
Seiten voll mit Informationen. Zu Anfang
kommt in wenigen Worten die Hardware
des Computers zur Sprache. Dieser Teil
unterscheidet sich allerdings in nichts
von den vielen anderen Biichern (iber
die CPC-Computer.

. Interessanter wird es bei den Infor-

mationen (iber den Speicheraufbau, die
Variablenablage und die Struktur der
Basic-Listings. Bisher war dieses Wis-
sen nur hiibsch verteilt in verschiede-
nen Zeitschriften und Blchern zu
lesen. Eine Zusammenfassung fehlte
bislang. Gleiches gilt fur den Bild-
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schirmaufbau, der ja beim Schneider
nicht ganz einfach zu verstehen ist. Das
CPC-Arbeitsbuch deckt mit seiner
Zusammenfassung jetzt diese Licke
ab.

Alle Kapitel enthalten Programme, mit
denen man das gerade Erlernte umset-
zen kann. Viele Listings eignen sich
dabei auch fir die tagliche Arbeit, so
zum Beispiel die Sprite-Routine und das
Programm REM-Kill.

»Das groBe CPC-Arbeitsbuch« ist fiir
jeden, der mehr als nur fertige Software
laufen lassen will, ein absolutes MuB.
Leider wird der sprachliche Stil und
auch die &uBere Aufmachung als
Weichcover-Buch dem Inhalt nicht
gerecht. Aber Uber diese »Hardware-
Schwéche« kann man hinwegsehen.

(hg)

dBase Il voll
ausgenvuizt

Fakturierung heiBt ein Programm, das
die tagliche Blroarbeit auch mit einem
CPC 6128 oder einem Joyce minimiert.
Speziell Angebot- und Rechnung-
schreiben wird mit der 94 Mark teuren
Software ein »Klacks«. Das Haupt-
augenmerk wurde auf EDV-Laien
gelegt. Kundenanschreiben und
Stammdatenergénzung sind ein
Arbeitsgang. Daher ist eine Extra-
Erfassung neuer Kunden unnétig.

Da das Programm auf der Diskette im
Quellcode vorliegt, ist es sehr einfach,
die Arbeitsweise an individuelle Bediirf-
nisse anzupassen. Aus dem Angebot
wird so schnell eine Rechnung und aus
dem Gesamtprogramm eine Schallplat-
tenverwaltung.

Das deutsche Handbuch umfaBt zirka
200 Seiten. Damit ist gewahrleistet,
daB Sie auch wirklich mit der Fakturie-
rung klarkommen. Des weiteren lernen
Sie dBase |l sehr genau kennen - bei-
nahe so gut wie mit einer (bis heute
noch nicht preiswert erhéltlichen) Lern-
diskette. (hg)

Markt&Technik AG, Hans-Pinsel-Str 2, 8013 Haar bei Manchen,
Tel: 0B89/4613-0

Eisenbahnspielen
mit dem Schneider

Fiar 10 Mark gibt es bei Méarklin eine
Diskette fur den Schneider CPC zur
Demonstration der digital gesteuerten
Eisenbahn. Sinn und Zweck der Pro-
gramme ist es, die Grundlagen einer
computergesteuerten Modellbahnan-
lage zu zeigen. WuBten Sie, daB mit
1000 INPUT “Loknummer (1-80):”,LN
1010 INPUT “Geschw. (0-15): ”,GE
1020 WAIT &F8EE,4
1030 OUT &F8EF,GE
1040 OUT &FBEF,LN
1050 GOTO 1000
bis zu 80 Lokomotiven mit unterschied-
lichen Geschwindigkeiten (ber Ihre
Anlage gesteuert werden kénnen? Vor-
aussetzung ist neben dem Computer
eine serielle Schnittstelle und das Inter-
face zu der Digital-HO-Mehrzugsteue-
rung. Die Adresse im vorhergehenden
Beispiel ist von der Schnittstelle abhén-
gig - hier wird die RS232 von Schnei-
der angesprochen.

Die 21 Programme auf der Diskette
geben einen interessanten Einblick,
was mit einer Modellbahnanlage und
einem Computer alles machbar ist. Von
einer Uhr fur Modellbahnzeit bis hin zu
einem Gleisplan mit Besetztanzeige ist
alles vorhanden. (hg)

»Das groBe CPC-Arbeitsbuche, Miedel/Kotulla, Franzis-Verlag
Miinchen, zirka 450 Seiten, 68 Mark, ISBN 3-7723-8421-8

Geb. Markiin & Cie. GmbH, Stuttgarter Str. 55-57, 7320 Gdppin-
gen, Tel.: 07161/608-0




Hardcopies pﬁr
excellence

»Copyshop« von DMV ist ein komfor-
tables Hardcopy-Programm, das mit
allen géngigen Druckern zusammenar-
beitet. Gleich zu Anfang fallt positiv auf,
daB Copyshop mit keinerlei Kopier-
schutz versehen ist. Im Gegenteil, man
ermuntert den Ké&ufer sogar dazu,
Copyshop seinen Bedirfnissen anzu-
passen und einzelne Routinenin seinen
eigenen Programmen zu verwenden.

DaB Copyshop mehr als eine Hard-
copy-Routine ist, sieht man spéatestens
nach dem Programmstart am Mend.
Acht Funktionen, wie Bilder laden und
speichern, Modus-Einstellung und
Wahl des Druckformats stehen dem
Anwender zur Auswahl.

In der Funktion »Editor« 4Bt sich ein
Bild bildpunktweise manipulieren und
mit Text versehen. Eine Fill-Funktion
und eine Bildverschiebe-Routine erlau-
ben umfangreiche Anderungen. Auf
Knopfdruck wird der gesamte Bild-
schirminhalt invers dargestellit.

Der Clou ist die Funktion »Farben/
Muster«, die dem Anwender eine Aus-
wahl an Mustern anbietet. Jeder Bild-
schirmfarbe kann er ein Muster zuord-
nen. Auf diese Weise entstehen auch
von mehrfarbigen Bildern eindrucks-
volle Hardcopies, indem jeweils ein
bestimmtes Muster eine einzelne Farbe
reprasentiert.

Die im Programm voreingestelite Zu-
ordnung von Farben und Mustern ist
recht sinnvoll, und der Ausdruck des
mitgelieferten Demobildes liefert ein
gutes Beispiel fur die Fahigkeiten des
Programms. Vor dem Ausdruck kann
man zusétzlich entscheiden, ob das
gesamte Bild oder eine Ausschnittsver-
gréBerung gewiinscht ist. Die beige-
fligte Dokumentation reicht mit 20 Sei-
ten aus, um alle Funktionen von Copy-
shop zu erkléaren.

Nach so viel Lob auch etwas Tadel:
Zum einen funktionieren auf den mei-
sten Druckern zwei der vier Druckfor-
mate nicht richtig, da Copyshop sinn-
lose Zeichen am Bildrand ausgibt und
zum Teil auch ins Bild einstreut.

Der zweite Nachteil von Copyshop
liegt in den fehlenden Anpassungshin-

weisen fiir gebrauchliche Druckertypen.
Es existiert zwar ein spezieller Modus
zum Einstellen der Escape-Sequenzen,
aber die angezeigten Werte gelten nur
fur den Schneider NLQ 401. Die Daten
fur den eigenen Drucker muB sich der
Anwender selbst zusammensuchen. In
der Redaktion haben wir beim Testen
folgende Anpassungen herausgefun-
den: Besitzer von Epson-Druckern
muissen als erste Steuersequenz die
Zahlenfolge »27,64,27,49,27,108,06«

-eingeben. Fur die zweite Steuerse-

guenz sind die Werte »13,10,27,76,32,
03¢ erforderlich. Bei Benutzung eines
Star-Druckers tauschen Sie lediglich
den Wert 108 gegen 77 aus. (ma)

DMV Daten &Medien Verlagsgeselischaft, Postfach 250,
Fuldaer Str. 6, 3440 Eschwege

f" s
/54,4, ,f%;i;;é’/"’

Eine eindrucksvolle
Demonstration
von Copyshop

Lesefutter zum
Schneider PC

Das Buch »Der Schneider PC« ist
eines der ersten Biicher zu diesem
Thema. Schon nach den ersten Seiten
stellt der Leser fest, daB das Buch jn
Windeseile produziert wurde, denn
anscheinend verzichtete man aus Zeit-
grinden auf jede Art von sprachlicher
Uberarbeitung. Eine SchiuBredaktion
hatte dem Buch sicherlich gutgetan. So
aber hat der Leser fast 360 Seiten lang
holpriges Deutsch und flapsige Bemer-
kungen zu ertragen.

Dieses Manko sollte aber nicht ver-
gessen lassen, daB das Buch inhaltlich
und fachlich einwandfrei gelungen ist.
Auch die intensive Suche nach kleinen
oder gréBeren Fehlinformationen und
Druckfehlern blieb ohne Erfolg.

Zu Beginn erhélt der Leser einen Ein-
blick in die Hardware des Schneider PC.
Der Autor geht allerdings nicht ins
Detail, da auf diesem Gebiet bei den
meisten Lesern nur begrenztes Inter-
esse besteht. Wer eine Aufschlisse-

lung der Hardware-Struktur des PC
erwartet, wird von der oberflachlichen
Exkursion enttduscht sein.

Darauf widmet sich das Buch aus-
fuhrlich den zum Schneider PC mitge-
lieferten Betriebssystemen MS-DOS
und DOS Plus. Parallelen wie Unter-
schiede arbeitet der Autor sauber her-
aus und stellt sie einander gegeniiber.
Wenn auch der MS-DOS-Teil nur fur
Neulinge interessant ist, so bietet die
Gegentiberstellung zu DOS Plus auch
dem erfahreneren MS-DOS-Anwender
neue Informationen und zeigt Starken
wie Schwéchen auf.

Einige Kritikpunkte h&tte man sich
jedoch etwas deutlicher herausgestelit
gewunscht. BloBe Andeutungen sind
manchmal nicht ausreichend.

AnschlieBend folgt die Behandlung
der mausgeflihrten grafischen Benut-
zeroberflaiche GEM, die ebenfalls im
Lieferumfang des Schneider PC enthal-
ten ist. Auch wenn GEM von allen Sei-
ten als leicht erlernbar gepriesen wird,
zeigen doch die umfangreichen Erklé-
rungen, daB etwas Aufwand nétig ist,
um es endglltig zu beherrschen. Eine

Vielzahl von Hardcopies erleichtert
dem Leser die Orientierung und das
Versténdnis. Alle Beispiele und Ubun-
gen sind so angelegt, daB sie der Leser
unmittelbar nachvoliziehen kann.

Die Fahigkeiten von GEM Paint, das
unter GEM lauft, fuhrt der Autor kurz als
Demonstration vor. Das Basic 2 des
Schneider PC wird nur gestreift. Hier
verweist der Autor auf die nicht vorhan-
denen ausfiihrlichen Informationen des
Handbuchs.

Lobenswert ist der Anhang, der alle
Schlisselworter und Befehle mit Kurz-
definitionen tbersichtlich auffiihrt. Die-
ser Teil ist zum Auffrischen der Kennt-
nisse und zum Nachschlagen unent-
behrlich.

Zusammenfassend kann das Buch
als ausgezeichnetes Lehrbuch fiir den
Anfénger gelten. Der tibersichtliche An-
hang bringtauch dem fortgeschrittenen
Computerbenutzer wertvolle Informa-
tionen, dem Profi allerdings nichts
Neues. (ma)

Rudi Kost, sDer Schneider PCe, Markt & Technik Verlag,
ISBN 3-89080-415-7, Preis: 49 Mark
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Nur halb geknackt

as zunéachst wie eine Hiobs-
botschaft fir die Software-
Industrie klingt, trifft bei

genauerem Hinsehen doch nicht zu.
Denn die beiden Kopiermodule, die hier
zum Zweikampf antreten, vermogen
zwar fast beliebig Programme zu ver-
vielféltigen, die Kopien sind aber zur
Freude der Programm-Entwickler wie-
derum nur mit dem jeweiligen Modul
lauffahig. Einer der Kontrahenten war
bereits in der Happy-Computer, Aus-
gabe 11/86, Gegenstand einer néheren
Betrachtung. Der Mirage »Imager«hatte
sich damals den Ruf eines Kopier-
schutz fressenden »Byte-Munchers«
erworben und die Versprechungen sei-
nes Herstellers mit Bravour gehalten.

Inzwischen steht mit dem »Multiface
Twoc ein starker Konkurrent Gewehr bei
FuB. So &hnlich die Zielsetzung, so
unterschiedlich ist die praktische
Umsetzung geraten. Der Imager steckt
in einem nur etwas mehr als Zigaretten-
schachtel groBen Gehduse, das sich
optisch und mechanisch nahtlos an den
Computer anftigt. Die Behausung des
Multiface fiel noch etwas kleiner aus,
beansprucht aber trotzdem auf dem
Computertisch mehr Platz, weil es dort
an einem kurzen Kabelstick lose her-
umliegt. Beide arbeiten am Erweite-
rungsport und verfiigen zum Betrieb
weiterer Peripherie {iber einen durch-
gefuhrten Bus. Ebenfalls gemeinsam ist
ihnen die rote Taste zum Erweckenihrer
schlummernden Talente. Ohne diesen
Knopfdruck ahnt der Computer namlich
nichts von ihrer Anwesenheit. Auf dem
Multiface féllt eine zweite, grine Taste
ins Auge. lhre Funktion vermiBte so
mancher CPC-Besitzer sicher schon
des ofteren: Sie 16st einen Reset aus
(beim Imager gibt es eine &hnliche
Funktion im Meni). Um nun Programme
zu kopieren, verfahrt man zunéchst wie
gehabt. Erst wenn sie ganz normal gela-
den und eventuelle Schutzabfragen
(Farbcodes, Lenslock oder andere)
passiert sind, I6st ein Druck des roten
Knopfs den »verhangnisvollen« Vor-
gang aus. Beim Imager erscheint nun in
den oberen beiden Bildschirmzeilen ein
Meni. Das Multiface nutzt dafiir die
untersten zwei Zeilen. Der wichtigste
Mentpunkt ist sicher <S> fiir »Save«.
Einigkeit, auch was die Speicherme-
dien betrifft: In beiden Féllen besteht
die Wahl zwischen dem Recorder (mit
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Die Sensation ist perfekt: Zwei
unscheinbare Kastchen machen
das Heer von Knackern arbeits-
los, die Software bislang per
miihevoller Handarbeit »knack-
tenc.

zwei verschiedenen Geschwindigkei-
ten) und dem Diskettenlaufwerk. Wich-
tig ist hier, daB sowohl der Imager als
auch das Multiface auf dem originalen
Amstrad/Schneider-Controller beste-
hen und sich keinesfalls mit Fremdlauf-
werken zufriedengeben. Das Multiface
geht gar noch einen Schritt weiter und
verschmahte beim Test die Zusammen-
arbeit mit einem CPC mit eingebauter
Speichererweiterung. Schade, daB die

ten. Nun wére eigentlich der Test
bereits beendet, gibe es da nicht noch
ein paar Aspekte zu bedenken - posi-
tive und negative.

Spielkameraden

Die Module speichern nicht im Sinne
des Wortes Programme, sondern Spei-
cherinhalte. Sie untersuchen also den
gesamten Arbeitsspeicher des Compu-
ters auf Verdnderungen gegenuber
dem Einschaltzustand. All diese sam-
meln sie und legen sie auf Kassette
oder Diskette ab. Natirlich gehéren
dazu auch Farbinformationen, Register-
inhalte des Prozessors und derlei mehr.

Links: Der Mirage Imager war das erste Gerat seiner Gattung fiir die CPC-Serie.
Rechts: Gnade der spaten Geburt: Neuere Gerite vermeiden oft die Fehler ihrer
Vorbilder. So auch das Multiface Two. Es bietet mehr Fahigkeiten und Komfort.

Testkandidaten so wahlerisch sind.
Ansonsten kann man mit ihnen richtig
gltcklich werden, denn ihre Daseinsbe-
rechtigung stellen beide wirkungsvoll
unter Beweis. Keines der Spiele, die wir
von Kassetten auf Disketten transferier-
ten, stellte einen der beiden Probanden
vor Schwierigkeiten. Lediglich Pro-
gramme, die Programmteile, Daten oder
Bilder nachladen, sind auf diese Weise
nicht zu verarbeiten. Was die Wege zum

Sieger nach Punkien

Erreichen des Ziels betrifft, herrscht
indes Uneinigkeit. Wahrend die Spei-
cher- und Ladevorgénge mit dem Ima-
ger jedesmal zu einer unfreiwilligen
Kaffeepause zwingen, gibt sich das
Multiface in dieser Disziplin mehr Muhe,
denn es erledigt derlei Datentransporte
in weniger als einem Viertel der Zeit.
Damit ist es Rundensieger nach Punk-

Daraus ergeben sich nicht zu unter-
schéatzende Vorteile: Spiele lassen sich
an jeder beliebigen Stelle unterbre-
chen. Der gespeicherte Spielstand
dient dann dazu, spéter von dieser
Stelle an weiterzuspielen, ohne wieder
die ganze Vorarbeit zu leisten. Aber
auch andere Perspektiven erdffnen
sich. Entsprechende Menipunkte er-
lauben einfache Eingriffe und Verande-
rungen in Programmen. So sind mit bei-
den Modulen die Farben der Bild-
schirmdarstellung frei veranderbar, so
daB Besitzer eines griinfarbenen Moni-
tors die farbige Grafikdarstellung eini-
ger Programme an ihr Sichtgerét anpas-
sen kdnnen. An Manipulationen kopier-
ter Programme hat das Multiface jedoch
noch erheblich mehr zu bieten. Es be-
herbergt einen Maschinencode-Moni-
tor, mit dessen Hilfe sich beliebige
Speicher- und Registerinhalte und
diverse andere Statusinformationen
anzeigen und verdndern lassen. Dazu

NAPp e
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& HEckstadt

Textverarbeitung mit LocoScript
246 Seiten

\Shes=s Buch fithrt Schritt fir Schrittin die Arbeit
Sesem Textsystem ein.

= d mit dem Erfassen, Korrigieren und
von Texten, (ber das Verschénern
== Schriftbilds bis hin zum Serlenbrief und
=== Sinsatz von Fremddruckern erfahrt der

er noch vieles mehr.
-Nr. MT 90198
3-89080-198-0

|- 32sFr. 35,90/6S 304,20

Research
Handbuch

CP/M-2.2-Betriebssystems
342 Seiten

Text-
verarbeitung

s=rd-Betriebssystem.
~Nr. MT 90369
3-89090-369-X

38 -IsFr. 35165 296,40

ober CP/M 2.2 von seinen Entwicklemn:
Sesten Informationen (ber dieses 8-Bit-

R. Kost

Der Schneider PC
1986, 354 Seiten

Der Schneider PC Ist eine Herausforderung an
die Welt der Mikrocomputer. Mit seinen zwei
Betriebssystemen, dem bewadhrten MS-DOS,
mit dem die Tur zu den Kompatiblen offensteht,
und dem neuentwickelten DOS Plus, das auch
den Zugriff auf die CP/M-86-Software ermig-
licht, ist der Schneider PC universell einsatz-
bar. Beide Betriebssysteme werden anschau-
lich beschrieben und dokumentiert.

Schneiders besonderer Service als Dreingabe
ist die bedienerfreundliche Benutzerober-
fidlche mit den speziell angepaBten Desktop-
Utensilien und dem Paint-Programm aus der
GEM-Palette. Wie sie funktionieren, wie man mit
ihnen arbeitet und ihre Méglichkeiten aus-
schipfen kann, bildet den Hauptteil dieses
Handbuchs. Der Anwender wird schrittweise in
GEM eingefihrt und auch mit den anderen

GEM-Produkten bekannt gemacht.
Best.-Nr. MT 90415

ISBN 3-89080-415-7

DM 49-/sFr. 45,10/6S 382,20

CPM

Plus
SPecRos

Markt&fechni

Programm-
enfwickiung
unterCP/M 2.2

Sr=sush
Betneider CPC
-Programmierung
231 Seiten

Buch wendet sich an
Schneider-CPC-Besitzer,
afes (ber die Grafikfahig-
ihres Computers wis-
= wolien. Es bietet einen
Eme==senden Uberblick Uber
Be werschiedenen Anwen-
Bumgsbereiche der Grafikpro-
pEmmerung: zwei- und drei-
Smensionale  Diagrammdar-
p=lungen, Definition und Be-
megung von Sprites, Entwurf
e Tielgrafiken, Einsatz der
=ik bei der Unterstitzung
gs=rer Programme. Alle Bei-

= auf Diskette (Best-Nr.

858, DM 34,90*) und

Bessstte (Best-Nr. MT 873,
M 22 90*).
Best -Nr. MT 90182
SEN 3-89090-182-4
PN 25 ~/sFr. 42,30/65 358,80
e MwSL,

Ssw=bindliche Preisemptehlung

J. Hiickstadt

Der Schneider CPC 6128
1985, 273 Seiten

Dieses Buchist fir jeden CPC
6128-Besitzer eine wertvolle
Hilfe, die vielfachen Mdglich-
keiten dieses bisher einmali-
gen Computers kennenzuler-
nen und anzuwenden. Der
Computerneuling wird Schritt
fr Schritt in den Umgang mit
dem Computer und in die
BASIC-Programmierung ein-
gefihrt, bis er alle notwendi-
gen Kenntnisse besitzt, die
mancher Profi bereits mit-
bringt. Aber an dieser Stelle

J. Hickstadt
CP/M-Plus-
Anwender-Handbuch

CPC 6128/Joyce
1886, 256 Seiten

Mit der Verfugbarkeit von
CP/M-Plus steht den Besit-
zem von Schneider-Heimcom-
putern der Zugang zu einer der
vielleicht gréBten Software-
Bibliotheken der Weit offen.
Mit Hilfe dieser Programme
kann die Grenze vom bloBen
Heim- zum Personalcomputer
tberschritten werden.

Sie erfahren alles Ober die

wird das Progr mit
dem CPC 6128 erst interes-
sant, némlich dann, wenn es
darum geht, eine eigene
Dateiverwaltung aufzubauen
oder Grafik und Sound zu pro-
grammieren, Weiterhin erfah-
ren Sie alles dber CP/M Plus
auf dem CPC 6128.

Best.-Nr. MT 30192

ISBN 3-88090-19241

DM 46 ~/sFr. 42,30/6S 358,80

farkt & Technik-Fachbiicher
rhalten Sie bei Ihrem Buchhéandler

arkt &Technik Verlag AG, B

g, Hans-Pinsel-StraBe 2,

313 Haar bei Minchen, Telefon (089) 4613-0

estellungen im Ausland bitte an:

chweiz: Markt &Technik Vertriebs AG,
siterstrasse 3, CH-6300 Zug, Telefon (042) 415656
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& Sohn, Hei. L Be 10,

-1232 Wien, Telefon (0222) 67 7526

Bb Media Handel

und Verl mbH,

iser StraBe 24, A-1091 Wien, Telefon (0222) 481538-0
timer und Anderungen vorbehalten

Organisation der Dateien, die
Grundlagen der Assembler-
progammierung sowie (ber
den Aufbau von CP/M-Plus.
® Dieses Buch gehdrt zu den
ersten in deutscher Sprache,
die die weiterentwickelte Ver-
sion 3.0 (CP/M-Plus) ausfihr-
lich behandein.

Best-Nr. MT 90197

ISBN 3-89090-197-2

DM 46,-/sFr. 42,30/565 358,80

H. Tischer
Programmentwickiung
unter CP/M 2.2 auf dem
CPC 464/664

1986, 340 Seiten

Dieses Buch vermittelt alle
Informationen, die zum selb-
stdndigen Entwickeln wvon
CP/M 2.2-Programmen niitig
sind. Besprochen wird so-
wohl die grundlegende Funk-
tionsweise des CP/M Betriebs-
systems als auch alle dem
Anwender schon zur Verfl-
gung stehenden Systemrouti-
nen, die diesem viel Arbeit
ersparen. Zwei Kapitel be-
schéftigen sich dabel aus-
schlieBlich mit den zusétzli-
chen Méglichkeiten, die nur
die Computer CPC 464/664
bleten.

Kenntnisse der 8080- oder
£80-Assemblersprache sind
erforderlich.

Best-Nr. MT 90209

ISBN 3-89090-209-X
DM52-/sFr.47,80/65 405,60

Markt&Technik

Zeitschriften - Biicher

Software - Schulung

C. Straush
CPC 464 - Programmieren

in Maschinensprache
1985, 276 Seiten

Dieses Buch weiht in die
Arbeitsweise des BASIC-
Interpreters ein und erkldrt die
Funktionsweise der Bauteile
des Gerats und deren Zusam-
menwirken.

Best-Nr. MT 829

ISBN 3-89090-166-2

DM 46 -IsFr. 42,30/6S 358,80

Dr. P. Albrecht
MULTIPLAN fiir den
Schneider CPC
1985, 226 Seiten

Best-Nr. MT 835
ISBN 3-89090-186-7
DM 49~/sFr. 45,10/6S 382,20

unR,LlTERMUﬂ
oM SOFTWARE g

G. Jirgensmaier
WordStar 3.0 mit
MailMerge fiir den

Schneider CPC
1985, 435 Seiten

Das unentbehrliche Zusatz-
Handbuch fir die Arbeit mit
dem Schneider CPC.
Best-Nr. MT 779

ISBN 3-89090-180-8

DM 49 ~IsFr. 45,10/6S 382,20

Dr. P. Albrecht

dBASE |l fiir den
Schneider CPC

1985, 280 Seiten

Best-Nr. MT 90188

ISBN 3-89090-188-3

DM 49,-/sFr. 45,10/65 382,20
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gehoéren auch Bildschirmmodus und

-Basisadresse, Interruptmodus, Win-
dow-Grenzen und die aktiven RAM- und
ROM-Béanke. Und als kleinen Lecker-
bissen bietet das Multiface noch den

Zugriff auf seinen eigenen 8 KByte gro--

Ben RAM-Bereich. Dort kann der Ma-
schinensprache-Programmierer in Zu-
kunft seine Routinen unterbringen.
Auch hier hat also der Herausforderer
die Nase vorn.

Welches Modul empfehlen wir nun?
Sieger nach Punkten ist nach wie vor
eindeutig das neue Multiface Two. Das
etwas unpraktische Geh&duse nimmt
man dafir leicht in Kauf. Eine Warnung
sei aber fir all jene ausgesprochen, die
ihren Computer mit zuséatzlicher Peri-

pherie wie beispielsweise einer Spei-
chererweiterung ausgeriistet haben,
oder dies jemals nachzuholen beab-
sichtigen. Kénnen Sie das fur sich aus-
schlieBen, ist das knapp 175 Mark
teure (CPC-6128-Version zirka 180
Mark) Multiface Two der richtige Giriff.
Testen Sie am besten im Einzelfall die
Vertraglichkeit.

Vorsicht beim Kauf

Der Mirage Imager ist zwar nicht so
schnell und erlaubt nur beschrankte
Eingriffe in die Programme, erflillt aber
ansonsten seine Aufgabe mit der glei-

chen Leichtigkeit. Auch gibt er sich
erheblich vertraglicher im Umgang mit
fremden Peripheriegerdten. Das mag
far manchen der ausschlaggebende
Grund sein, lieber bei diesem Angebot
far 179 Mark (198 Mark fir den CPC
6128) zuzugreifen. Ganz auf den
GenuB des Einsatzes eines der beiden
Module miissen jedoch Besitzer von
Diskettenlaufwerken verzichten,
nicht Uber den originalen Schneider-
Controller angesteuert werden. Wie
schon gesagt: Schade.

Mirage Microcomputers, Falkenweg 16, 5400 Koblenz 18,
Telefon D261/687 34
Romantic Robot, Ben-Gurion-Ring 86, 6000 Frankfurt 56

Woas ist bloBB mit den
Programmen los?

die

Immer wieder erreichen uns Anfragen zu den ver-
. 6ffentlichten Programmen. Deshalb hier ein paar
grundsatzliche Worte und Tips.

kommt es immer wieder vor, daB das eben eingege-

bene Programm nicht korrekt lauft. Aber statt zu ver-
zweifeln, Gberprifen Sie bitte Ihre Eingabe nochmals genau.
Selbst mit einem Prifsummer ist die Eingabe nicht hundert-
prozentig sicher, denn manche Fehler des Benutzers kann
auch ein solches Programm nicht abfangen. Dazu zahlt bei-
spielsweise die vergessene Eingabe einer kompletten Zeile.
Aber auch der genauso banale wie haufige Fehler der Nicht-
beachtung von Prifsummen wahrend der Eingabe ist tik-
kisch. Dabei sind die beiden geschilderten Fehler auch im
nachhinein recht einfach zu erkennen. Ein erneuter Durch-
lauf mit Explora wirkt oft Wunder. Haben Sie keine Angst, Sie
missen selbstverstandlich das Programm nicht nochmals
komplett eingeben. Nein, Sie nutzen den AUTO-Befehl lhres
Computers, um das Programm im Arbeitsspeicher zu kontrol-
lieren. Nur Besitzer eines CPC 464 kénnen sich so nicht
direkt helfen. Sie missen zunéchst das Listing »AUTO-Plus«
aus dieser Sonderausgabe eingeben, um die gleichen Vor-
aussetzungen zu erfillen wie die Kollegen mit den CPCs
664 und 6128. Laden Sie zundchst das fehlerhafte Pro-
gramm (CPC 464-Besitzer starten natirlich davor noch
»AUTO-Plus«). Mit dem Befehl »>AUTO zeilennummer,,schritt-
weite« wihlen Sie die Nummer der ersten zu kontrollierenden
Zeile und die Schrittweite der Numerierung. Liegt ein Listing
vor, dessen Numerierung nicht in gleichméaBigen Schritten
erfolgt, setzen Sie als letzten Parameter eine 1 ein. Der Com-
puter zeigt Ihnen darauf jede Zeile auf dem Bildschirm. Uber-
prifen Sie die Ubereinstimmung der Zeilennummern auf dem
Monitor und im Listing. Der Inhalt der Zeilen interessiert in
diesem Moment nicht. Nach der Kontrolle der Zeilennummer
driicken Sie <ENTER>, woraufhin Explora seine Prif-
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B eginnen wir mit den gedruckten Listings. Trotz Explora

summe auf dem Bildschirm ausgibt und der Editor schon die
néchste Zeile zeigt. Jetzt 148t sich die Prifsumme auf Richtig-
keit vergleichen. Einfach per Druck auf die ENTER-Taste sind
Sie so ruck-zuck durchs Programm und haben alle Fehler
beseitigt. Wenn Sie zu den Lesern gehdren, die 6fter Listings
von Basic-Ladern (DATA-Zeilen mit Maschinencode) abtip-
pen, sei lhnen das Programm »CPC« - ebenfalls in dieser
Ausgabe - wéarmstens empfohlen. Damit sparen Sie sich
einen GroBteil der Tipparbeit.

Auch unser Angebot der Leserservice-Disketten und -Kas-
setten ist haufig Gegenstand von Anfragen. Was uns dazu
interessiert, ist, in welcher Form Sie sich die Dateinamen
winschen. Manche Leser bevorzugen abstrakte Dateina-
men, die aus der Ausgaben- und Seitennummer bestehen.
Andere wieder lehnen diese Namensgebung ab und sind
erfreut Gber die derzeitige Form mit sinnvollen Bezeichnun-
gen dessen, was die Programme bewirken. Wir jedenfalls
glauben, daB man mit einem Namen wie beispielsweise
»HAUSHALT.BAS« eher ein Programm zur Berechnung von
Haushaltskosten assoziiert, als wenn dieselbe Datei
»SH13.112« heiBt. Da uns aber nur vereinzelte Meinungsau-
Berungen vorliegen, die keine Rickschlisse auf die Win-
sche der Mehrzahl unserer Leser erlauben, bitten wir Sie,
sich mit einer kleinen Stellungnahme auf einer Postkarte bei
uns zu melden. In einer Sache haben wir aber zu einer end-
gultigen Form gefunden. Die Datei, die Erkldrungen des
Inhalts der Leserservice-Datentrdger enthélt, heiBt seit eini-
ger Zeit und in Zukunft immer »README.BAS« und ist ein
Basic-Programm, das Sie normal mit »RUN "README "«
starten. So erhalten Sie zu jeder Datei die Information, was sie
enthédlt und auf welcher Seite der jeweiligen Ausgabe
gedruckt zu finden ist. Auf einigen friheren Datentrédgern
hieB diese Datei »LISTME.BAS«. (ja)

(ja)




Die Klassiker=Kollektion

Auch wenn Sie kein ausgespro-
chener Spiele-Freak sind, soll-
ten Sie trotzdem weiterlesen.
Hier stellen wir lhnen die Pro-
gramme vor, die in keiner Soft-
ware-Sammiung fehlen sollten.

regelrechte Hundertschaften von

Schneider-Spielen getestet. Wenn
man im Rickblick eine Liste derjenigen
Programme aufstellt, die am meisten
gefesselt haben, wird dies eine hoch-
kardtige Reihe. Genau das wollen wir in
diesem Sonderheft einmal praktizieren:
Wir verraten Ihnen die Schneider-Spie-
le, die uns heute noch am besten ge-
fallen und auch bei Leuten, die nur
snebenher« spielen, Begeisterung her-
vorrufen.

Die Effeki-Orgie

Die Auswahl ist gezwungenermaBen
subjektiv, aber keineswegs willkirlich.
Sie entstand in einer Diskussion aller
Redakteure, die sich fiir CPC-Spiele
interessieren. Ein Grafik-Adventure ist
leider nicht vertreten, da uns bisher
noch kein Spiel dieser Sparte aufgefal-
len ist, das den Schneider CPC beson-
ders gut ausnutzt. Aber es besteht
noch Hoffnung: Das Abenteurspiel »The
Pawng, das bereits Lobeshymnen fir
die Atari-ST- und C64-Versionen ern-
tete, erscheint bald auf Diskette flr
Schneider. Wer sehr gut Englisch kann
und vor vielen Texten nicht zuriick-
schreckt, dem seien generell die Ad-
ventures von Infocom empfohlen. (Un-
ser aktueller Tip: das witzige »Leather
Godesses of Phobos«, fiir das man

In den letzten Jahren haben wir

Grafik- und Sound-Orgie fiir Actionfans: Tempest

allerdings gute Englischkenntnisse
unbedingt benétigt.) Aber jetzt geht's
los mit unserer Wertung.

Umsetzungen von Spielhallen-Auto-
maten sind in der Software-Branche
gang und gabe. Leider verlieren diese
Adaptionen bei den Heimcomputer-
Umsetzungen an Qualitat. Das liegt zum
einen an den exzellenten Grafik- und
Sound-Fahigkeiten der Spielautoma-
ten, zum anderen am ganz besonderen
Flair, das in einer Spielhalle »riiber-
kommte.

Die Schneider-Versiondes sTempest«-
Automaten ist eine der riihmlichen Aus-
nahmen. Die Vektorgrafik des Originals
wurde sehr flott auf dem CPC program-
miert und die Sound-Effekte lassen so
manches Amiga-Spiel arm aussehen.
Man muB den Schneider flir den vollen
KlanggenuB allerdings an eine Stereo-
anlage anschlieBen, doch dann verwan-
delt sich das heimische Wohnzimmer
regelrecht in eine Spielhdlle.

Tempest ist ein simples Ballerspiel,
bei dem es nur um gute Reflexe geht.
Die reizvolle Vektorgrafik, die 99 ver-
schiedenen Bilder und die imposante
Explosions-Gerduschkulisse  sorgen
aber flir ungeheuren SpielspaB. Wer ein
unkompliziertes, technisch toll ge-
machtes Ballerspiel sucht, sollte hier
unbedingt zuschlagen (Kassette 35
Mark, Diskette 49 Mark).

Der Daverbrenner

Wer trdumt nicht einmal davon, von
Galaxis zu Galaxis zu fliegen, fremde
Planeten zu besuchen, Handel zu trei-
ben und Raumpiraten zu jagen? 1985
erschien die Schneider-Version eines
Kultspiels, das solch eine kosmische

Odyssee moglich macht. »Elite« nennt
sich das gute Stlick, das auch nach
Monaten noch eine Menge SpielspaB
bietet. Dadurch, daB man einen Spiel-
stand speichern kann, |48t sich die
Weltraumreise beim n&chsten Mal wie-
der an der gleichen Stelle fortsetzen.

Elite ist eine Mischung aus Flugsimu-
lation, Handels- und Actionspiel, die mit
ihren 3D-Vektorgrafiken fur Aufsehen
sorgte. AuBerdem war Elite eines der
ersten Spiele, bei denen sowohl Anlei-
tung als auch Bildschirmtexte ins Deut-
sche lUbersetzt wurden. Daflir muB man
einige  sprachliche Holprigkeiten
(wurde wohl 1:1 mit dem Wérterbuch
Ubersetzt) verzeihen.

Obwohl auch etwas geschossen
wird, paBt Elite nicht in die Action-
Schublade. Das faszinierende Spiel-
prinzip und die strategischen Elemente
beim Handel auf den tiber 2000 Plane-
ten machen es zu einem anspruchsvol-
len Vergniigen, das kaum jemanden kalt
1aBt. Nicht nur fiir Science-fiction-Fans
dringend empfohlen (Kassette 59
Mark, Diskette 69 Mark).

In eine ganz andere Kerbe schlagt
unser dritter Spiele-Tip. »Bomb Jacke ist
nicht sonderlich kompliziert, aber es
wird auch nicht auf irgendwas geschos-
sen. Das Spielist ebenso herzallerliebst
wie fesselnd und damit auch fiir Kinder
gut geeignet.

Der Spieler muB eigentlich »nur«
brennende Bomben abrdumen, die auf
Plattformen plaziert sind. Dabei behin-
dern ihn aber Gegner, die er nicht
beriihren darf. Um Héchstpunktzahlen
zu erreichen, muB man mdglichst alle
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Bombige Punktejagd: Bomb Jack

Bomben in einer bestimmten Reihen-
folge erwischen, was immer einen
enormen Punkte-Bonus einbringt.

Da sich der Aufbau der Plattformen
von Bild zu Bild &ndert, entscheidet
jeweils eine andere Strategie, wie opti-
mal Sie jeden Level abrdumen. Die
Punktejagd bei Bomb Jack gehért zum
Motivierendsten, was je auf einem CPC
gelaufen ist. Das Programm ist nicht
umsonst die Umsetzung eines Spielau-
tomaten, der ja durch fesselndes Spiel-
prinzip mdglichst viele Mark-Stlicke
schlucken soll. Wenn jeder Redakteur
eine Mark an mich gezahlt hitte, als das
Programm in einer heiBen Phase stan-
dig bei uns gespielt wurde, kénnte ich
mich jetzt fiir ein Weilchen zur Ruhe set-
zen (Kassette 35 Mark, Diskette 49
Mark).

3

Ballerzeit zu zweit: lkari Warriors

Das flotte Doppel

Bleiben wir doch gleich bei Umset-
zungen von Spielautomaten. Unter dem
Motto »Grausam, aber gut« kénnte man
»lkari Warriors« prasentieren. Das Pro-
grammist der vorlaufige Hohepunkt der
kriegerischen Welle.

16

Diamanten-Fieber: Spindizzy

Wie bei anderen Programmen dieses
Genres kampfen Sie sich in der Gestalt
eines kniippelharten Soldaten durch
den Dschungel, um dort feindliche
Geb4ude zu vernichten und den gegne-
rischen Angreifern Saures zu geben.
Doch nach dem Motto »Warum alleine
schieBen, wenn’s zu zweit mehr Freude
macht« kdnnen zwei Spieler gleichzei-
tig antreten und im Team alles Uber den
Haufen schieBen, was kreucht und
fleucht. Jeder Spieler hat sein eigenes
Punktekonto, so daB einem spannen-
den Simultan-Wettkampf nichts im
Wege steht.

Wenn man sich nicht gerade an der

rechtrauhen Handlung stért, macht das.

Programm (auch alleine) einen Heiden-
spaB. Hier darf man nach Herzenslust
alles demolieren, was einem so in den
Weg kommt. Wenn
Sie sich jetzt noch
einen  herumste-
henden Panzer
schnappen, geht
es richtig rund.
Jetzt kann man fast
ohne Ricksicht auf
Verluste durch die
Gegend - rumpeln
und gepflegt die
Landschaft in Ein-
= zelteile zerlegen.

Je weiter man vor-

dringt, desto mehr

neue Gegner tau-

chen auf. Mal muB

JUUE Ly L

man einen FluB
durchschwimmen
und sich vor

Heckenschitzen hiten, dann erfolgt
ein Hubschrauber-Angriff aus der Luft.
Ikari Warriors ist kein sonderlich fried-
liebendes Spiel, aber ebenso destruk-
tiv wie unerhért unterhaltsam. Wer die-
ses Programm hat, kann eigentlich alle
anderen »Dschungel-Pang-Pang«-Spie-
le fur den Schneider vergessen (Kas-
sette 39 Mark, Diskette 59 Mark).
Der bis dato recht unbekannte Pro-
grammierer Paul Shirley sorgte Anfang

19886 fiir einen der groBten Knaller der
Software-Branche. Er prasentierte nam-
lich ein Schneider-Spiel, das hervorra-
gende 3D-Grafik, ungeheure Komplexi-
tat (Uber 300 Bilder) und ein raffiniertes
Spielprinzip vereinte.

»Spindizzy« nennt sich dieses Pracht-
stiick und gehért zu den absoluten
Klassikern fir den CPC. Hier gehtes um
die Erforschung einer neuen Welt, die
links hinter der 17. Dimension entdeckt
wurde. Dieser merkwirdige Ort besteht
aus Rampen, Aufztgen, Trampolinen
und EinbahnstraBen, aber auch aus ein
paar gefédhrlichen Einheimischen.

Die Wunderwelt

Sie steuern ein Fahrzeug mit dem
Spitznamen Gerald, mit dem Sie diese
Wunderwelt erforschen und kartogra-
phieren sollen. Diese Expedition wird
zu einem Rennen gegen die Zeit, die
sténdig abléuft. Durch das Aufsammeln
von Diamanten, die freundlicherweise
herumliegen, kannn man aber wieder
wertvolle Sekunden dazugewinnen.

Spindizzy ist neben Bomb Jack das
mit Abstand beste Geschicklichkeits-
spiel fur den Schneider und besticht
neben der famosen Grafik durch das
Spielprinzip. Um bei einigen Bildern
weiterzukommen, muB man auch Mal
ein logisches Ratsel I6sen. Ein garan-
tierter SpielgenuB mit Langzeit-Wirkung
(Kassette 35 Mark, Diskette 49 Mark).

Soweit der Blick in unsere Schneider-
Ehrengalerie. Wenn Sie jetzt auf den
Geschmack gekommen sind und sich
{iber brandneue Spiele fiir Inren CPC
informieren wollen, empfehlen wir
unsere monatlich erscheinende Stamm-
zeitschrift Happy-Computer. In jeder
Ausgabe gibt es einen extra Spiele-Teil,
der Sie tiber die aktuellen Neuheiten
auf dem laufenden halt. (h)

Néhere Informationen zu den Spielen erhalten Sie bei folgenden
Distributoren:

Infocom-Adventures, Tempest, Spindizzy: Activison Deutsch-
land, Postfach 75 06 80, 2000 Hamburg 76

Elite: Rushware, An der Giimpgesbricke 24, 4044 Kaarst 2
Bomb Jack, lkari Warriors: Peter West Records, Am Heerdter
Hot 15, 4000 Disseldort 11




AUFBRUCH IN EINE NEUE DIMENSION

mit n68000er«, dem Magazin der neuen
Computer-Generation. Die Erstausgabe 1/87
startet am 15. 12. 86 mit den Themen:

» Geheimnisse geliiftet:
Kurse fiir den souveranen Umgang mit
dem Amiga.
P Komfort mit Basic:
Professionelles Malprogramm fiir den
Atari ST.
» Selbstbau:
RAM-Erweiterung und Digitizer fiir
den Amiga.
P Die neue Spielegeneration:
Flugsimulation fiir Atari ST und Amiga.

ZEMBER 1986
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15. DE

und danach jec M

»68000er«, lhre hot-line zur Spitzen-

technologie von Atari ST, Amiga,
Macintosh und Sinclair QL.

FUR EIN KOSTENLOSES PROBEEXEMPLAR
DES »68000er«-MAGAZINS

JA, ich mbchte »68000er«, das Magazin der neuen Compu-
ter-Generation, kennenlernen.

Senden Sie mir bitte die aktuellste Ausgabe kostenlos als Pro-
beexemplar. Wenn mir »68000er« geféllt und-ich es regelmaRig
weiterbeziehen méchte, brauche ich nichts zu tun: Ich erhalte es
dann regelméBig frei Haus per Post. AuBerdem nutze ich den
Abonnement-Preisvorteil von 8% und bezahle pro Jahr nur
77,— DM statt B4, — DM im Einzelverkauf.

Vorname
Name
Stralle
PLZ, Ort

Datum _____ 1, Unterschrift
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CPC auf dem Operationstisch

Die Schneider-Computer arbei-
ten in der Regel sehr zuverlas-
sig, doch fiir die Ewigkeit sind
auch sie nicht konstruiert. Sollte
Ihr Gerdat einmal streiken, 1aBt
sich der Schaden oft mit wenig
Aufwand selbst beheben.

er Ausfall des Computersist der

Alptraum jedes Computerbesit-

zers. Und das passiert natrlich
zum unglnstigsten Zeitpunkt, wenn
das neue Spiel gerade geladen oder ein
dringender Brief féllig ist.

Sie kénnen natdrlich Ihr Gerét in den
Karton packen, beim Héandler vorbei-
bringen, oft mehrere Wochen warten
und anschlieBend einen stolzen Betrag
fur die Reparatur entrichten. Zurlick
bleibt dann aber in der Regel ein bitterer
Nachgeschmack. War die Reparatur
wirklich ihr Geld wert? Héatte man den
Schaden eventuell nicht selbst behe-
ben kénnen?

Wir wollen Ihnen zeigen, wie Sie Feh-
ler im Computersystem ohne groBen
Aufwand finden und selbst beheben.
So miissen Sie nicht wochenlang auf |hr
Gerat verzichten und zum anderen
schont es den Geldbeutel.
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Um eine Stérung zu beseitigen, muB
man erst einmal wissen, wo sie steckt.
Diese simple Weisheit stellt den Com-
puterbesitzer vor groBe Probleme,
denn die Fehlersuche ist meist weitaus
aufwendiger als die Reparatur selbst.

Wichtig ist zuerst einmal festzustel-
len, ob der Fehler reproduzierbar (das
heiBt beliebig oft wiederholbar) ist.
Wenn eine Stérung nur zeitweise und
véllig unmotiviert auftritt, handelt es
sich entweder um einen Softwarefehler
(den wir hier nicht behandeln wollen)
oder um einen Wackelkontakt. Um die-
sen Mangel zu beheben, Uberprifen
Sie zuerst alle duBeren Steckverbin-
dungen des Computers. Findet sich
hier kein Fehler, miissen Sie sich an das
Innere Ihres Geréates wagen. Aber keine
Angst, bei |hrem Schneider ist alles
schon verschraubt und somit leicht
zerleg- und wieder zusammensetzbar.

Erste Hilfe

Bevor Sie mit dem Zerlegen des
Gerates beginnen, ziehen Sie unbe-
dingt den Netzstecker aus der Steck-
dose! Um das Gehéduse des CPCs zu
offnen, l6sen Sie zuerst die sechs (CPC

464/664) beziehungsweise sieben
(CPC 6128) Schrauben an der Unter-
seite des Gerétes. Beim CPC 664 und
6128 ist zusatzlich das Entfernen der
beiden Schrauben an der rechten Ge-
héuseseite zum Diskettenlaufwerk né-
tig. Jetzt kann das Gehduseoberteil mit
Tastatur vorsichtig abgehoben werden.
Ober- und Unterteil héangen jedoch
immer noch an Kabeln aneinander.

Grundsétzlich ist die Tastatur im
Gehéduseoberteil Gber ein Flachkabel
mit der Platine im Computerunterteil
verbunden. Beim CPC 664 kommen
noch der AnschluB fiir den Lautspre-
cher und beim CPC 6128 der AnschluB
fur Lautsprecher und Betriebsanzeige
(Leuchtdiode) hinzu. Diese Verbindun-
gen missen Sie ebenfalls vorsichtig
I6sen, um den Computer frei bewegen
zu kdnnen. Bei alten Versionen des
CPC 464 kann zuséatzlich das Kiihl-
blech (ber dem Gate Array entfernt
werden. Um beim CPC 6128, der nach
den neuen Bestimmungen der Bundes-
post hergestellt wird, an die Platine zu
gelangen, ist noch die Abschirmung,
die mit sechs Schrauben auf der Platine
befestigt ist, abzunehmen.

Nun liegtin allen drei Fallen die Platine
des CPCs frei. Bild 1 zeigt die Platine 3




Pufferbaustein

Z80-Prozessor
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Lo COFTRIGHT A

ROM
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Controller
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baustein

des CPC 464, Bild 2 die Platine des
CPC 664 und Bild 3 die des CPC 6128
- mit Benennung der wichtigsten Bau-
steine. Um einen Wackelkontakt zu
beheben, Uiberpriifen Sie alle Bausteine
im Computer auf festen Sitz und testen
die Steckverbindung zum Kassettenre-
corder (CPC 464) beziehungsweise
Diskettenlaufwerk (CPC 664/6128).
Ist der Wackelkontakt immer noch vor-
handen, so macht ihm spétestens das
sorgféltige Zusammenbauen des Gera-
tes den Garaus. Dann werden namlich
alle in Frage kommenden Verbindungen
neu geschlossen und lose sitzende
Stecker oder Buchsen kénnen erkannt
und ersetzt werden. Erst wenn Ihr
Schneider wieder komplett verschraubt
vor lhnen steht, diirfen Sie das Gerat an
das Netz anschlieBen und einschalten.

Ein-/Ausgabe-
baustein

Tongenerator

ROM

Video-
Controller

Decoder-
baustein

baustein

(dardber:Pufferbaustein)

Gate Array

64 KByte RAM

Tritt ein Fehler im System regelméBig
nach langerer Computerbenutzung auf,
handelt es sich oft um die Auswirkun-
gen (berméBiger Erhitzung. In diesem
Fall kontrollieren Sie zuerst, ob die Ent-
ltiftungsschlitze von Computer und
Monitor freiliegen. Wenn sich hier dicke
Staubschichten angesammelt haben
oder diverse Papiere stapeln, kann die
erwarmte Luft aus dem Gerét nicht ent-
weichen und es entsteht ein Hitzestau.

ICs mogen’s kishl

Schafft das Freilegen der Liiftungs-
schlitze keine Abhilfe, dann geht es
Ihrem CPC wieder an den Kragen und
sémtliche ICs werden auf Erwdrmung
Uberpriift. Ist ein einzelner Baustein

Disketten-

ZB0-Prozessor

64 KByte RAM

Bild 1. Schneider CPC 464

mehr als handwarm, kénnen Sie ihn also
nur kurz beriihren, ohne sich die Finger
zu verbrennen, ist dieser IC defekt und
muB ersetzt werden. Dies sollten Sie
umgehend in Angriff nehmen, weil ein
defekter Baustein in seiner Hardware-
Umgebung weitere Ausfille bewirkt.
Wollen Sie lhre Diagnose bomben-
sicher machen, kaufen Sie sich im Elek-
tronikladen ein Kéltespray und kiihlen
Sie den Chip damit ab. Verschwindet
der Fehler daraufhin fir einige Zeit, ist
die Ursache eindeutig der Chip.

Ein »IC ersetzen« hért sich zwar ein-
fach an, ist aber eine Wissenschaft fir
sich. Leider sind die meisten Bausteine
in den CPCs nicht gesockelt, so daB sie
beim Ersetzen ausgelétet werden miis-
sen. AnschlieBend wird erst ein Sockel
eingelttet und dann der neue IC einge-

Disketten-
Controller

Disketten-
Laufwerk

Gate Array

Bild 2. Schneider CPC 664
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Video- Ein-/Ausgabe-
Controller baustein
Decoder- ROM
baustein

setzt. Ein erneuter Bausteinwechsel ist
jetzt unproblematisch.

Zum Ausléten sind jedoch handfeste
Lotkenntnisse Voraussetzung. Wer

extemear
Verstarker

nein

ange-
schlossen?

Verstérker abklemmen
und internen Lautsprecher
ganz aufdrehen

Disketten-
Controller

128 KByte
RAM

Gate Array

sich eine solche Reparatur selbst nicht
zutraut, findet sicher in seinem Bekann-
tenkreis jemanden, der ihm weiterhilft.
Des weiteren erfordert diese Proze-
dur eine gewisse Ausristung. Hierzu
zéhlt unbedingt ein Lotkolben mit einer
maximalen Leistung von 25 W und eine
Entldtpumpe oder -litze beziehungs-
weise ein Entlétkolben. Beim Ausléten
ist die Lotzeit relativ unwichtig (bei
extrem langen Lotzeiten kénnen sich
allerdings in naherer Umgebung die Lei-
terbahnen von der Platine I6sen). Wenn
Sie dagegen das IC wieder verwenden
wollen, darf eine Létzeit von drei bis finf
Sekunden pro Pin (IC-Beinchen) nicht
Uberschritten werden. DaB beim Ein-
und Ausbau von Bausteinen im Compu-

Bild 3. Schneider CPC 6128

e =

Disketten-
Laufwerk

ter der Netzstecker gezogen sein muB,
ist selbstverstandlich.

Ein weiterer Grund, warum ein CPC
6128 nach einer gewissen Zeit ausfal-
len kann, besteht darin, daB ein Spei-
cherbaustein der zweiten RAM-Bank
(zweite Seite im Arbeitsspeicher) aus-
gefallen ist. Diese RAM-Bank wird nur
von CP/M Plus, von bestimmten Ma-
schinensprache-Programmen und von
anderen sehr langen Programmen auf-
gerufen. Falls |hr Gerat also in einem
dieser Falle beharrlich aussteigt, han-
delt es sich um den erwéhnten Defekt
eines Speicherbausteins. Diese Artvon
Stérung wird im letzten Abschnitt die-
ses Beitrages ausfiihrlich behandelt.

Gewohnlich tritt eine Stérung im
Computer bei einer

Gerdusch?

Andere Tonguelle
(z.B. Radio) an

schwaches

1,5-V-Batterie Uber

Draht direkt an den

Lautsprecher des
CPC halten

nein
la

ganz bestimmten
Befehlssequenz

(zum Beispiel bei
der Ausgabe eines
Textes auf den
Drucker) auf. Oder

externen Verstérker
anschlieBen

Tongeneratorbaustein
auswechseln

die Fehlfunktion ist
schon beim Ein-
schalten vorhan-

4,5-V-Batterie Gber
Draht direkt an den Laut-
sprecher des externen

Verstarkers halten

Internen Verstarker
reparieren

Kabel zum

A =1 7
Verstédrker ersetzen Gerausch?

Bild 4.
Externen Verstarker
wlonstérunge

nein

Lautsprecher
ersetzen

ja
Tongenerator
war defekt
Internen Lautsprecher
ersetzen

den, das heiBt, der
Computer verwei-
gert die Annahme
jeglicher Eingaben
tUber die Tastatur,
und auf dem Bild-
schirm présentiert
sich ein wirres
Chaos.

Im ersten Fall 4Bt
sich der Fehler
leicht lokalisieren.
Es kann sich nurum
den Drucker oder
Druckertreiber han-
deln. Im zweiten
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Fall gibt es dagegen zu Anfang tber-
haupt keinen Anhaltspunkt, um welche
Art von Stérung es sich handelt. Der
Unterschied zwischen den beiden Fil-
len besteht darin, daB im ersten Beispiel
das Betriebssystem des Computers
noch arbeitet und nur ein Teil der Funk-
fionen des Gerates gestort ist. Im zwei-
ten Beispiel handelt es sich dagegen um
einen Totalausfall.

Entsprechend ihrem Schwierigkeits-
grad kommen im folgenden zuerst Sto-
rungen bei funktionsfahigem Betriebs-
system und darauf die Totalausfalle zur
Sprache.

Fehler im System

Tonstoérungen:

Eine Stérung in der Tonausgabe zu
finden, ist sehr einfach. Sie missen
kediglich streng nach dem Schema
unseres Reparatur-FluBdiagrammes in
8id 4 vorgehen, und zum SchiuB die
Anweisung, die in dem fiir Sie infrage-
*ommenden Feld steht, befolgen. Die
Separatur des Verstérkers fihrt am
besten entweder ein fachkundiger
Bastler oder eine Reparaturwerkstatt
durch.

Zum Wechseln des Tongenerators ist
2Zu bemerken, daB Sie selbstversténd-
#ch zum Testen den Baustein eines
anderen CPC:-Besitzers mit funktionie-
render Tonausgabe verwenden kén-
nen. Wenn es mit der Tonausgabe dann
smmer noch nicht klappt, haben Sie
wenigstens das Geld fiir einen zweiten
Saustein gespart. AuBerdem missen
Sie die weiter oben gegebenen Hin-
. weise zum Ein- und Ausbau von ICs
unbedingt beachten.

Bildstorungen:

Das FluBdiagramm zur Stérungssu-
che bei der Bildausgabe zeigt Bild 5.
£in erneutes Einschalten des Compu-
fers und die Eingabe des SOUND-
Befehls ist deshalb sinnvoll, weil das
gesamte Computersystem abgestiirzt
sein kdnnte. Dies hétte unter Umstan-
2en ebenfalls eine fehlerhafte Bildaus-
gabe zur Folge. Mit dem SOUND-Befehl
wird nun Uberpriift, ob das Betriebs-
system noch arbeitet und den Ton aus-
gbt. Ist dies nicht der Fall, so liegt der
Fehler an einer anderen Stelle.

Wenn sowohl das Auswechseln des
Gate Arrays, als auch das Ausléten und
Ersetzen des Videocontrollers (hier gilt
gas gleiche wie beim Ein- und Ausbau
des Tongenerators) nicht zum ge-
wunschten Erfolg fuhrt, muB der Fehler
am Monitor liegen. Da der Monitor
jedoch intern mit Spannungen von bis
zu 16 Kilovolt (Grinmonitor) bezie-
hungsweise 24 Kilovolt (Farbmonitor)
arbeitet, muB man das Gerét unbedingt
zum Fachhéndler bringen.

nPp e

Doch die Stérungssuche hat fiir Sie
trotzdem einen Vorteil. Zum einen
wurde die Fehlerquelle damit bereits
néher eingekreist, so daB bei der Repa-
ratur geringere Kosten fir die Sto-
rungssuche anfallen. Zum anderen kon-
nen Sie den Fachhandler von lhren
technischen Kenntnissen tiberzeugen,
wenn Sie ihm Ihre bisherigen Ergeb-
nisse bei der Fehlersuche schildern.
Die Gefahr, bei der Kalkulation der
Reparaturrechnung tibervorteilt zu wer-
den, wird dadurch geringer.
Druckerstérungen:

Auch bei der Stérungssuche infolge
fehlerhafte Druckerausgabe wird nach
einem festen Schema vorgegangen,
das Sie in Bild 6 finden. Bedingt durch
das komplizierte Zusammenspiel von
Mechanik und Elektronik in einem
Drucker, empfiehlt sich dem vélligen
Laien an Reparaturarbeiten jedoch nur
der Austausch des Druckkopfes.

Beim Austausch des Pufferbausteins
im CPC sollten wieder die weiter oben

erwéhnten Hinweise zum Ein- und Aus-
bau von ICs beherzigt werden. Fir die
Uberpriifung der Treiberfunktionen ist
zusdtzlich ein Oszilloskop und etwas
Erfahrung im Verfolgen von Signalen
und Leiterbahnen erforderlich. Die Trei-
berbausteine sind in der Regel nicht
gesockelt und miissen ebenfalls durch
Ausléten ersetzt werden.

Das Auswechseln der Schrittmotoren
ist oft sehr aufwendig, weil sie die
Schnittstelle zwischen Elektronik und
Mechanik darstellen und dadurch mit
beiden Komponenten direkt verbunden
sind. Das Abléten der elektrischen Lei-
tungen gelingt noch relativ leicht, doch
der mechanische Aus- und Einbau ver-
langt schon einiges an handwerklichem
Geschick.

Recorderstorungen:

Der Kassettenrecorder ist der Teil
des Computers, der am héufigsten
Grund zum Arger bietet. Dabei ist es gar
nicht so schwer, hier fiir Abhilfe zu sor-
gen. Am héaufigsten ist die falsche Ein-

Bildstérung

uberhaupt
kein Bild
vorhanden?

regulieren

nein | V-HOLD, CONTRAST
und BRIGHTNESS

Computer neu ein-
schalten, kurz warten,
SOUND 1, 100, 15
direkt eingeben

Gate Array
auswechseln

Computer ist abgestarzt,
hler liegt nicht
In der Bildausgabe

Videocontroller
auswechseln

Monitor in
Reparatur
geben

( Ende '

Bild 5. FluBdiagramm »Bildstérung«
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stellung des Tonkopfes die Ursache
des Argers. Die Meldung »load error«
hat sicherlich jeder CPC-Besitzer schon
einmal auf dem Bildschirm entdeckt.
Das FluBdiagramm in Bild 7 geht auf
diese und weitere Stérungsméglichkei-
ten ein.

Der Austausch des Relais oder des
Motors bleibt wiederum nur erfahrenen
Bastlern vorbehalten. Die Reparatur
des Verstédrkers im Recorder kann nur
ein Fachmann durchfihren.
Diskettenstérungen:

Fehler bei der Diskettenverwaltung
des CPCs zu finden und zu beheben,
fallt dem Laien sehr schwer. Der Fehler
liegt entweder im Disketten-Controller
oder in der Mechanik des Laufwerks.
Doch Wartungs- und Reparaturarbeiten
auf diesem Gebiet kbnnen mehr Scha-
den anrichten (zum Beispiel die Spur
verstellen) als helfen. Deshalb sollte
auch hier nur der Fachhandler tatig wer-
den.

Tastaturstorungen:

DaB die Tastatur des CPC bei der Ein-
gabe streikt, ist fast ein Ding der
Unméglichkeit. Abgesehen von gele-
gentlichem Prellen (eine Taste wird nur
einmal gedrickt, aber das Zeichen
erscheint mehrmals auf dem Bild-
schirm) durften hier keine Fehler auftre-
ten. Sollte Ihr Computer trotzdem ein-
mal jegliche Eingabe ignorieren, so sitzt
entweder der Stecker des Kabels von
der Tastatur zur Platine nicht richtig in
der Buchse, oder ein Baustein, der an
der Tastaturdekodierung beteiligt ist,
funktioniert nicht korrekt. Ist neben der
Tastatur auch der JoystickanschluB
ausgefallen, handelt es sich um den
Tongenerator, der nebenbei fir Tasta-
tur- und Joystickverwaltung zusténdig
ist. Imanderen Fall hat der Decoderbau-
stein 74LS145 sein Leben ausge-
haucht.

Einer fir alles: 8255

Auch der universelle Ein-/Ausgabe-
baustein 8255 ist an der Tastaturdeko-
dierung beteiligt. ‘Da dieser IC jedoch
auch fur JoystickanschluB, Tongene-
rator, Kassettenrecorderverwaltung,
Druckerausgabe und Reset zustandig
ist, rihrt sich beim Ausfall dieses Bau-
steins fast gar nichts mehr. Wenn alle
eben genannten Funktionen des CPCs
streiken, dann ist die Diagnose leicht:
Der 8255 muB gegen einen neuen Bau-
stein ausgetauscht werden. Bei einem
Preis von unter 10 Mark fir das IC ist
dies eine denkbar preiswerte Compu-
ter-Reparatur.

Kommen wir nun zu den schwierig-
sten Fehlfunktionen: denjenigen, die
einen Totalausfall bewirken. In diesem
Fall fehlt zuerst scheinbar jeglicher
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Ansatzpunkt. Doch bei planvollem Vor-
gehen |48t sich auch in diesem Fall
etwas erreichen.

Die erste logische Vermutung bei
einem Totalausfall des Computers ist
der Verdacht auf Stromausfall. Also
uberpriifen Sie erst einmal, ob der Netz-
stecker richtig in der Steckdose steckt
und das Monitorkabel zur Spannungs-
versorgung am Computer angeschlos-
sen ist. Als nachstes tiberzeugen Sie
sich davon, daB die Steckdose, an der
Ihr CPC angeschlossen ist, auch Strom
fuhrt. Ein Blick in den Sicherungskasten
klart Sie auf.

Eine weitere Fehlerquelle sind Gewit-
ter und Stérungen im Elektrizitdtswerk,
die kurzzeitige Netzspannungsausfélle

bewirken kénnen. In diesem Fall ist lhr
CPC ganz und gar unschuldig.

Helfen die bis jetzt erwdhnten Rat-
schlage nicht weiter, so missen Sie
den Monitor eines funktionsfahigen
CPCs an Ihr Gerdt anschlieBen.
Erwacht Ihr Computer dadurch wieder
zum Leben, liegt der Fehler im Netzteil
Ihres Monitors. Dann geben Sie das
Gerat bitte unbedingt in Reparatur,
denn im Monitor sind noch lange nach
Ausschalten und Ziehen des Netz-
steckers Spannungen von mehreren
1000 Volt vorhanden.

Ist auch der Monitor an der Stérung
Ihres Computersystems unschuldig, so
muB der Fehler direkt im Gerat liegen.
Dazu ziehen Sie wieder den Netz-

Drucker defekt

Sitz des Drucker-
kabels Oberpriifen

Ende
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stecker und zerlegen das Gerit wie
oben beschrieben. Schauen Sie sich
nun sehr sorgféltig die Platine lhres
CPCs an. Befindet sich irgendwo ein
Lottropfen auf der Platine und schlieBt
zwei Leitungen kurz (sehr unwahr-
scheinlich), oder sieht einer der kleinen
braunen Kondensatoren verschmort
aus, so daB er einen KurzschluB verur-
sachen koénnte? Vielleicht finden Sie
auch in einer Leiterbahn einen winzigen
HaarriB, der zu einer Signalunterbre-
chung fahrt.

Diese Fehler lassen sich allesamt
sehr einfach beseitigen. Der Léttropfen
wird vorsichtig mit einem kleinen Mes-
ser entfernt, der Kondensator mit dem
Seitenschneider abgezwickt (wenn nur
ein einziger entfernt wird, muB er nicht
ersetzt werden), und der HaarriB mit
etwas Lotzinn geflickt.

Des Schneiders Kern

Waren bis jetzt alle Bemihungen
fruchtlos, so missen Sie zum Kern
lhres CPCs vorstoBen. Zuerst sollten
Sie den gesockelten Mikroprozessor
Z80 probeweise gegen einen Ersatz-
baustein austauschen. Dieses IC stelit
das Herzstlick des CPCs dar und ist fiir
die Programmbearbeitung, Steuerung
der Speicherverwaltung und Ein-/Aus-

gabe von Daten an die Peripherie
zusténdig. Den Baustein erhalten Sie im
Handel teilweise schon fir unter funf
Mark und so ist er auch fiir finanziell
weniger gutstehende Bastler erschwing-
lich.

Stellt sich nach Einsetzen des Mikro-
prozessors heraus, daB lhr Geratimmer
noch nicht funktioniert, so ist das Gate
Array eine weitere Fehlerquelle.

Das Gate Array ist ein Spezialbau-
stein, der eigens fur die CPC-Serie kon-
struiert wurde und die Funktion von
mehreren konventionellen Logikbau-
steinen in sich vereint. Das IC ist unter
anderem fiir Speicherverwaltung, Bild-
ausgabe, Interruptsteuerung und Er-
zeugung der verschiedenen Taktfre-
quenzen verantwortlich.

Das Uberpriifen des Gate Arrays ver-
langt allerdings ziemlichen Aufwand.
Einerseits ist der Baustein 40polig (das
heiBt, es missen 40 Pins ausgelétet
werden), andererseits ist er sehr teuer,
so daB ein Kauf fir Testzwecke nicht zu
empfehlen ist. In diesem Fall empfiehlt
es sich, den Fachhéndler zu Rate zu
ziehen. Schildern Sie ihm |hr Problem
und geben Sie den Computer in seine
Hénde. Es ist ginstiger, einen gewis-
sen Betrag fiir die Reparatur zu bezah-
len, als einen Totalschaden des Gerétes
zu riskieren.

Die letzte potentielle Fehlerquelle, die

‘ Recorder defekt '

Stecker von Recorder
auf Computerplatine
fest andricken

Recorder

Bild 7. FluBdiagramm »Recorderdefekt«

O.K.?

Khickt
das Felais
bel LOAD-
Versuchen?

Relais auswechseln

Lauft der
Motor?

Motor auswechsein

Kassettenfach nicht schlieBen.
Wahrend Ladevorgang kleine
Schraube in Aussparung dber
Tonkopf so lange verstellen,
bis Ton aus Lautsprecher so

klar und laut wie méglich ist.

wir an dieser Stelle behandeln, ist ein
defekter Speicherbaustein. Der Spei-
cher des CPCs unterteilt sich in Fest-
wertspeicher (ROM) und Arbeitsspei-
cher (RAM). Der Festwertspeicher ent-
hélt Betriebssystem und Basic, im Ar-
beitsspeicher werden Systemdaten
des Betriebssystems und Programme
und Daten des Anwenders abgelegt.

Der Festwertspeicher besteht aus
einem einzigen Baustein, so daB das
Austesten dieses ICs auf die gleiche
Weise wie beim Gate Array erfolgt. Ein
Defekt ist allerdings sehr unwahr-
scheinlich.

Bleibt als letzte Fehlerquelle der
Arbeitsspeicher. Die CPCs 464 und
664 enthalten acht Speicherbausteine
des Typs 4164. Wenn auch nur ein Bau-
stein davon ausféllt, so ist, bedingt
durch die interne Speicherorganisation
des Computers, in sédmtlichen 65536
Speicherzellen des Arbeitsspeichers
ein Bit falsch gesetzt. Da das Betriebs-
system wichtige Daten, wie zum Bei-
spiel Firmware- und Restart-Vektoren
im Arbeitsspeicher ablegt, fihren fal-
sche Bits an dieser Stelle zu einem
sofortigen Computerabsturz.

Ein Spezialfall ist hier der CPC 6128.
Er arbeitet mit 16 Speicherbausteinen.
Wenn eines der unteren acht ICs sei-
nen Geist aufgibt, fuhrt dies gleicher-
maBen zu einem Computerabsturz, wie
bei den anderen CPCs auch. Liegt der
Defekt dagegen in einem der oberen
acht Speicherbausteinen, so shingt«
sich der Computer spétestens beim
Aufruf von CP/M Plus auf,

Das Austesten und Auswechseln der
Speicherbausteine ist eine heikle
Sache, weil diese sehr empfindlich und
ungesockelt sind. Deshalb ist es rat-
sam, den Computer in Reparatur zu
geben. Sollte zudem die Fehlerquelle
wider Erwarten nicht im Arbeitsspei-
cher liegen, so handelt es sich um eine
nur mit viel Aufwand zu lokalisierende
Fehlfunktion. Lediglich der Fachmann
mit der entsprechenden elektroni-
schen Ausriistung istin der Lage, diese
Stérung zu finden und zu beseitigen.

(ma)

Ein Aufruf an alle Bastler:
Dieser Beitrag vermittelt allgemeine
Ratschlage zur Reparatur der Schnei-
der CPC. Doch vielleicht haben auch
Sie mit der Zeit den einen oder anderen
Trick herausgefunden, mit dem sich be-
stimmte Fehler aufspiiren und beheben
lassen. Wir wirden uns freuen, wenn
Sie uns diese Tips mitteilen. Die Hin-
weise missen nicht nur das Grundgerét
selbst, sondern kénnen auch die Peri-
pherie betreffen. Alle interessanten Ein-
sendungen werden wir in loser Folge
verdffentlichen, so daB [hr Wissen auch
anderen CPC-Besitzern zugute kommt.
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Klein, aber fein

Eine »fremde« Schaltung an
lhrem Schneider? Dazu bendti-
gen Sie ein Interface, das die
elektrischen Signale aneinander
anpaBt. Eine ganz einfache
Losung, die die Dateneingabe
von 8 Bit parallel erlaubt, stellt
unser Minimal-Interface dar.

ft steht der Hobby-Bastler vor

dem Problem, daB er in einem

Elektronikgeschaft oder einer
Zeitschrift eine interessante Schaltung
entdeckt (zum Beispiel die MeBwert-
erfassung in dieser Ausgabe), aber ein
Interface zum AnschluB der Schaltung
an seinen Computer fehlt. Ein solches
Interface muB erst konstruiert und auf-
gebaut werden; vor allem fir Anfanger
eine fast uniberwindliche Schwierig-
keit.

Allen Lesern, die ein Interface zur
parallelen Eingabe von 8-Bit-Daten be-
nétigen, bietet das Minimal-Interface
eine preiswerte und einfache Lésung.
Zum Aufbau brauchen Sie lediglich drei
ICs und zwei Kondensatoren. Der
Gesamtpreis der Bauteile liegt damit
unter 5 Mark. Rechnet man noch die
Kosten fiir Sockel, Platine, Flachband-
kabel und Computerstecker hinzu, fal-
len etwa 30 Mark an.

Bild 4 zeigt den Schaltplan des
Minimal-Interface. Tabelle 1 listet die
Bauteile und das mechanische Zu-
behdr auf. Die Funktion des Interface
verstehen Sie am besten, wenn Sie
dessen Aufgabe ndher untersuchen.

Das Interface muB die acht Bitsignale,
die die angeschlossene Schaltung lie-
fert, ibernehmen, flr die Elektronik des
CPC aufbereiten und an den Computer
tibergeben. Hierzu bietet sich der 8-Bit-
Leitungstreiber 74LS244 an, der aus
acht einzelnen Treibern (Digitalverstar-
kern) besteht. Dieser Baustein besitzt
zusétzlich die Fahigkeit, daB er sich
abschalten, das heiBt in den hochohmi-
gen Zustand (Tri-State) versetzen |48t.

Verwirrter Computer

Die Signalverarbeitung des Interface
I6st der 8-Bit-Treiber. Ohne &uBere
Beschaltung wirde das IC die einge-
henden Daten standig an den Datenbus
des CPC weiterreichen. Weil der Com-
puter den Datenbus jedoch auch bei
anderen Vorgéngen bendétigt (zum Bei-
spiel Speicherzugriffe), wirden die
Daten des Interface die Elektronik des
Computers géanzlich verwirren, ihn
unter Umstéanden sogar zerstéren. Aus
diesem Grund ist es erforderlich und
auch verstandlich, daB sich der Treiber-
Baustein ausschalten laBt.

Ein- und Ausschalten des 8-Bit-
Treibers erfolgt Uber die beiden CE-
Eingénge (chip enable). Der Balken
Uber der Abklrzung bedeutet, daB die
Signale mit negativer Logik arbeiten,
das heiBt, sie sind im Zustand Null aktiv.
Deshalb schaltet eine Null an den bei-
den Eingdngen den Baustein ein, und 1
schaltet aus.

Zum Ein- und Ausschalten des 8-Bit-
Treibers wird eine Decodierlogik bené-

tigt, die den Baustein nur dann aktiviert,
wenn der CPC es wiinscht. Das ist ein-
fach gesagt, aber wie kann die Deco-
dierlogik eine Eingabe-Anforderung
des Computers an das Interface erken-
nen?

Der Mikroprozessor Z80 des CPC
erzeugt ein spezielles Signal, wenn kein
Speicher-, sondern ein Portzugriff
erfolgt. Ein Port stellt fir den Z80 eine
Art Kanal zum Austausch von Daten mit

der Peripherie dar. Zur Abfrage von

Tastatur und Joystick sowie zur Daten-

ausgabe an Bildschirm und Drucker

wird dieses Verfahren im CPC benutzt.
Was liegt ndher, als diese Methode
auch fur das Ansprechen des Interface
Zzu verwenden.

Durch das Signal IORQ zeigt der Z80
an, daB ein Port angesprochen ist. Uber
das RD-Signal wird zusatzlich ein Lese-
zugriff gekennzeichnet. Diese zwei
Signale reichen aus, um eine Eingabe-
Anforderung des Computers an das
Interface anzuzeigen.

Um die einzelnen Ports, die bereits in
der Hardware des CPC installiert sind,
nicht miteinander zu verwechseln,
spricht die Z80 jeden Port mit einer
16-Bit-Adresse an. Damit auch das
Minimal-Interface eine eigene Port-
adresse erhélt, muB die Decodierlogik
des Interface neben den beiden Signa-
len IORQ und RD auch die Portadresse
des Computers abfragen. Sie darf erst
bei einer ganz bestimmten Kombination
der AdreB-Bits den 8-Bit-Treiber frei-
schalten. Die Adresse des Interface
wird durch die Bitkombination, die den
Baustein freischaltet, definiert.

vl
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i

Bild 1. So finden Sie die
Anschliisse am IC
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Bauteile und Zubehér zum Minimal-Interface
Anzahl Bauteil(e) Wert/Typ
2 Keramikkondensatoren 100 nF
1 NAND-Gatter mit acht Eingdngen 74LS30
1 vierfaches OR-Gatter 741832
1 8-Bit-Leitungstreiber 7415244
o IC-Sockel 14polig
1 IC-Sockel 20polig
1 IC-Experimentierplatine
1 Meter 50poliges Flachbandkabel
1 50poliger Direktstecker fur nur fiir CPC 464/664
Flachbandkabel-AnschiuB
1 50poliger Amphenolstecker fiir nur fur CPC 6128
Flachbandkbabel-AnschluB
8 Lot-Osen oder Steckverbindung fiir den
AnschluB der externen Schaltung

Tabelle 1. Das Interface besteht aus bewdhrten Standardbauteilen
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Bild 2. Von oben sieht die Schaltung etwas verwirrend aus...
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Die freien Port-Adressen des CPC

Hexadezimale Binédre Werte
Werte
A15 [A14 [A13 [A12 [A11 [A10| AD | AB | AT | AB | A5 | A4 | A3 | A2 | A1 | AD
- F8EO bis FBFF 1 1 1 1 1 == 1 1
F9EO bis FOFF 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- FAEOQ bis FAFF 1 1 1 1 1 1 DR 1 1

FBEO bis FBFF s = Sl (e amd i 2l s

2 O Sl o e

- alleaufgefohrten | 1 | 1 [ 1| 1 [ 1

o R - -
b e - e
= x| =X | =x|=
o Il - [
| x| x| x| >

X =¥ 1 1

Tabelle 2. Vier AdreBbereiche hilt der CPC fiir den Anwender frei

Leider konnen Sie fir das Interface
%=ine beliebige Adresse wihlen, denn
&in GroBteil ist bereits durch die Hard-
ware des CPC belegt. Fur den Anwen-
2er kommen lediglich die Adressen
=8EO0 bis F8FF hex, FOEOQ bis FOFF
hex, FAEO bis FAFF hex und FBEO bis
FBFF hex in Frage.

AvufgepaBt beim
ressieren

Tabelle 2 zeigt diese vier AdreBberei-
£he in Binarwerte umgewandelt. Flr
w=den Bereich sind die veranderlichen
Bits durch ein Kreuz markiert. Die unter-
=ie Zeile der Tabelle zeigt an, welche
Bis insgesamt veranderlich sind. Das
Ergebnis ist, daB die AdreB-Bits A15,
A14 A13, A12, A1, A7, A6 und A5 auf
% liegen missen, und der Wert des
Adre-Bit A10 O betragen muB, damit
mcht ein Port angesprochen wird, das
wom CPC bereits reserviert ist.

Ein Blick auf den Schaltplan zeigt, daB
alle genannten AdreB-Bits zur Decodie-
rung der Interface-Adresse herangezo-
gen werden. Alle AdreB-Bits, die auf 1
S2gen missen, sind an ein NAND-Gat-
fer mit acht Eingéngen geschaltet. Der

Ausgang des NAND-Gatters geht nur
dann auf Null, wenn alle Eingénge auf 1
liegen. Die Signale A10, IORQ und RD,
die fur einen Interface-Zugriff auf Null
liegen mussen, sind an OR-Gatter ge-
schaltet. Die Ausgange der OR-Gatter
gehen im Gegensatz zum NAND-Gatter
nur dann auf Null, wenn alle Eingédnge
auf Null liegen. Da der 8-Bit-Treiber
durch ein Signal mit dem Wert Null akti-
viert wird, bewirken nur die oben ge-
nannten Bit-Zustdnde eine Freigabe
des Bausteins.

Sicherlich ist Ihnen aufgefallen, daB
auch das AdreB-Bit A4 zur Decodierung
der Portadresse herangezogen wird.
Wenn das Interface zur Decodierung
nur die AdreB-Bits verwenden wiirden,
deren Zustand fur die Unterscheidung
zwischen bereits belegten und freien
Ports des CPC wichtig ist, kénnte das
Interface durch jede der in Tabelle 2 auf-
geflihrten Adressen angesprochen
werden.

Weil der Baustein 74LS32 vier OR-
Gatter enthélt und somit noch ein Gatter
zur Verfugung steht, diente kurzerhand
ein weiteres AdreB-Bit dazu, den AdreB-
bereich ein wenig einzuschranken.
Durch die Bedingung, daB das AdreB-
Bit A4 zur Freigabe des Interface auf
Null liegen muB, kann das untere AdreB-
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Bild 3. ...doch unten sind nur Létstellen und eine Drahtbriicke

Byte nicht jeden beliebigen Wert an-
nehmen, sondern muB im Bereich EO
bis EF hex liegen, um zusammen mit
dem oberen Byte F8, F9, FA oder FB
hex eine korrekte Portadresse zu bil-
den.

Die beiden Keramikkondensatoren
zu je 100 Nanofarad in der Interface-
Schaltung dienen zur Dampfung von
Schaltspannungsspitzen.

Der mechanische Aufbau des Inter-
face erfolgt auf einer IC-Experimentier-
platine. Diese Platinenart hat eine
besondere Anordnung von Létstreifen,
die den Aufbau von IC-Schaltungen ver-
einfacht. Einige »slrockenversuche«
beim Plazieren der ICs auf der Platine
helfen lhnen, die glnstigsten Positio-
nen herauszufinden, um mit einer mini-
malen Anzahl von Drahtbriicken auszu-
kommen. Bild 2 und 3 zeigen Ober- und
Unterseite eines Aufbaubeispiels.

Verlotet und
verkabelt

Anstelle der ICs I6ten Sie zwei 14po-
lige Sockel (fur 74LS30 und 74LS32)
und einen 20poligen Sockel (fir
741.S244) ein. So vermeiden Sie
Beschadigungen der Bausteine beim
Einbau. Erst dann, wenn das Interface
bereits komplett aufgebaut und ohne
ICs im »lLeerlauf«¢ am Computer auf
Kurzschlisse getestet wurde, stecken
Sie die Bausteine in die dafir vorgese-
henen Sockel.

Die Anschlisse der ICs sind entge-
gen dem Uhrzeigersinn durchnume-
riert. Wenn Sie den Baustein mit der lan-
geren Seite so vor sich legen, daB sich
die Einkerbung auf der linken Seite
befindet, ist der AnschluB mit der Num-
mer 1 links auf der Ihnen zugewandten
Seite (siehe Bild 1).
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Die beiden Kondensatoren werden
nahe den ICs zwischen +5 Volt und
Masse eingel6tet. Fir den AnschluB
der Datensignale, die das Interface ver-
arbeiten soll, verwenden Sie entweder

acht Loét-Osen, oder eine 9polige
Steckverbindung (ein Pol fir Masse).

Das Interface hat einen Stromver-
brauch von nur 70 Milliampere. Aus die-
sem Grund ist die Versorgung tber eine
externe Spannungsquelle nicht zwin-
gend erforderlich, und Sie kénnen die
+5 Volt an Pin 27 des Erweiterungsan-
schlusses abgreifen.

In der Regel arbeitet jedoch die
Schaltung; die an das Interface ange-
schlossen ist und die Daten liefert, mit
einer eigenen 5-Volt-Spannungsquelle.
Den MasseanschiuB dieser Span-
nungsquelle missen Sie ohnehin zum
Potentialausgleich mit der Masse des
Interface verbinden. Wenn Sie zusétz-
lich das +5-Volt-Signal an das Interface
anschlieBen, erfolgt die Spannungsver-

Das Interface verbinden Sie tiber ein
Flachbandkabel und den passenden
Stecker mit dem CPC. Das Flachband-
kabel legen Sie auf der Computerseite
in das Steckerunterteil ein und pressen
das Oberteil kraftig auf. Dadurch erfolgt
ein stabiler, I6tfreier Kontakt (Schneid-
Klemm-Technik).

Software
einfac

Auf der Interfaceseite empfiehlt es
sich, die 29 unbenutzten Leitungen
einige Zentimeter zu kiirzen und die
Ubrigen Signale mit kleinen Papierfiahn-
chen zu kennzeichnen. Die Fdhnchen
beschriften Sie mit der Bezeichnung
der Anschlisse. Auf diese Weise ist
nahezu ausgeschlossen, daB Sie die
Leitungen beim Anléten an das Inter-

Nachdem nun ausfihrlich dargelegt
wurde, wie das Minimal-Interface funk-
tioniert, fehlen noch die Informationen,
wie das Interface lber die Software
aktiviert wird.

Um Daten von einem Port einlesen zu
kénnen, stellt das Basic des CPC den
Befehl »wert=INP(adresse)« zur Verfl-
gung. In Maschinensprache dienen die
beiden Befehle »LD B, ob« und »IN
r,(ub)« zum gleichen Zweck.

In beiden Féllen aktiviert der Z80 die
Signale IORQ sowie RD und gibt eine
16-Bit-Adresse zur Adressierung des
Ports aus. Die Adresse wird in Basic
durch den Wert der Variablen »adresse«
bestimmt und setzt sich in Maschinen-
sprache aus dem oberen Byte »ob« und
dem unteren Byte »ub« zusammen.

In Basic wird das eingelesene Daten-
byte der Variablen »wert» zugewiesen,
und in Maschinensprache in das Regi-
ster r geschrieben. Flr die Portadresse
verwenden Sie einen der oben genann-

sorgung Uber diese Leitung. face miteinander verwechseln. ten Werte. (ma)
74LS244
: : 2 18
Eingang furb0o ——— [ V DO (26)
: ; 4 16. .
Eingang fur D1 p———— D1 (25)
Eingang f0F D2 A i D2 (24)
8
Eingang fiir D3 p——— i D3 (23)
Eingang fur D4 b—” g D4 (22)
Eingang fur D5 b 2 ! D5 (21)
Eingang fir D6 D—15 = D6 (20)
. 17 a3
Eingang fir D7 p——— - D7 (19) 8
+5V GND (5}
20 10 : GND (2 3
100 nF 2 3
: +5V 100 nF ; 141 I 7 3
externe < =
Spannungs- I +5V GND 5 8
quelle ¢ & A5 (13) §
e AB (12) o
Pin 14 von 4 A7 (11) %
74L532 ~
5 = - Al (7) =
Pin 7 von 2 g
74L832 A A2 (8) iy
A13 (5)
% 741532 11
1 Al4 (4)
Y 741532 =1 12
= 1011 Al5 (3)
‘)(4 7‘“—532 =4 741830
2 12
1h 741832 - A4 (14)
= P2 _ P A10 (8)
6] 1 TORQ (31)
|5 RD (32)
Bild 4. Das Minimal-Interface zur 8-Bit-Dateneingabe
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Ein Speicheroszilloskop steht
ganz oben auf der Wunschliste
eines Hobby-Bastlers. Und ein
Digitalvoltmeter oder ein Oszillo-
graph. Wir stellen lhnen eine
preiswerte Schaltung vor, die
alle drei Wiinsche erfiillt.

as kann doch nicht wahr sein;
D werden Sie denken. Eine Schal-

tung funktioniert als Speicher-
oszilloskop, Digitalvoltmeter und Oszil-
lograph zugleich und soll nur 30 Mark
kosten? Es ist wahr, und mit etwas
Bastelerfahrung koénnen Sie diese
Schaltung sogar nach Wunsch zu
einem Digitalthermometer, einem Hellig-
keits- oder FeuchtigkeitsmeBgerét er-
weitern.

Naturlich durfen Sie an eine Schal-
tung fur 30 Mark keine hohen Ansprii-
che in bezug auf Geschwindigkeit und
Genauigkeit stellen, und einen kleinen
Haken hat die Sache auch, denn zum
Betrieb der Schaltung ist ein einfaches
8-Bit-Interface notwendig. Dieses In-
terface muB Ihr CPC Uber eine Port-
adresse ansprechen und 8 Bit an des-
sen Datenbus Ubergeben. Das ist aber
auch schon alles.

Das erforderliche Interface bauen Sie
aus einem parallelen Interface-Baustein
(8255 oder Z-80 PIO), einem 8-Bit-
Leitungstreiber fur den Computerein-
gang (74LS244) und einer Decodier-
schaltung fiir die Portadresse (NAND-
Gatter 74LS30, Decoder 74LS138
und einige Inverter fir einzelne AdreB-
bits) auf.

Wenn Sie sich die Planung eines
Interfaces nicht zutrauen, verwenden
Sie das Happy-Interface aus Ausgabe
10/85, Seite 28, oder die Multifunk-
tionskarte aus dem 5. Schneider-Son-
derheft, Seite 26. Eine Minimallésung
fur Anfanger und Bastler mit schmalem
Geldbeutel bietet die Einsteiger-Baste-
lei in dieser Ausgabe. Hier wird aus nur
drei ICs ein funktionstiichtiges 8-Bit-
Interface zur Dateneingabe konstruiert.

Wer den Selbstbau scheut, kann ein
fertig aufgebautes Interface kaufen
oder einen Bausatz erwerben und von
einem befreundeten Bastler zusam-
mensetzen lassen.
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Speicher-
oszilloskop
selbstgebaut

Eine rustikale
Losung des
Schaltungsaufbaus

Kommen wir nun zu der eigentlichen
Schaltung. Bild 1 zeigt den Schaltplan
unserer Universal-Bastelei und Tabelle
1 listet die Bauteile, die Sie zum Aufbau
benbtigen. Das Herz der Schaltung
besteht aus dem 8-Bit-A/D-Wandler
ADCO0804, der die eingehenden analo-
gen MeBwerte in digitale Werte umwan-
delt und an den Computer ausgibt.
Neben dem A/D-Wandler sind zum Be-
trieb nur noch acht Widerstande und
Dioden, funf Potentiometer und einige
weitere Kleinteile notwendig.

Die Schaltung laBt sich in zwei Bau-
gruppen unterteilen. Die erste Bau-
gruppe erzeugt aus der MeBspannung
die Eingangsspannung, und die zweite
Baugruppe verarbeitet die Eingangs-
spannung zu einem digitalen Wert.
Wenden wir uns zuerst der zweiten
Baugruppe zu.

Der 10-Mikrofarad-Elektrolytkonden-

sator glattet eventuelle Spannungs-
schwankungen. Der 10-Kiloohm-Wider-
stand und der 120-Pikofarad-Konden-

sator dienen in der angegebenen
Beschaltung zur Erzeugung der Ar-
beitsfrequenz des A/D-Wandlers. Der
Baustein arbeitet mit einer Taktfrequenz
von ungefdhr 760 Kilohertz. Da er fur
einen Digitalisierungsvorgang 64 Takt-
zyklen bendtigt, wird die Eingangs-
spannung etwa 12 000mal pro Sekun-
de digitalisiert. Profis werden kritisie-
ren, daB sich ohne Sample-and-Hold-
Glied (Schaltung, die eine analoge
Spannung zwischenspeichert) nur Fre-
quenzen bis zu 600 Hertz ausreichend
darstellen lassen, aber den Hobby-
Anwender wird das bei dem gtinstigen
Preis nicht weiter stéren.

Der Taster T startet auf Druck den
Wandlungsvorgang, und die acht Di-
oden an den Ausgédngen des A/D-

Anzahl Bauteile Wert/Typ
1 Drucktaster
1 Kippschalter 1polig
i1 Drehschalter 4stufig
1 Widerstand 2200
2 Widersténde 1k
1 Widerstand 3,3k0
1 Widerstand 6,8 k2
2 Widerstinde 10 k@
1 Metallfilm-Widerstand 10 k{2, 1 Prozent
1 Potentiometer 1 k@
4 Potentiometer 2,2k0
1 Keramikkondensator 150 pF, 5 Prozent
1 Elektrolytkondensator 10 uF
8 Standarddioden 1N4148 :
1 Germaniumdiode AA 136 oder &ahnliches
e Zenerdiode ZPY 5,6
1 8-Bit-A/D-Wandler ADCO0804 oder ADC0802

Tabelle 1. Das brauchen Sie. Vergleichen Sie die Preise bei A/D-Wandlern.




Wandlers schiitzen den Baustein vor
Spannungsspitzen. Mit dem Potentio-
meter an Pin 9 des A/D-Wandlers wird
die Referenzspannung auf exakt 2,5
Volt justiert. Diese Einstellung begrenzt
den Spannungsbereich, den der A/D-
Wandler digitalisiert, auf O bis +5 Volt.

Einer Eingangsspannung von 0 Volt
wird O und einer Eingangsspannung
von +5 Volt der Wert 255 zugeordnet.
Die Spannungswerte dazwischen er-
halten den entsprechenden digitalen
Gegenwert nach der Formel:
wert = INT(51 * spannung)

Da der A/D-Wandler den Spannungs-
bereich von 5 Volt in 255 Schritte auf-
Iost, ergibt sich eine Auflésung von 20
Millivolt fir den MeBvorgang.

Hoéhere Spannungen als +5 Volt ver-
arbeitet der A/D-Wandler zwar auch,
aber ein goBerer Wert als 255 4Bt sich
mit 8 Bit nicht darstellen. Deshalb ist
eine Eingangsspannung von (ber +5
Volt nicht sinnvoll. Spannungen (iber
+5,6 Volt schlieBt ohnehin die Zener-
diode ZPY 5,6 nach Masse kurz.

Die erste Baugruppe erzeugt aus der
MeBspannung an U+ (ber Spannungs-
teiler die Eingangsspannung fir den
A/D-Wandler. Die anliegende MeBspan-
nung wird Gber eine Leitungsbriicke mit
dem gewinschten MeBbereich (Us bis
5 Volt, Uy, bis 10 Volt etc.) verbunden.
Der MeBbereich wird mit dem Dreh-
schalter DS ausgewahit.

Jeder MeBbereich 148t sich eichen,
indem Sie eine bekannte Spannung
anlegen und das Potentiometer des
Spannungsteilers solange drehen, bis
das Ergebnis der Software (Funktion 4
fur Voltmeter wéhlen) mit dem tatsach-
Schen Wert Uibereinstimmt. Achten Sie
gdarauf, daB Sie beim Eichen eines MeB-

bereichs auch im Programm den rich-
tigen MeBbereich einstellen (Funk-
tion 0).

Die Zenerdiode sorgt dafiir, daB bei
AnschluBfehlern eine fir den A/D-
Wandler schéadliche Uberspannung
nach Masse kurzgeschlossen wird.

40 Volt
Wechselspannung

Wenn Sie mit der Schaltung Wechsel-
spannungen messen mochten, darf die
Eingangsspannung an U,(+) des A/D-
Wandlers nicht unter die Spannung an
Ui,(-) fallen, andernfalls besteht die
Gefahr, daB der Baustein beschéadigt
wird. Zum Schutz des ICs schlieBt die
Germaniumdiode AA 136 negative
Spannungen tber 0,3 Volt kurz. Um
trotzdem negative Wechselspannun-
gen zu messen, behelfen Sie sich mit
einem kleinen Trick. Uber den Schalter
S pragen Sie eine Gleichspannung, die
von der Versorgungsspannung abge-
griffen wird, auf die Eingangsspannung
auf. Dadurch wird der Wert der Ein-
gangsspannung angehoben und nega-
tive Werte gelangen in den positiven
Bereich.

Sie mussen allerdings sehr genau auf
die Einstellung des Potentiometers P
achten, damit auch die negative Spit-
zenspannung der MeBspannung am
Eingang U;,(+) nicht unter O Volt fallt.
Es empfiehlt sich dringend, zu MeBbe-
ginn das Potentiometer an den oberen
Anschlag zu drehen, so daB der Wider-
stand kurzgeschlossen wird. Bei einem
periodischen Signal 1&Bt sich die opti-
male Einstellung durch Verstellen des
Potentiometers bei gleichzeitiger Aus-
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Bild 4. Der Aufbau dieser Schaitung lohnt sich

gabe der MeBkurve auf den Computer-
Bildschirm erzielen. Trotzdem sollten
Sie fur Spannungsschwankungen im-
mer noch einen kleinen »Reserveab-
stand« nach unten einhalten.

Eine Wechselspannung dirfen Sie
nur an den dafir vorgesehenen MeBbe-
reich anschlieBen (im Zweifelsfall an
U,o), und niemals mit gréBeren Span-
nungen als 42 Volt arbeiten, weil sonst
die Bastelei bei Bertihren von leitenden
Teilen lebensgeféhrlich wird!

Fur eine rein qualitative Darstellung
von Wechselspannungen sind auBer
dem SchlieBen des Schalters S und
Justieren des Potentiometers P keiner-
lei zusatzliche MaBnahmen nétig. Wenn
Sie dagegen eine quantitative Auswer-
tung der Signale wiinschen, miissen
Sie die positive und negative Spitzen-
spannung kennen, und ausgehend von
diesen Daten in der Programmroutine
zum Zeichnen des Koordinatenkreuzes
eine Nullinie definieren, so daB alle
Spannungswerte unterhalb dieser Linie
als negative Werte dargestellt werden.’
Eine Anpassung der Digitalvoltmeter-
Funktion an Wechselspannungen ist
aufgrund des sténdig schwankenden
Wertes nicht sinnvoll.

Korrekte
Konstruktion

Die Spannung an U- beziehungs-
weise U;,(-) stellt das Bezugspotential
zur MeBspannung dar. Hier schlieBen
Sie die Masse der MeBspannung, be-
ziehungsweise die Spannung, die vom
A/D-Wandler als Masse definiert wer-
den soll, an. Die Stromversorgung der
Schaltung darf nicht tiber den Compu-
ter, sondern muB Uber eine externe
5-Volt-Spannungsquelle erfolgen. Zum
Potentialabgleich ist es jedoch erfor-
derlich, daB Sie den Minuspol der Span-
nungsquelle mit dem MasseanschiuB
des Computers (GND) verbinden.

Fir die Anhénger von groBen Genau-
igkeiten kommt neben dem A/D-Wand-
ler-Baustein ADC0804 auch der dop-
pelt so genaue und etwas teurere
ADCO0802 in Frage. Doppelt so genau
heiBt in diesem Fall jedoch nicht, daB
der ADC0802 mit einer Auflésung von
10 Millivolt arbeitet, sondern daB die
gréBten MeBabweichungen durch Pro-
duktionstoleranzen nicht ein Bit (in
unserem Fall 20 Millivolt), sondern nur
ein halbes Bit (10 Millivolt) betragen.

Der Aufbau der Schaltung erfolgt
zweckméBigerweise auf einer IC-Expe-
rimentierplatine oder auf einer Experi-
mentierplatine mit Lotstreifenraster.
Den A/D-Wandler I6ten Sie nicht direkt
ein, sondern bauen einen 20poligen IC-
Sockelin die Schaltung. Setzen Sie den
Baustein erst ein, nachdem Sie die
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Schaltung ohne A/D-Wandler an die
Versorgungsspannung angeschlossen
und auf KurzschluB tberpriift haben.

Fir die Verbindung der Schaltung mit
dem Interface sollten Sie eine solide
Steckverbindung wiahlen, um einen
sicheren Kontakt und die Mobilitat im
Reparaturfall zu gewéhrleisten.

Wenn Sie die Schaltung mit dem
Interface in Betrieb nehmen, miissen
Sie zuerst immer die Schaltung und
dann den Computer einschalten. Beim
Ausschalten geht es dann genau an-
dersherum.

Bis jetzt kénnen Sie mit Ihrer Schal-
tung noch nicht viel anfangen, weil die
Software fehlt. Listing 1 zeigt Innen das

Programm, das die Schaltung in ein
Speicheroszilloskop, Digitalvoltmeter
und einen Oszillographen verwandelt.
Bei Listing 2 handelt es sich um den
zugehdrigen DATA-Lader fiir drei RSX-
Befehle, die Hardcopy-Routine und die
MeBwerterfassung in Maschinenspra-
che. Wenn Sie beim Eintippen der
Listings im Text unterstrichene Zahlen
und Buchstaben antreffen, miissen Sie
die in der Anleitung zu »Explora«
erwahnten Hinweise berlcksichtigen.
Als Portadresse wurde im DATA-
Lader F8EO (Adresse vom Happy-
Interface und Minimal-Interface) einge-
setzt. Unter den Adressen 9EEB, 9F36
und 9F52 kénnen Sie die Portadresse

Hex Binar hoherwertig niederwertig
0 0000 0,00 Volt 0,00 Volt
1 0001 0,31 Volt 0,02 Volt
2 0010 0,63 Volt 0,04 Volt
3 0011 0,94 Volt 0,06 Voit
4 0100 1,25 Volt 0,08 Volt
5 0101 1,57 Voit 0,10 Volt
6 0110 1,88 Volt 0,12 Volt
i 0111 2,19 Volt 0,14 Volt
8 1000 2,51 Volt 0,16 Volt
9 1001 2,82 Volt 0,18 Volt
A 1010 3,14 Volt 0,20 Volt
B 1011 3,45 Volt 0,22 Volt
c 1100 3,76 Volt 0,24 Volt

=0 1101 4,08 Volt 0,26 Volt
E 1110 4,39 Volt 0,28 Volt
F SRER 4,70 Volt - 0,30 Valt

Tabelle 2. So rechnen sich Bits in Spannung um
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Bild 2. im DATA-Lader gegebenenfalls gegen
5.0l Drei MeBprotokolle dje Adresse austauschen, die Ihr Inter-
zur Demonstration  face verwendet. Beachten Sie bitte,
BT daB Sie in der ersten Speicherzelle das
3840 A untere Byte und an zweiter Stelle das
W\/\/\ N M /\W\M’V\/\A /\/\/\M obere Byte der Adresse ablegen mus-
ol i sen.
187 Das Hauptprogramm ist mentigesteu-
ert. Die Funktionen O, 1 und 6 bis 9 die-
by ' e : s nen zur Voreinstellung von Standard-
i parametern. In der Funktion 2 und 3

arbeitet das Programm als Speicher-
oszilloskop, indem es die MeBspan-
nung als MeBpunkte beziehungsweise
MeBkurve darstelit. Die Funktion 4 ruft
das Digitalvoltmeter auf, und Funktion 5
reprasentiert den Oszillographen durch
Ausgabe der MeBkurve auf den Druk-
ker.

Einige
Anwendungen

Um Ihnen einen Eindruck von der
Funktion der Schaltung und Software
zu vermitteln, zeigt Bild 2 einige MeB-
beispiele, die mit der Hardcopy-Routine
auf einem Star-Drucker ausgedruckt
wurden.

Wenn Sie Ihre eigenen MeBroutinen
in das Programm einbauen méchten, ist
es wichtig zu wissen, welcher digitale
Wert des A/D-Wandlers welcher Ana-
logspannung entspricht. Tabelle 2 zeigt
die Spannungswerte fiir das Hexadezi-
mal- und das Bindrsystem. Um die Ta-
belle Ubersichtlich zu halten, wurde ein
Byte in zwei Teile zu je 4 Bit aufgeteilt.
Die analoge Spannung zu einem be-
stimmten Byte berechnet sich, indem
Sie den Wert des héherwertigen Teils
zum Wert des niederwertigen addieren.
So teilt sich beispielsweise der Binar-
wert 10010110 in den héherwertigen
Teil 1001 und den niederwertigen Teil
0110 auf. Die zugehérige Analogspan-
nung ergibt sich nach Tabelle 2 aus
2,82 + 0,12 = 2,94 Volt.

Fir eine Spannung, die Sie tiber U,q
an den A/D-Wandler legen, ergibt sich
der doppelte Wert, fir eine Spannung
an U,q der vierfache und fiir eine Span-
nung an U, der achtfache Wert.

(Jorg Braun/ma)




1@
3a
40
5@

"N 6 I 36 306
W

'Versinn 1.0

6@ MEMORY %9EDF:LOAD"'ADWANDEL.BIN":CALL

7@
=1]

L9F@5: REM RSX installieren

n=1:REM Variable f. Messbereich (Grun

deinstellung @-5V)

@

122
112
120
132
140
&=1"
160
i7@
170

200
212

00

310
320

330
340
358
360
378
3B@
390
400
418

420 m
430

440
450
462

47@

DIM ZEIT(2@):REM Moegliche Messzeiten

DIM timeeX(2@):REM Dazugehoerige Kon
stanten

FOR a¥%=1 TO 19

READ zeit (a¥) .

NEXT aX

DATA 150,%@,40,30,15,10,5,3,2,1,30,2
B,10,5,1,0. 5 2.1, 2.05 =

REN Dnes 51nd dze moegl:chen Messzei
ten

FOR a¥=1 TO 20

READ timeeX (a%)

NEX

DRTA 15@,9@,60,30,15,10,5,31500,2100
a,18500 5253,3533 I?Sﬂ ?BB 1846, ?1 15

6 1,9, 7

ﬁEH dies sind die fuer die versch. M
esszeiten vom Mcode benoetigten Verz
oegerungswerte.

‘##% Grundmenue *#*

CALL %9FD9:REM Alten Bildschirmaufba
u merken (LDDR)

MODE 2

LOCATE 1,5:PRINT STRING$(8@,"_")
LOCATE 2,3

PRINT"M e sSssprogrammi3>Gr

undmenue

LOCATE 1,8:PRINT"Bitte waehlen
LDCQTE 2D 8: PRINT"Hessber51ch waehle

......... i o

LUCnTE 20,10: PRINE“Hessdaunr einstel
T S R T b

LOCATE 23 12 PRINT"Darstellung durch
Messpunkte TR

LOCATE 20@,14: PRINT“Darst-llung als K

UFrVE sassassssane L £ bes

LOCATE 2@,16: PRINT“antmEter svssnus
................ 5

LOCATE 25 IBSPRINT"Kurve auf Drucker
ausgeben ..... .L 5 1"

LOCATE 2@, 20: PRINT h$"Messtart durch
Hesswertaenderung..E&/?]“hs

LOCATE 20,22:PRINT hil$"Wechselspannu

ngsmessharelch ssss«=[B/921°h1%$

LOCATE 28,23:PRINT" -
LOCATE 2@,25: INPUT"Gewaehl ter Menuep
1T, } 74 S e "smp-

mp=mp+1

ON MP GOSUB 1465@,910,1160,119@,1920,
158@,1780,1820, 18&3 iave
EDTD 260: REM Erundmenue darstellen

‘##%% Aufbau des Koordinatenkreuzes #*
%

MODE 2

ORIGIN 40,40

MOVE @,@:DRAWR @,300:REM Y-Achse
MOVE @,0:DRAWR &00,@: REM X-Achse
MGVE—S 295:DRAWR S5,10:DRAWR 5,-10:RE
M Pfe115p1tze

MOVE 59@,-5:DRAWR 1@0,5:DRAWR-18,5
FOR a%=1 TO S

MOVE 145#a%,-B:REM X Einteilung
DRAWR 0,8

MOVE-4, 50*aﬁ:

DRAWR B.ﬂ

NEXT

LOCATE 1,3:PRINT"U [V]

LOCATE 73,25

IF werti>1@ THEN PRINT"t [Sekl“ELSE
FPRINT"t [Min1

LOCATE 75,24:PRINT USING"###.#8";zei
tlwert%) :REM % Achse beschriften
LOCATE 4@,24:PRINT zeit{wert¥)/2
LOCATE 5,24=PRINT 2

TAG

IF uflag=1 THEN B1@:REM Wechselspann

ung
MOVE-4@,4:PRINT USING"##.#";@;:
MOVE—4@,55: PRINT LUSING"##.#"; 1%n;
MOVE—4@, 186: PRINT USING"##.#"; 2%n;
MOVE—-4@,157: PRINT USING"##.#"; 3%n;
MOVE-4@,2@8: PRINT USING"##.#": 4%n;

[431C1
[SFS41
[C&8B1
[&61581

[SD3@1
[835C1

[&8521]
[eD@e81]

[B84BA1]
[DDB21]

L4CF &1

[32051
[D9341

[&6281

LCBC41
[@A3BE]
[39F2]
CEBBC]
[DBE2]

. [7BB&61]

[84B4]
[@7B81
[18661]
LE1BC1]

LC72C1]
[9346@1
[331C1]
[@5481

L28B21]
LE1@C]

[3B3@1]
[&546]
[458A1]
[F2261]
[42DE]
Lb4acci
LDC&41]
LC&D21
[1B@&]

L3A24]
LFE121

[?C581]
LE3I9E1]
CESCA]

[A4EB]
LE3C41]
[S166]
[FD321
[1@12]
[B846181

L[2E78]
LE1@81]
LE9981
LAE&C]

[25881

[2D&41]
[55881
[@BDEZ21
[1232a1

[B9CB1
LFF1C1]
£8c481
L78941
[@2a41]
[71A2]

738 MOVE-4@,259:PRINT USING"##.#";5%n;
810 TAGOFF
820 MOVE 382,347:DRAWR B,—36:DRAWR 210,88
:REM Naehere Hessangaben
832 DRAWR @,34:DRAWR-210,0
B4@ LOCATE 55 23 PRINT"HEssdaue £3>:"Ieit
(uertd)'“KH“
B85@ LOCATE ?5 L2: IF uertd)ln THEN PRINT"S
ek."ELSE PRINT“H1n
B6@ IF uflag=B THEN LOCATE 55,3:PRINT"Me
ssbereich : @ -"S5#n"Volt":G0TO 880
878 LOCATE S55,3:PRINT"Messbereich :" (-2.
S)#n¥—="(2.5) *n"V"
888 MOVE 90,08
89@ RETURN
[ea -
91@ "x#% benocetigte Eingaben #*##
928 °
93@ MODE 2
94@ PRINT"Zum Anwaehlen der gewuenschten
Messdauer"
95@ PRINT"die Tasten [ "CHR$(24@)" 1 bzw
- [ "CHR$(241)" 1 druecken.
968 N?VE 5@0,2: DRAWR @,400:REM Bildaufte
ilung
9780 MOVE B@,345:DRAWR 440,0
98@ LOCATE &8B,2:PRINT"Messdauer “
99@ FOR wert%=1 TO 19:REM moegliche Zeit
en ausgeben
100@ LOCATE &4,wert’Z+4
181@ PRINT UEING"&#* ##"; Zeit (wert?) ;
1020 IF wertZ<=1@ THEN PRINT" Min. "ELSE
PRINT" Sek."
1B3@ NEXT
124@ LOCATE 1,23:PRINT“Eingabe mit ENTER
abs:hllessnn.
1050 werti=10
1@46@ WHILE INKEY(18)=-1
1@7@ IF INKEY(@)<>-1 AND wert%Z>=2 THEN w
erti=werti’-1:REM Zeiger erhoehen
1@8@ IF INKEY(2)<>-1 AND wert¥%<{=18 THEN
werti=wert%+1:REM Zeiger erniedrige

n
1098 LOCATE S&,wert’Z+4:PRINT CHR#$(154)CH
R#% (243)
1180 LOCATE Sé,wertZ+3:PRINT"{(2>":REM Al
ten Pfeil loeschen

111@ LOCATE 56 ,wert%+5: PRINT"<2>"

1120 CALL %BD19:CALL %BD19:REM stwas ver
zoegern

1138 WEND

1140 CALL %BBB3:REM Tastenpuffer leeren

115@ RETURN

1168 POKE &9F7B,%EA:PDOKE &%9FA3,&EA:REM 7
eiger auf Plutruutlne

1170 GOSUB 1220

118@ RETURN

119@ POKE %9F7B,%F&6:POKE %9FA3,%F&4:REM 7
eiger auf Draurautlne

1200 GOSUB 122@

121@ RETURN

1220 -

1230 "##%#% Messen und Werte einlesen *##%
1249 -

125@ POKE %9FFC,@:POKE %9FFD,@:REM X-Koo
rdinate auf Null setzen

1268 IF wertZ>7 AND wert%<15 THEN 1530:R
EM Zeitspanne ist kleiner als 1 Min
ute (wert¥ als Pointer )

127@ IF wertZ>14 THEN 1480:REM Messzeit
<=1 Sekunde -> Maschinensprache Aus
wertung

128@ GOSUB 45@:REM Koordinatensystem auf
bauen

129@ EVERY timeei(werti)+*320@0/588,3 GOSU
B 1380:REM Nur Wert einlesen

130@ CALL %BB@3:REM Tastenpuffer entleer
en

131@ IF x%<{=58B@ THEN 1328 ELSE PRINT"G":
CALL %BB@&:REM Aufenthaltsschleife
ELSE: Auf Anwender warte

1320 IF INKEY (6&4)=0 THEN PRINT"G"-CALL &
BB@&: GOTO 134@:REM ESC gedrueckt 7

133@ GOTO 131@:REM in die Aufenthaltssch
leife

1340 PRINT REMAIN(3) :REM Timer abschalte

1350 RETURN

1360 -

137@ ‘#%% Messwert einlesen *%#

1380 CALL &9FP1:x¥%=x¥%+1:REM Nur einen We
rt einlesen und gleich ausgeben

139@ RETURN

1400

1410 REM ##% Messen durch BASIC-Timing u
nd Maschinencodeplot ##%

1420

Listing 1. Das Hauptprogramm zur MeBwerterfassung

[41B21
[87EB]

L2DRE]
L9AEC]

LAaCzel
[51961
LF79C1

LFBC&1]
[C3461
LAF42]
[RECB]
LECFB81
[1@8Cc41]
[CC&61

[FBAZ2]
[4BEE]
L@BF7C1]
[ABC2]
[@A721]
LD19E]
[372A1]
CA40@1

[B12@1]
[F344]

L38BA1]
L&ED&]
LC1AA]

[CS@az21]

L7FEA]
LEZBA]

[98281
[SAC8]

[9@161]
[2B241
L&BFE]
[B48E]

L9EDB]
L269C1]
[DAT41
L2C94]
[35901
LADB81]
[B7181
[B&LAT
[911C1

[@1F@]

L9B7A]

[4D4C]
[4@D81
L7DAB]
[&BBB1

[220E]
LFE7A]
[B29C]

[15921]
LARTZ2]
[BS522]
[82361]

C29FB]
[BAFA]
[B9181

LDFAAT
[971C3]
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1430 GOSUB 460:REM Koordinatenkreuz aufb 176@ IF n=3 THEN n=4 [7@921
auen [B1EC1 177@ RETURN [BAFE]
1440 CALL %BB@3:REM ... [SFF41] 1780 REM Messstartbedingung ein [37921]
1450 IF bedflag=@ THEN!MESS,timee¥ (wert% 179@ bedflag=1 [C7481]
YELSE CALL %9EE&,1,timeeZ(wert%)REM 1808 h$="X":REM Inverse Darstellung LSCTAI
Test auf Messstartbedingung—Werte 181@ RETURN CBF941
einlesen [D592] 18280 REM Messstartbedingung aus L18AZ2]
1468 FRINT"G":CALL %BBB&:REM Auf Anwende 183@ bedflag=0 [BS3C]
r warten [SFS@1 1848 h#=CHR#% (@) : REM normale Darstellung [61121]
147@ RETURN [aF981 185@ RETURN [9FIC]
1480 REM ##% Messzeit <= 1 Sekunde *%% [SEF4] 186@ uflag=1:REM Messbereich Wechselspan
1490 GOSUB 44@:REM Koaordinatenkreuz aufb nung [32D21
auen [SFFB1 187@ hi#$="X":REM inverse Darstellung C[2D4A]
1588 IF bedflag=1 THEN!BMESS, 127, timee¥%( 1888 RETURN [ALlA2]
wertZ)ELSE CALL %9F41,timee(wert%) 189@ uflag=@:REM Wechselspannungsmessber
:REM Bedingung f. Messtart ? ——Wer eich aus [D38E]
te einlesen [S4BE] 19@0@ hi%$=CHR$ (@) :REM inverse Darstellung
151@ PRINT"G":CALL %BBB&:REM Auf Benutze aus [&ESC]
r warten L757E1] 191@ RETURN [7C961
1528 RETURN [CA7@1] 1928 REM *## Voltmeter #*## [88DC]
1538 BOSUB 46@:REM Koordinatenkreuz aufb 193@ MODE 2 [4CCB1
auen L7FEE] 174@ PRINT:PRINT"<2>V O L TME T E R" [3D1@1]
154@ CALL %BB®3:REM Tastenpuffer leeren [950461 195@ PRINT"<2>"STRING$(18,"=") CABC4]
1558 IF bedflag=0@ THEN!DMESS,timee¥ (wert 196@ DRIGIN 320,200 [72546]
#)ELSE CALL %9EE&,2,timee’(werty) [419E] 19780 MOVE-8@,0:DRAWR 18@,@8:DRAWR @,-3@:D
156@ PRINT"G":CALL %BB@&:REM Auf Anwende RAWR-18@4,@: DRAWR @,30 [CE45]
r warten CCF521 198@ LOCATE 1,25:PRINT"Abbruch: bel.Tast
157@ RETURN [FCT7A] e L72D41
158@ MODE 2 L&8CAD 199@ LOCATE 3,5:PRINT"Messbereich:<4>Vol
159@ CLS:LOCATE 1@,1@: INPUT"GBitte Titel £ [3E&LT
eingeben "jtitel#$ L&CFC1I 2000 LOCATE 15,5:PRINT n#S5:REM momentane
1608 IF LEN(titel$)>3@ THEN PRINT"Nicht r Messbereich [7C641
mehr als 3@ Zeichen":G0TO 159@ [DAB4] 2001 LOCATE 55,5:PRINT"Moegliche Messber
161@ CALL %9FES:REM Screen holen CB8ZE] eiche: ":PRINT [471C1
1628 LOCATE &6,2:PRINT titels$ [D7@41 2002 PRINT TAB(68)"@-B85 Volt":PRINT TAB(
1438 CALL %A@RB:REM Hardcopy [212A] 68) "@-1@ Volt [F@a281
164@ RETURN [LFBY&6] 2083 PRINT TAB(48)"@-20 Volt":PRINT TAB(
14658 REM Messbereich aendern LAAAE] &8)"B-48 Volt 89241
1660 MODE 2 [93C81] 2005 FOKE %B1C8,@:POKE %BICF,%F@:POKE 4B
167@ LOCATE 1,2:PRINT"M ES S BERE I 1D@,&F:REM Umschaltung nach Mode @ [357E1
CHSS>® INSTELLEN" [5C7A1] 201@ EVERY 25,1 GOSUB 2@B8@:REM Einlesen L[979A1
168@ MOVE @,35@:DRAWR 640,08 [4114] 2020 WHILE tastes="" £98841
169@ LOCATE 38,8:PRINT"Messbereich 1: [ 2030 tastes=INKEY#$ [3F161
B =—C255y I [77DE1] 2040 LOCATE ?,14:PRINT USING"##.##";span
1708 LOCATE 3@,1@0:PRINT"Messbereich 2: [ nun [BE3B1]
a - tay 3" L743A1 2058 WEN [3A2A1]
171@ LOCATE 30,12:PRINT"Messbereich 3: [ 2060 tastes="":PRINT REMAIN(1):REM Timer
2 - 2av 1 LEF44] abschalten L1ABE]
1728 LOCATE 3@,14:PRINT"Messhereich 4: [ 2078 RETURN [9F921]
2 - 4@v 1" [E15@] 2088 spannung=INP (XFBE@) *@.@2%n: REM Span
173@ LOCATE 3@,15:PRINT" nung einlesen [DEBE]
__________ » [2ED21 209@ RETURN [FB?4&1]
1748 LOCATE 1,17:INPUT"Bitte Nummer des
E'fr":”ensc"te“ Messbereichs eingeben C4EBS] Listing 1. Das Hauptprogramm zur MeBwerterfassung
175@ IF n=4 THEN n=8 [1494] (SchiuB)
L@@ 7 A0 26T AN KRR 141 DATA ABes,Ald,CD,&C,AR,21 ,8F,81,22,67D4 [42841]
* [F97C] 142 DATA AQ1@,BE,AR,11,00,008,3E,087,32,75E4 [0224]
181 "% ADWANDEL.DAT - DATA-Lader von "GPC"* 143 DATA ﬂBlB.CG,AB,CD,?C,AB,GE,BB,3A,53&2 [C@ABE]
* [ACRE] 144 DATA A@2@,CO,AR0,47,ES5,D5,C5,CD,FB,4A&6 L[36D41
TOZ " 303050000960 306 2606003606 300030 00606 060 145 DATA A@828,88B,C1,D1,21,BD,A@,BE,E1,73085 [51DC3]
* [7B801 144 DATA A@3@,37,20,01,A7,CB,11,2B,2B,1FBl [2F&&1
183 - [DEB&] 147 DATA A@38B,10,E?,CD,AF,AR,79,CD,Ab,24C8 [BS161
184 DATA 9EE@,00,08,00,00,00,01,CD,1B,8185 C[72EE] 148 DATA AB4@,AQ,13,ES,21,7F,02,37,ED,4983 [9AS8]
1@5 DATA 9EEB,BB,D8,@1,E@,F8,ED,78,FE,61DA [@5741 149 DATA A@48,52,E1,38,05,2A,BE,AD,18,14E@ [75781
186 DATA 9EFQ@,7F,28,F7,DD,7E,82,FE,@1,24B5 C[41@81 15@ DATA A®SB,CC,23,7C,B5,C8,2B,11,00,4CDE (72021
187 DATA 9EF8,CA,41,9F,FE,@2,CA,AB,9F.&5BB7 [55781 151 DATA ARSB,0@,22,BE,A0,3E,087,BD,2@,15F6 [@88@7
188 DATA 9Fo@,C9,00,00,00,00,01,0F,5F.5485 C[1FFE] 152 DATA AR4@,B9,7C,B4,28,B5,3E,084,32,526A [317@1
189 DATA 9F@8,21,29,9F,C3,D1,BC,CY,1A,00E@ C[FBCE] 153 DATA AR&B,CO,AR,18,AE,3E,1B,CD,Ab,414@8 [BACA]
118 DATA 9F1@,9F,C3,2E,9F,C3,41,9F,C3,7591 [A4D2] 154 DATA AQ@70,A0,3E,41,CD,As,AB,3E,87,5CBE  [4CE@]
111 DATA 9F18,AB,5F,42,4D,45,53,D3,4D,7DDF [52F8] 155 DATA AB78,CD,R&,AR,C?,ES,3E,42,CD,5889 [C7F2]
112 DATA 9F2@,45,53,D3,44,4D,45,53,D3,2B69 C[EESC] 156 DATA A08@,1iE,BB,E1,28,82,E1,C9,3E,3D58 [&9CAT
113 DATA 9F28,08,29,9F,@0F ,9F ,C9,FS5,CD, 1FAB [54361 157 DATA ABBS,@D,CD,A&,AB,3E,BA,CD,A6,2BE4 [DS36]
114 DATA 9F38,1B,BB,DA,A&,9F,@1,E@,F8,3744 [77@61 158 DATA ABG90,A@,3E,1B,CD,Ab,AB,3E,4C,57B@ [&L1EC]T
115 DATA 9F38,DD,66,@2,ED,78,HC,2@,EF,780F C[ES181 159 DATA A®B98,CD,A4,AB,3E,7F,CD,A4,AR,S9CR [39361
1146 DATA 9F4@,F1,FE,2@,C8,F3,DD,7E,0@,4F9@ C[AFFC] 16@ DATA A@AQ@,3E,02,CD,A&4,AB,C9,CD,2E,PBD@ [371@1
117 DATA 9F48,32,FE,%F,DD,7E,@1,32,FF,3BDF [D9SC] 161 DATA ABAB,BD,38,FB,CD,2B,BD,CY,3A,4134 [2B3C]
118 DATA 9FS@,9F,@1,E0,F8,21,1@,27,11,5D57 L[D85&1 162 DATA ARE@,CO@,A@,FE,@7,C8,AF,CB,11,52CB ([BA1A1
119 DATA 9Fs8,44,82,ED,78,77,23,1B,D5,3877 [96A2] 163 DATA AREB,CB,11,CB,11,C?,00,07,80,7FF6 [DDAA]
128 DATA 9F&@,CD,87,9F,D1,74,B3,20,F2,581E [F4E4] 164 DATA ABCR,04,19,12,01,BF,22,4D,41,8388 [E&4E]
121 DATA 9F&8,11,00,00,01,1@8,27,21,44.0868A C[DACEA] 165 DATA *ENDE#* [87cca
122 DATA 9F78,02,E5,0A,26,00,4F,03,13,3AC9 [7A521 166 adr=%9EE@:zeile=104: MEMORY adr-1 L1B&E]
123 DATA ?F?B,DS,CE,CD,EA,BB,CI,D!,El,4B5F LAL7B] 167 READ d#:IF d$="*ENDE+"THEN 178 [B&AL]
124 DATA QFEG,ZB,?C,BS.2B,EE,FB,C9,ED,1303 [C954] 1648 pr=0 CiF1C]
125 DATA 9F88,58,FE,9F,7A4,B3,C8,18,18,00D6 C[CF18] 1649 FOR i=1 TO 8 [36721]
126 DATA QFQB,FA,Bl,EB,FE,ED,?B,ED,EB,&?E? L7E4A] 178 READ a$:a=VAL ("&"+a$) LE43E]
127 DATA ?F?B,FC,?F,13,ED,53,FC,?F,26,SEBB CEBRE1] 171 POKE adr,a:adr=adr+1 CE41A]
128 DATA ?Fﬁﬂ,BE,&F,CD,EA,BB,D?,Fl,E?,GBI? CF44E1 172 pr=pr#2:IF pr»>45535 THEN pr=pr-45535 [499A]
129 DATA 9FA8,01,44,02,FE,D1,CO,AF,32,1C44 [EA98] 173 pr=UNT (pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
138 DATA 9FB@,FE,%F,32,FF,9F,32,FC,9F,5427 [7448] & [ASB21
131 DATA 9FBB,32,FD,9F,DD,7E,@0,32,FE,3B1A [293A1 174 NEXT i [28e81
132 DATA 9FCR,9F,DD,7E,@1,32,FF,9F,CD,748F C[816471 175 READ pr#:pr2=VAL ("%"+pr$):IF pr2<@ THEN
133 DATA QFCE,87.9F,CD,IE,BB,DG,CS,CD,?BHF L2EBC1] pr2=pr2+&65534& [8B74]
134 DATA QFDU,Qi,QF,CI,BB,?E,BI,EH,E3,7&77 [BDAE] 176 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
135 DATA 9FDB,C9,21.FF,FF,11,4B,?E,BI,?B&1 [DSEA] in Ieile";zeile:STOP Lccicl
1356 DATA QFEB,BB,4B,ED,BB,C9,21,4@,?C,EBFE [D2AB] 177 zeile=zeile+1:G0OTO 147 LAF7&]
137 DATA 9FEB,11,FF,FF,@1,080,4@,ED,B8.28D2 CFCFE] 178 SAVE"ADWANDEL.BIN",B,&%9EE@,%1E1 L194C]
138 DATA 9FFB,C?.20,E3,C9,21,FF,FF,11.?FbB L&A3E] 179 PRINT d$:END [440E1
139 DATA 9FF8,40,9C,01,020,00,00,04,29,8701 [OEF@] o
14@ DATA AQ@@,CD,BA,BB,CD,E7,BB,32,BD,54BD [DA7A1 Listing 2. Der DATA-Lader erzeugt die Binir-Datei




Als war’s ein IB

ede Computerzeitschrift, die
J etwas auf sich hélt, berichtete in

den letzten Wochen vom Schnei-
der PC. Mit Lob wurde nicht gespart,
gdoch eine kritische Auseinanderset-
2ung mit dem Gerat blieb nahezu aus.
Wir wollen nun einen sachlichen Uber-
Dlick Uber die Fahigkeiten des Schnei-
der PC ermdglichen, um Ihnen Hilfestel-
lung bei einer Kaufentscheidung zu
geben.

Als wichtigstes Argument fir den
®auf des Schneider PC fiihrt der Han-
gel die IBM-Kompatibilitdt an. Diese
gewdhrleistet, daB der Kaufer das rie-
sige Angebot an MS-DOS-Software
nutzen kann. Um die Kompatibilitat des
Schneider PC zum Original zu tberpri-
fen, ist es notwendig, die Hardware bei-
ger Computer zu vergleichen.

Ein wichtiges Kriterium fiir die IBM-
®ompatibilitat ist der Festwertspeicher
IROM), der die Systemparameter des
Computers enthédlt. Das ROM des
Schneider PC darf aus urheberrechtli-
chen Grinden nicht mit dem ROM des

Mit dem Schneider PC berei-
chert ein weiterer IBM-kompati-
bler PC den Markt. Dieses Gerit
ragt durch seinen auBergewdhn-
lich niedrigen Preis aus der
Masse der PC-Nachbauten her-
aus. Ob der Schneider PC auch
leistungsmaBig MaBstibe setzt,
haben wir kritisch untersucht.

IBM-PC identisch sein. AuBerdem ist
das Innenleben des IBM-ROM ein wohl-
gehutetes Geheimnis. BasicA, das spe-
ziell fir den IBM-PC geschrieben wurde
und einzelne Maschinensprache-Rou-
tinen des IBM-ROM verwendet, ist des-
halb auch nicht auf dem Schneider PC
lauffahig. Ein Trost: Auf vielen anderen
PC-Nachbauten lauft es ebensowenig.

Die Funktionen, die fiir das Betriebs-
system MS-DOS (bei IBM heiBt es PC-
DOS) wichtig sind, wie zum Beispiel das
Booten von MS-DOS, fiihrt das Schnei-

der-ROM einwandfrei aus, so daB hier
kein Unterschied zum ROM des IBM-
PC zu bemerken ist. Nur Computer-
spiele (speziell Actionspiele), die mit
hochauflésender Grafik arbeiten und
aus Geschwindigkeitsgriinden direkt
auf Routinen des ROM zugreifen, sind
oft nicht laufféhig.

Der IBM-PC arbeitet mit dem Mikro-
prozessor 8088 von Intel. Dieser Pro-
zessor verarbeitet intern 16 Bit parallel,
verfugt extern jedoch nur iiber einen
8 Bit breiten Datenbus. Deshalb muB
der 8088 Daten im Multiplex-Betrieb
Ubertragen und libernehmen, das heift,
jedes 16-Bit-Wort wird in 2 Byte aufge-
teilt, die nacheinander tiber den Daten-
bus laufen. Dieses Verfahren kostet
den Prozessor wertvolle Arbeitszeit.

Der Schneider PC hat im Gegensatz
zum [BM-PC einen Mikroprozessor
8086 eingebaut. Dieser verfiigt iiber
einen 16 Bit breiten Datenbus. Der Pro-
zessor Ubertragt oder Ubernimmt ein
16-Bit-Wort als komplettes Stiick und
erreicht dadurch eine héhere Verarbei-
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tungsgeschwindigkeit. Trotzdem sind
der 8088 und der 8086 zueinander
kompatibel, da sie liber einen identi-
schen Befehlssatz verfiigen. Bei pas-
sender Beschaltung des 8086 |4uft auf
diesem Prozessor die gleiche Software
wie auf dem 8088.

Da der Mikroprozessor des IBM-PC
nur mit 4,77 MHz getaktet ist, der
Schneider PC hingegen mit 8 MHz
lduft, ergibt sich eine weitere
Geschwindigkeitssteigerung  zugun-
sten des Schneider PC. Insgesamt hat
die gegeniiber dem IBM-PC veranderte
Hardware des Schneider PC zur Folge,
daB der Schneider PC gut doppelt so
schnell wie sein Vorbild ist.

Dies kann unter Umstinden auch zu
Kompatibilitatsproblemen fihren. Ein
Programm, das fiir seinen Ablauf wich-
tige Zeiten nicht iber die eingebaute
Hardware-Uhr, sondern (iber Warte-
schleifen bestimmt, verliert beim
Schneider PC das Timing. Das kann
Fehlfunktionen auslésen. Auf die Zeit-
steuerung tuber Warteschleifen greifen
jedoch nur einige wenige Programme
zurlick, da auch andere IBM-Kompatib-
le mit héheren Taktfrequenzen als 4,77
MHz arbeiten.

Stérend wirkt sich die héhere Taktfre-
qguenz in der Regel bei Geschicklich-
keitsspielen aus, die durch die hthere
Geschwindigkeit nicht selten unspiel-
bar werden. Das Problem mit Spielen,

die auf das ROM zugreifen, wurde
bereits erwahnt.

Anwendungsprogramme ohne sol-
che Tricks - und das sind die meisten -
laufen jedoch einwandfrei auf dem
Schneider PC (zum Beispiel Turbo Pas-
cal, dBase, Word, Worstar, Lotus).

Neben dem Prozessor 8086 besitzt
der Schneider PC zuséitzlich einen
freien Sockel fir den Arithmetik-
Prozessor 8087. Dieser Prozessor
beschleunigt die Rechenzeit des 8086
erheblich und Ubt keinerlei stérenden
EinfluB auf die anderen Funktionen des
Computersystems aus. Da der Baustein
jedoch mehrere hundert Mark kostet,
hétte sein Einbau den Kaufpreis des
Computers entsprechend erhéht. Fiir
Anwender, die haufig langwierige
mathematische Operationen durchfih-
ren missen, ist der Kauf des 8087
durchaus zu empfehlen. Sie miissen
den Baustein lediglich bei ausgeschal-
tetem Computer in die Fassung
stecken - fertig!

Der Schneider PC enthélt serienma-
Big 512 KByte RAM. Eine Erweiterung
um zusétzlich 128 KByte auf 640
KByte ist problemlos und geht genauso
einfach vor sich wie das Einsetzen des
Arithmetik-Prozessors. Nur 18 Spei-
cher-Bausteine missen Sie in die daftr
vorgesehenen leeren Sockel stecken.
Wenn Sie den Speicher dariiber hinaus
vergréBern mdchten, wird allerdings

der Einbau einer Speicher-Erweite-
rungskarte notwendig.

Eine Farbgrafikkarte, die bei vielen
IBM-Kompatiblen erst dazugekauft
werden muB, ist in der Grundausstat-
tung des Schneider PC bereits enthal-
ten. Das Gerat kann mit der vorhande-
nen Hardware maximal 16 Farben in
einer Auflésung von 640x200 Bild-
punkten darstellen. Dies reicht zwar
nicht an die Qualitaten einer EGA-Karte
(der »gehobene Standard«) heran, ist
jedoch mehr als fiir Kompatible tiblich.

Auch eine parallele (Centronics) und
eine serielle Schnittstelle (RS232C),
die nicht unbedingt zur Standard-
Ausriistung eines PCs zihlen, sind im
Schneider PC eingebaut. Die inte-
grierte batteriegepufferte Uhr, der
MausanschluB (mit Maus), die Joystick-
buchse und der leistungsstarke Laut-
sprecher runden die -elektronische
Hardware des Computers sinnvoll ab.

Der Schneider PC kommt wahlweise
mit einem oder zwei eingebauten
51/s-Zoll-Laufwerken ins Haus. Die
Schneider-Laufwerke arbeiten aus-
schlieBlich im IBM-Format, so daB nur
360 KByte Speicherplatz pro Diskette
zur Verfigung stehen. Eine Abwei-
chung vom Standard durch erhéhte
Speicherkapazitdt wére in diesem Fall
begriiBenswert gewesen.

Wer einen Schneider PC mit zwei
Laufwerken besitzt und sein System um

Sehr aufschiuBreich:
der Blick in den
»Bauch« des neuen
Schneider PC. Selbst
die Farbgrafikkarte ist
serienmaBig in der
Grundausstattung
vorhanden

Sockel fir
Cust_cm- Arithmetik-
Quartz Chip Prozessor
Schnittstellen- | Disketten- Timer-
baustein Controller Baustein

ROM

Steckplatze fiir
128 KByte-RAM

Custom-
Mikro- Chip
prozessor

512 KByte-
RAM

3 Steckplatze fir

Erweiterungs-
karten
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eine Schneider-Festplatte (10 oder 20
MByte) erweitern mochte, muB ein
Laufwerk wieder ausbauen und durch
die Festplatte ersetzen. Besser ist in
diesem Fall der Kauf einer Festplatten-
Karte zum Einstecken, denn dadurch
konnen Sie weiterhin beide Laufwerke
ohne Einschrankungen benutzen.

Negativ anzumerken ist, daB das
Netzteil des Schneider PC schwach
dimensioniert ist. Schneider hat bereits
reagiert und einen kleinen Umbau vor-
genommen, damit das Gerét nicht zu
leicht abstiirzt. Doch die Leistungsfa-
higkeit des Netzteils verbessert sich
dadurch nicht. Aus diesem Grund bietet
Vortex fir 298 Mark ein 100 Watt star-
kes Schaltnetzteil fir den PC an; eine
Ausgabe, die jedem vorsichtigen
Benutzer zu empfehlen ist.

Schneider liefert zu seinem PC ein
Softwarepaket, das zwei Betriebssy-
steme, eine Programmiersprache und
ein Malprogramm umfaBt. Dadurch ist
der Anwender vom Start weg mit Soft-
ware reichlich ausgestattet. Hatte
Schneider auch noch ein Textverarbei-
fungssystem beigefiigt, wére der Ser-
vice vollkommen.

Mit MS-DOS 3.2 von Microsoft erhal-
fen Sie das Standard-Betriebssystem
#r PCs. Dieses Betriebssystem eroff-
net den Zugriff auf das gewaltige An-
gebot an MS-DOS-Software. Die Ver-
sion 3.2 bietet zusétzlich den Vorteil,
netzwerkfahig zu sein. Mehrere PCs,
@e mit MS-DOS 3.2 laufen, kénnen
untereinander verbunden werden und
g@emeinsam Programme und Daten ver-

- arbeiten.

DOS Plus 1.2 ist eine noch relativ

‘meue Entwicklung von Digital Research.

f den ersten Blick unterscheidet sich

“DOS Plus von MS-DOS durch eine Sta-
' Suszeile am unteren Bildschirmrand.
' &s Betriebssystem ist voll kompatibel

2u CP/M 86 und teilkompatibel zu MS-
i Alle CP/M-Fans durfen sich
2uen, denn auch der PIP-Befehl ist
'er DOS Plus implementiert.
- Zu den Vorteilen von DOS Plus z&hlt
= Fahigkeit zum Multitasking, das
3, das Betriebssystem arbeitet
ere  Programme  gleichzeitig
S-DOS soll diese Fahigkeit erst ab
Version 5.0 erhalten.) Né&her
achtet erweisen sich allerdings die
itasking-Talente von DOS Plus als
2 bescheiden und unkomfortabel.
Der Anwender hat die Mdglichkeit,
Zu drei Programme im Hintergrund
fen zu lassen, wahrend er sich im
Sergrund mit dem Hauptprogramm
igt. Fur die Hintergrund-
aramme gelten jedoch mehrere Ein-
ankungen, die den Anwendungs-
=ch des Multitasking stark begren-

ive Programme (das heiBt Pro-

gramme, die vom Benutzer Eingaben
anfordern und Ergebnisse ausdrucken)
sind nicht lauffahig.

- Der Zugriff aus einem Hintergrund-
Programm in das Vordergrund-
Programm ist nicht erlaubt.

- Nur Programme mit der Extension
CMD kénnen im Hintergrund ablaufen.
Dies hat zur Folge, daB MS-DOS-
Programme mit den Extensions COM
und EXE immer im Vordergrund laufen
mussen. Da unter DOS Plus nur zwei
Anwendungsprogramme mit der Exten-
sion CMD geliefert werden (das Termin-
programm »Alarme und der Drucker-
Spooler »Print«), sind die Multitasking-
Méglichkeiten ohne zugekaufte Soft-
ware kaum nutzbar.

Schwierigkeiten
mit Multitasking

Wenn im Multitasking-Betrieb aus-
schlieBlich Programme mit der Exten-
sion CMD ablaufen, gibt es keine Pro-
bleme, da diese Programme Speicher-
platz und Rechenzeit selbsténdig unter
sich aufteilen. Sollen dagegen COM-
oder EXE-Programme im Vordergrund
arbeiten, muB der Anwender COM-
Programmen mit dem Befehl COMSIZE
einen Speicherbereich zuweisen, und
EXE-Programmen mit ADDMEM
zusétzlichen Speicherplatz fiir Pro-
grammdaten reservieren.

Wieviel Speicherplatz ein CMD-
Programm im Hintergrund belegt, 148t
sich mit dem Befehl BACKG abfragen.
Den Speicherbedarf von COM- und
EXE-Dateien muB man dagegen im
Handbuch zu den Programmen nach-
schlagen. Die Angaben in den Unterla-
gen sind jedoch zum Teil sehr ungenau,
und auch der Speicherbereich fiir Pro-
grammdaten ist zu beriicksichtigen. So
bleibt oft nichts anderes (ibrig, als den
tatsdchlichen Speicherbedarf durch
Ausprobieren herauszufinden. Unter
Umsténden kann es passieren, daB
man meint, den wahren Speicherbedarf
eines Programmes ermittelt zu haben.
Bis es dann eines Tages abstiirzt, mit
einem 20-KByte-Textfile im Speicher,
ungesichert ...

Der Befehl SLICE bestimmt die Auf-
teilung der Rechenzeit zwischen den
einzelnen Programmen. Auch hier ist
wieder geduldiges Probieren nétig, um
die geeigneten Werte fiir bestimmte
Anwendungen herauszufinden.

Das interessanteste Produkt im Soft-
warepaket des Schneider PCs ist GEM
2.0 mit der grafischen Benutzeroberfli-
che GEM-Desktop und dem Malpro-
gramm GEM-Paint. GEM bietet gegen-
tber den beiden Betriebssystemen den
Vorteil einer problemlosen Einfilhrung
in das System durch grafische Symbole

len Variablen

(Ilcons). Schon nach kurzer Zeit ist der
Anwender in der Lage, einfache Arbei-
ten wie Formatieren, Kopieren und
Léschen durchzufihren. Die Befehls-
eingabe erfolgt (fast) ausschlieBlich
Uber die Maus. Dies verringert die
Beriihrungséngste von Anfingern vor
dem Computer ganz betréchtlich.

GEM-Desktop stellt neben den
grundlegenden Funktionen eine Uhr
mit Datum, einen Taschenrechner und
einen Drucker-Spooler fir das Aus-
drucken »nebenher« bereit. Durch die
Art der grafischen Darstellung belegt
GEM im Vergleich zu den beiden
Betriebssystemen viel Speicherplatz.
Dabei ist das fenster- und meniige-
fuhrte GEM in seinen Funktionen nicht
so leistungsféhig wie die textorientier-
ten Betriebssysteme.

Basic 2 ist das bislang leistungsstark-
ste Basic von Locomotive Software und
stellt nach den Basic-Versionen fiir die
CPCs und dem Basic fir den Joyce
einen neuen Hbhepunkt auf dem
Gebiet der Basic-Interpreter dar. Basic
2 verfugt Gber knapp 300 Befehle und
kommt ohne Zeilennumerierung aus, da
Springe und Unterprogrammaufrufe
Uber Labels erfolgen. Die Unterpro-
gramme gestatten die Verwendung von
lokalen Variablen.

Die Verarbeitung von Labels und loka-
in Unterprogrammen
erlaubt dem Basic-Programmierer, eine
Modulbibliothek aus haufig benétigten
Unterprogrammen anzulegen, die sich
problemlos in neue Programme einbin-
den lassen. Wer mit dieser Methode
bereits in Pascal arbeitete, weiB die Vor-
teile zu schéatzen.

Basic 2 kontra GW-Basic

Zwei Nachteile von Basic 2 wollen wir
jedoch nicht verschweigen: Zum einen
ist Basic 2 zu GW-Basic, das den Stan-
dard unter den PC-Basic-Dialekten dar-
stellt, nicht voll kompatibel, und zum
anderen lauft Basic 2 nur unter GEM, so
daB der PC-Besitzer beide Program-
me besitzen muB, um unter Basic 2
geschriebene Programme nutzen zu
kénnen.

Unser kleiner Streifzug durch die
Hard- und Software des Schneider PC
vermittelt nur einen ersten Eindruck von
den Féhigkeiten, die dieses Gerét sei-
nem Anwender bietet. Nach einem Ver-
gleich des Leistungsvermégens des
Schneider PC mit dem seiner Konkur-
renten gelangt man jedoch zu dem
SchiuB, daB der Schneider PC zur Zeit
einer der preiswertesten und leistungs-
fahigsten IBM-Kompatiblen ist. Eine
Kombination, die den Schneider PC
auch fir Heimanwender sehr attraktiv
macht. (ma)
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MS-DOS auf dem CPC

Machen Sie aus lhrem CPC
einen PC. Die neuesten Informa-
tionen iiber zwei Emulatoren!

erste MS-DOS-Emulator fur die

Schneider-CPC-Familie. Genau-
genommen handelt es sich dabei eher
um einen fast vollstandigen, IBM-kom-
patiblen Computer ohne Tastatur und
Bildschirm. Die Funktionen der beiden
letztgenannten Baugruppen tbernimmt
bei diesem PC-»Kern« des deutschen
Herstellers Kersten&Partner eben ein
CPC. Der Emulator besitzt ein eigenes
Laufwerk im IBM-Format. Ein Gerat
stand uns bereits zum Test zur Verfi-

F ar Aufruhr sorgte vor kurzem der

I

gung. Es vereint einen 8088-Prozes-
sor (mit 5 Megahertz getaktet), 512
KByte Arbeitsspeicher, ein 5'/4-Zoll-
Diskettenlaufwerk im IBM-Standardfor-
mat und einen langen Steckplatz fir
Erweiterungen in sich. Die Kopplung an
den CPC erfolgte mit einem Flachkabel
zum Erweiterungsport. Der RSX-Befehl
»PC« sorgte dann fur Aufregung in der
Redaktion. Keiner konnte zunéchst
glauben, was er dort sah: Wohlbekann-
te MS-DOS-Software lief ohne jegliche
Mihen auf dem »8-Bit-Computer« CPC
464. Selbst von der Geschwindigkeit
her gab es nichts an der neuen Kombi-
nation auszusetzen. Sogar eine IBM-
Grafikkarte emuliert sie auf dem ange-
schlossenen CPC. Damit ist die Lauffa-
higkeit der meisten Programmpakete

Preiswerter
Nachfolger

sichergestellt. Aber zwei Kritikpunkte
gab es dann doch. Der Lieferumfang
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umfaBt kein Betriebssystem. Man ist
also darauf angewiesen, irgendwo
zuféllig eine Diskette zu »findens, die
das MS-DOS enthalt. Wahrend man mit
diesem Umstand noch leben kann,
wiegt der zweite um so schwerer. Mit
einem Laufwerk kostete der Zusatz
immerhin 1645 Mark. Also haben sich
die Entwickler besonnen und inzwi-
schen einen Nachfolger konzipiert, der
sich in dieser Beziehung erheblich ver-
braucherfreundlicher gibt. Leider war er
jedoch zum Zeitpunkt der Drucklegung
noch nicht fertiggestellt. Deshalb erhal-
ten Sie hier Vorab-Informationen, die
uns der Hersteller bekanntgab. Mit sei-
nem V20-Prozessor (8088-kompati-
bel) verwaltet der neue Emulator seinen

Der erste
MS-DOS-Emulator
fiir CPCs

eingebauten Arbeitsspeicher von 256
KByte. Das Diskettenlaufwerk 148t sich
vom CPC aus als normales Zweitlauf-
werk benutzen. Gegen zirka 100 Mark
I&Bt sich der Speicher auf 512 KByte
aufstocken. Ein zweites Laufwerk gibt
es fir etwa 300 Mark. Fiir schnelle
Berechnungen I4Bt sich ein 8087-Co-
prozessor nachristen (zirka 450
Mark). Der Preis des Grundgerates des
Emulators ist mit 1098 Mark im Preis
drastisch gefallen. Die Erstauslieferung
wird wahrscheinlich im Januar begin-
nen, eine Joyce-Version soll im Februar
folgen.

Die Konkurrenz
schiéft nicht

Jetzt wirklich kurz vor der Fertigstel-
lung steht der Emulator der Firma Vor-
tex. In einem Interview konnten wir
auch hier schon im voraus die wichtig-
sten Daten erfahren. Das Konzept der
Vortex-Entwickler weicht vom vorher

beschriebenen weitgehend ab. Zwar
arbeitet dieser Emulator auch mit einem
8088-Prozessor, aber hier ist sein
Arbeitstakt von 4,77 auf 8 Megahertz
umschaltbar und somit eine hohere
Geschwindigkeit zu erzielen. Auf der
Platine wurde ein Sockel freigelassen,
der im Bedarfsfall den Arithmetik-
Coprozessor 8087 aufnimmt. Im Liefer-
umfang ist das Betriebssystem (MS-
DOS 3.2) und der Interpreter GW-Basic
mit kompletter deutscher Dokumenta-
tion, aber kein Diskettenlaufwerk, ent-
halten. Statt dessen beabsichtigt Vor-
tex, die 5'/s-Zoll-Laufwerke aus dem
eigenen Haus zu nutzen. Wer also
bereits im Besitz einer solchen F1- oder
M1-Station ist, benétigt keine weitere
Peripherie. Den anderen Kéufern stellt
sich zur Anschaffung einer solchen
Konfiguration als Alternative eine IBM-
kompatible Controllerkarte nebst pas-
sendem Laufwerk. Mit dem Schneider-
Monitor steht ein Textbildschirm zur
Verfligung. Wer viel mit Grafik arbeitet,
kauft sich eine entsprechende Erweite-
rungskarte und eventuell einen dazu
passenden Monitor. Durch die Emula-
tion der IBM-Laufwerke kann es bei eini-
gen Programmen aber zu Kompatibili-
tats-Problemen kommen, wenn deren
Kopierschutz tief in den (hier ja nicht
vorhandenen) IBM-Diskettencontroller
eingreift. Auch in diesem Fall hilft als
Hardwarelésung der Kauf einer Con-
trollerkarte mit passendem Laufwerk.
Von diesen zusétzlichen Karten finden
in der Grundausfilhrung drei Stiick
Platz. Die Zahl der Steckpléatze I4Bt sich
durch Anstecken weiterer Platinen
erhdhen. Die beiden beschriebenen
Karten, ein passender Monitor und eine
IBM-Tastatur verschaffen |hnen einen
vollwertigen, unabhéngig vom CPC
arbeitenden, IBM-kompatiblen PC.
Das Grundgeriist besteht aus einer
vierteiligen Steckplatzerweiterung zum
CPC. Sie steckt in einem Gehduse, das
unter dem Monitor Platz findet und
beherbergt bereits eine Steckkarte:
den Emulator. Bleibt abzuwarten, was
auf diesem Stecksystem basierend in
Zukunft noch an Erweiterungen auf uns
CPC-Besitzer zukommt. Denkbar ist in
dieser Richtung alles; vom IBM-AT bis
zum 68000er-Computer. Interessant
ist das System allemal. Der Preis fir die
Grundversion liegt voraussichtlich bei
858 Mark. (ja)

Kersten & Partner, Wildbacher Mihle 83, 5100 Aachen,
Telefon 0241/17 1067

Vortex Computersysteme, FalterstraBe 1-5, 7101 Flein,
Telefon 07131/52061
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MS-DOS fir Umsteiger

Der Befehlsaufbau des Betriebs-
systems MS-DOS ahnelt stark
dem élteren CP/M. Wer die Struk-
tur von CP/M kennt, dem wird der
Umstieg leichtfallen.

wir Ihnen den Aufbau und die Be-
fehle von MS-DOS.

Vom Aufbau und der Bedienung her
sind sich MS-DOS und CP/M sehr &hn-
lich. Das beginnt bereits beim Einschal-
ten des Computers. Hierbei wird MS-
DOS automatisch geladen (man spricht
in diesem Zusammenhang auch vom
»Booten«) und der Computer meldet
sich nach kurzer Zeit mit dem Prompt-
Zeichen, das sozusagen die Frage des
Computers »Na, was jetzt?« an den
Anwender darstellt. Das Prompt ist
zugleich die Laufwerkskennung.

In der Regel wird unter MS-DOS mit
mehreren Laufwerken gearbeitet, die
durch Buchstaben gekennzeichnet
sind. Beim IBM-PC und den meisten
Kompatiblen - so auch beim Schneider
PC - ist dem linken Floppylaufwerk der
Buchstabe A, dem rechten (oder dem
unteren) das B zugeordnet. Die Um-
schaltung zwischen den Laufwerken
erfolgt durch Eingabe des Buchsta-
bens und eines Doppelpunktes. Das
Prompt é&ndert sich dann entspre-
chend.

Eine Eigentumlichkeit des DOS sind
die Korrekturmdéglichkeiten. Haben Sie
bei der Eingabe einen Fehler gemacht,
so steht Ihnen zunéchst als Hilfe nur die
Backspace-Taste (Linkspfeil) zur Verfii-
gung. Dabei wird jeweils das links vom
Cursor stehende Zeichen geldscht.
Sind Sie auf diese Weise zur fehlerhaf-
ten Stelle vorgedrungen und haben sie
korrigiert, so missen Sie die zuvor
geléschten Zeichen richtig eintippen.
Bemerken Sie den Fehler erst nach-
dem Sie <RETURN > gedriickt haben
(und das Betriebssystem dann eine ent-
sprechende Fehlermeldung ausgege-
ben hat), so gibt es keine Méglichkeit
mehr, mit dem Cursor in die weiter oben
stehende fehlerhafte Zeile zu gelan-
gen, um diese zu korrigieren. Eine
gewisse Hilfestellung bieten Ihnen hier-
bei allerdings die Funktionstasten F1
und F3. Durch Driicken der <RE-
TURN>-Taste wird némlich die
gesamte Eingabezeile in einen Zwi-
schenspeicher Ubernommen. In der
neugn Zeile kénnen Sie dann mit der
FlTaste die zwischengespeicherte
Zeile Zeichen fir Zeichen wieder sicht-
bar machen und sie entsprechend kor-
rigieren. Hier nun ein Beispiel: Ange-
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In diesem Einfihrungskurs zeigen

nommen, Sie wollen den Befehl »DISK-
COPY A: B:« eingeben und tippen statt
dessen aber »DISKCPY A: B:« ein. MS-
DOS kann dieses Kommando jedoch
nicht interpretieren und reagiert mit
einer Fehlermeldung. Zur Korrektur
driicken Sie nun finfmal die <F1>-
Taste, womit »DISKC« in der Eingabe-
zeile steht. Hier muB nun das »O« (von
COPY) eingefiigt werden. Dazu driik-
ken Sie die Insert-(<INS > -)Taste und
geben den fehlenden Buchstaben ein.
Jetzt steht »DISKCO« in der Eingabe-
zeile. Den Rest des Befehls, der immer
noch richtig zwischengespeichert ist,
machen Sie wieder Zeichen fir Zei-
chen mit der F1-Taste sichtbar. Eine wei-
tere Vereinfachung bringt hier noch die
F3-Taste. Sie bringt den Inhalt des Zwi-
schenspeichers auf einmal auf den
Bildschirm. Driicken Sie jetzt statt acht-
mal die <F1>-Taste einfach <F3>,
so erscheint der Rest der Zeile.

Umstéandliche
Korrektur

Dies alles klingt zugegebenermaBen
recht kompliziert und umstandlich,
erweist sich aber nach kurzer Einarbei-
tung als recht komfortabel.

Worin liegt nun der eigentliche Sinn
dieses Betriebssystems? Nun, MS-
DOS kontrolliert unter anderem alle
Disketten- und Festplatten-orientierten
Vorgédnge. Dies beginnt beim Auflisten
des Directory (das Inhaltsverzeichnis
einer Diskette oder Festplatte) oder
dem Formatieren von Disketten und
reicht bis zu komplizierten Vorgéngen
wie zum Beispiel dem Sichern einer
Festplatte. Diese Operationen steuern
Uber 50 Befehle. Eine Ubersicht finden
Sie in der Tabelle des 5. Schneider-
Sonderhefts auf Seite 18.

Man unterscheidet beim MS-DOS
grundsétzlich zwischen zwei Befehls-
arten. Da gibt es zum einen die soge-
nannten internen (residenten) und zum
anderen die externen (transienten) Be-
fehle. Als Grundgedanke gilt dabei, daB
man die wichtigen Befehle (wie zum
Beispiel DIR, COPY und so weiter) im
Speicher des PCs halt, um sie nicht
jedesmal, wie beim CP/M, von Diskette
nachladen zu muissen.

Seltenere Kommandos wie zum Bei-
spiel zum Formatieren oder zum Dupli-
zieren eines Datentrédgers, finden sich
als kleine Routinen auf der MS-DOS-
Diskette. Jeder Benutzer kann sich
dann die externen Befehle, die er &fter
bendtigt, auf andere Disketten kopieren.

Bild 1 zeigt das Verzeichnis solch einer
typischen Diskette. Der Directory-
Eintrag jeder Datei setzt sich aus meh-
reren Komponenten zusammen. Da ist
zum einen der Name der Datei oder des
Programms, der aus bis zuacht Zeichen
besteht. Dem Namen angegliedert ist
noch die sogenannte Extension (bis zu
drei Buchstaben), die den Dateityp
kenntlich macht. Ein Programm- oder
ein Dateiname besteht also immer aus
zwei Teilen, die durch einen Punkt
getrennt sind. :

So zeigt beispielsweise die Exten-
sion »>.COM« an, daB es sich bei dieser
Datei um einen Befehl (COMmand) han-
delt. Dies kénnen, wie in unserem Bei-
spiel (Bild 1), entweder externe Befehle
des DOS oder normale eigenstéandige
Programme sein. Beide behandelt das
MS-DOS organisatorisch gleich. Pro-
gramme kénnen aber auch mit der
Extension ».EXE« (EXEcutable File) im
Diskettenverzeichnis stehen. Der Un-
terschied zwischen beiden Endungen
liegt in der Art, wie das DOS die Pro-
gramme in den Speicher ladt, was fiir
den normalen Benutzer allerdings
nebenséchlich ist. Eine weitere wich-
tige Endung ist ».BAT« (BATch File, also
eine Datei, die Befehlsfolgen enthélt,
nach denen der Computer ganze Ar-
beitsabléufe steuert, die aber selbst
kein eigensténdiges Programm dar-
stellt).

Dateien mit diesen drei Extensions
werden einfach durch deren Namen
aufgerufen. Geben Sie zum Beispiel
FORMAT ein, so startet das Betriebssy-
stem das Formatierungsprogramm, wo-
bei die Angabe der Extension (.COM)
entfallen kann.

Gerade bei DOS-Befehlen kommt es
oft vor, daB bestimmte Parameter (zum
Beispiel Laufwerksangaben oder Datei-
namen) mit dem Befehl angegeben
werden missen. Diese werden dann,
durch einen Leerschritt getrennt, an
den Befehl angehangt. Ein gutes Bei-
spiel ist der Befehl »>COPY«, mit dem Sie
Dateien kopieren. Eine komplette Ein-
gabe sieht beispielsweise so aus:
»COPY A:BEISPCOM B:«. Hier wird
das Programm »BEISP« mit der Exten-
sion ».COMz« von Laufwerk A auf Lauf-
werk B kopiert. Die Laufwerke werden
dabei durch den entsprechenden
Buchstaben zusammen mit einem Dop-
pelpunkt angegeben.

Die drei oben beschriebenen Datei-
namen-Erweiterungen und die Exten-
sion ».8YS« (auf die hier nicht ndher ein-
gegangen werden soll), sind die einzi-
gen, die das DOS fir eigene Zwecke
reserviert hélt. Andere Endungen, wie




dir

Diskette/Platte, Laufwerk A, hat den
Namen BEISPIEL
Verzeichnis von A:\
CAD <DIR> 10.31786  105.23
DATEN <DIR> 10.11.86 1i8.23
KALK <DIR> 10.11.86 18.23
COMMAND COM 24380 28.05.86 12.00
DISKCOPY COM 6346 28.05.86 12.00
EDLIN COM 7639 28.05.86 12.00
FORMAT COM 11474 28.05.86 12.00
KEYBGR COM 3278 28.05.86 12.00
CONFIG SYs 36 130,86 23982
AUTOEXEC BAT 135 10.11.86 18.25

10 Datei(en)

301056 Byte frei

Bild 1. Das Directory einer MS-DOS-Diskette enthilt viele

wichtige

Informationen

ECHO OFF
CLS
KEYBGR
WTDATIM
ECHO Bitte wiahlen Sie:

ECHO
ECHO {.
ECHO 2.

Textverarbeitung
Tabellenkalkulation

Bild 2. Dieses AUTOEXEC.BAT-File sorgt fiir das automatische
Laden eines Programms nach dem Einschalten

Verzeichnis einer Beispieldiskette

\DATEN

\DATEN\TEXTE

\DATEN\BRIEFE

Bild 3. Die Baumstruktur einer Beispieldiskette

= Beispiel ».DOC« und ».BAK«, kén-

B frei vergeben

werden. Hiervon

viele Anwendungsprogramme
=0 Gebrauch. So erkennen Sie in
meisten Féllen schon anhand der

emsion, welches

Programm eine

anlegte. Dabei haben sich be-

Endungen

»eingeblrgert,

zum Beispiel »T'XT« und »DOC« fir Text-
dateien, »BAK« und »SIK« fir Backup-
Dateien, »PRN« fir Drucker- und »PIC«
fur Bilddateien.

Neben dem Dateinamen speichert
MS-DOS bei jeder Anderung einer
Datei das aktuelle Datum und die Zeitim
Verzeichnis. Dies bringt besonders fiir

Programmierer den Vorteil, daB Sie
anhand des Directory feststellen kén-
nen, welches die aktuellste Programm-
version ist. Das setzt allerdings meist
voraus, daB jeweils die aktuelle Zeit und
das Datum nach jedem Einschalten
oder jedem Reset eingegeben wird.
Der Schneider PC gehért zu den weni-
gen Kompatiblen, bei dem diese
umstandliche Prozedur entféllt: Er ver-
fugt Uber eine batteriegepufferte Uhr,
die Zeit und Datum auch nach dem
Abschalten des Computers speichert.

Bequemer Avtostart

Einen besonderen Status besitzen,
wie schon erwidhnt, in MS-DOS die
sogenannten Batch-Dateien mit der
Endung ».BAT«. Batchprocessing, zu
Deutsch also Stapelverarbeitung, er-
laubt - in gewissen Grenzen - eine Art
Programmierung des DOS. Unter Pro-
grammieren ist hierbei aber mehr das
Festlegen gewisser Ablaufe zu verste-
hen. Ein solches Beispiel zeigt Bild 2.
Dort ist ein Batch-File »AUTOEXEC.
BAT« aufgelistet. Dieser Dateiname ist
bei MS-DOS fest reserviert; der dort
beschriebene Ablauf wird direkt nach
dem Laden des Betriebssystems aus-
geflihrt. Es empfiehlt sich jedem MS-
DOS-Benutzer, von dieser Méglichkeit
regen Gebrauch zu machen.

Das in Bild 2 aufgelistete Batch-Pro-
gramm baut ein kleines Auswahlmeni
fur zwei Anwendungsprogramme auf.
Zunéchst zum Dateiaufbau: Als erster
Befehl steht \ECHO OFF«in der Stapel-
datei. Normalerweise werden alle Kom-
mandos des Stapelprogramms vor ihrer
Ausfiihrung auf dem Bildschirm ausge-
geben. »ECHO OFF« schaltet diesen
Vorgang ab, so daB die Verarbeitung
ohne  Bildschirmecho geschieht.
»ECHO« erfillt aber auch noch die
Funktion eines Ausgabebefehls. So
erscheint zum Beispiel mit »ECHO
Guten Tag« diese Nachricht auf dem
Bildschirm. Der Befehl dient in unserem
Beispiel dazu, das kleine Auswahlmenii
aufzubauen. Mochten Sie dann zum
Beispiel die Textverarbeitung anwéh-
len, so driicken Sie einfach <1 > und
<RETURN>. Damit starten Sie ein
weiteres Batch-Programm mit dem
Dateinamen »1.BAT«. Dieses ruft dann
seinerseits das Textverarbeitungspro-
gramm auf.

Neben dem »ECHQO«Befehl enthélt
die aufgezeigte Batch-Datei noch ande-
re Befehle wie zum Beispiel »WTDA-
TIM« und »>KEYBGR«. Von besonderem
Interesse fur alle deutschen Computer-
besitzer ist hierbei die Tastaturanpas-
sung »*KEYBGR«.

Das im PC eingebaute ROM enthélt
neben dem sogenannten BIOS - das
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sind die fiir den Computer »lebensnot-
wendigen« Unterprogramme, die er
nach dem Einschalten durchliuft -
auch einen festgelegten Tastaturzei-
chensatz. Die gespeicherte Tastaturbe-
legung entspricht allerdings der ameri-
kanischen Norm und stimmt daher nicht
mit der zum PC gelieferten deutschen
Tastatur tiberein. Das Programm »KEY-
BGR.COM« tbernimmt die Tastaturan-
passung.

Eine weitere, sehr sinnvolle Einrich-
tung bei MS-DOS sind die sogenannten
Subdirectories  (Dateizugriffspfade).
Wie der Name bereits sagt, handelt es
sich hierbei um Verzeichnisse im Ver-
zeichnis. Wie in unserem Beispiel (Bild
1) zu sehen, befinden sich auf der dar-
gestellten Diskette zwei Unterverzeich-
nisse, die jeweils der Anhang »DIR«
kennzeichnet. Sie enthalten ihrerseits
wieder Programme, die Sie wie ge-
wohnt aufrufen. Mit dem Befehl »CD
(Name des Subdirectory)« schalten Sie
in das gewiinschte Unterverzeichnis.
Geben Sie nun »DIR« ein, so erscheint
eine ganz gewohnliche Auflistung der
Dateien. Lediglich durch die Punkte am
Anfang des Directory erkennen Sie, daB
es sich hierbei um ein Unterverzeichnis
handelt.

Programmaufrufe und Befehlseinga-
ben wirken immer nur auf das aktuelle

Inhaltsverzeichnis. Ein Zugriff auf ein
Programm in einem Subdirectory er-
folgt, indem Sie mit »CD« in dieses
Unterverzeichnis schalten und die An-
wendung dann ganz normal mit ihrem
Dateinamen aufrufen.

Wichtig sind die Subdirectories erst
fur die Besitzer einer Festplatte. Denn
gerade wenn das DOS sehr viele
Dateien verwalten muB (bei einer 20-
MByte-Platte sind dies immerhin 400
bis 800), wirkt sich diese Organisa-
tionsform sehr positiv auf die Ubersicht-
lichkeit des Inhaltsverzeichnisses aus.
So »verschwinden« alle Programme mit
ihren Hilfsdateien in den verschieden-
sten Unterverzeichnissen. Am besten
machen Sie sich die Organisation am
Beispiel eines Baums Klar. Bild 3 zeigt
einen solchen Baum zum in Bild 1 dar-
gestellten Directory.

Bestimmte Befehle, wie zum Beispiel
»COPY«, fordern unter Umstinden
auch die Angabe des jeweiligen Unter-
verzeichnisses. Dies geschieht mitdem
Backslash (Rickwartsquerstrich) »\c,
den Sie auf der Tastatur tiber die Tasten-
folge »CTRL+ALT+ <« erreichen.
Angenommen, Sie méchten eine Datei
von der Diskette in Laufwerk A mit dem
Namen »ARTIKELTXT« auf eine Fest-
platte in ein Unter-Unterverzeichnis
kopieren. Der Befehl sieht dann wie

folgt aus: »COPY A:ARTIKELTXT C:\
DATEN\NTEXTE\*.*«.

Angelegt wird ein solches Unterver-
zeichnis mit dem »MD«-Befehl (»make
directory«), wobei dem Befehlswort der
entsprechende Name folgen muB. Zum
Loschen verwendet man das »RDe-
Kommando. Es muB allerdings sicher-
gestellt sein, daB das gewlinschte Ver-
zeichnis keine Dateien mehr enthéit. Ist
dies nicht der Fall, so miissen Sie zuerst
alle Daten mit dem Befehl »ERASE *.*«
oder »DEL *.*« aus dem Verzeichnis
léschen.

Die Sternchen im obigen Befehl sind
sogenannte Joker. Sie geben dem DOS
zu verstehen, daB ein Befehl alle
Dateien in diesem Unterverzeichnis be-
trifft. In dem gezeigten Beispiel wird das
komplette Verzeichnis geléscht. Auch
beim »COPY«-Befehl finden die Joker
Anwendung. So I&Bt sich zum Beispiel
eine ganze Dateigruppe (mit einer
bestimmten Extension) auf einmal spe-
zifizieren. »COPY A:*.BAT B:« kopiert
alle Dateien mit der Endung » BAT« von
Laufwerk A nach Laufwerk B.

Den kompletten Befehlssatz mit einer
Kurzbeschreibung zu jedem internen
beziehungsweise externen Befehl lie-
fert Tabelle 1 im 5. Schneider-Sonder-
heft auf Seite 18.

(Christoph Sauer/Matthias Rosin/hg)

Achiung

C-Programmierer auvfgepaBit!

Jetzt gibt es Small-C, ein komplettes
Entwicklungssystem im CP/M-Modus
fur die Schneider-CPM-Computer. Mit
Editor, Compiler, Linker und vielen
weiteren Utilities.

Alle Programme sind in Small-C
geschrieben, der Quellcode wird
mitgeliefert.

So kénnen Sie das Entwicklungs-
system nach eigenen Winschen und
Erfordernissen erweitern und
modifizieren.
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Der neue Checksummer fiir den Schneider CPC
ist da! »Explora 2.0« macht die Eingabe von Pro-
grammen noch einfacher.

sen, was »Explora« ist: Wenn Sie dieses Programm

gestartet und wieder geléscht haben, tberpriift der
Computer automatisch lhre Eingaben auf Richtigkeit. Sobald
Sie die Eingabe einer Programmzeile abschlieBen, erscheint
eine vierstellige Hexadezimalzahl in eckigen Klammern auf
dem Bildschirm. Das im Heft abgedruckte Listing enthéit
ebenfalls solche Zahlen. Stimmen die Prifsummen auf dem
Sildschirm und im Heft Gberein, haben Sie die Zeile korrekt
2bgetippt. Gibt es Unterschiede zwischen den Werten, soll-
ten Sie auf Fehlersuche gehen und die Zeile korrigieren. Das
alles konnte »Explora 1.0« auch schon. Der Vorteil der neuen
Version besteht darin, daB Sie jetzt gréBere Freiheit bei der
Eingabe der Zeilen haben. So akzeptiert unser Prifsummen-
programm die Basic-Schlisselworte in Klein- oder GroB-
buchstaben (auch gemischt). »PRINT« l48t sich mit dem Fra-
‘gezeichen abkirzen. »Explora 2.0« |48t zum Beispiel fiir die
- Zeile »100 PRINT« folgende Eingaben zu:
B00 PRINT
8890 print
300 7
00 PrinT

Die Zeilen mussen also nicht mehr schon beim Eintippen so

2ussehen wie im Heft, sondern erst beim Auflisten. AuBer-
‘@=m werden Priifsummen nur noch fir Programmzeilen aus-
‘@=geben, nicht mehr - wie friiher - auch bei Direktbefehlen.
Wor der Zeilennummer stehende Leerzeichen, Line-Feeds
“und Tabulatorzeichen Uberliest Explora jetzt selbsttétig. Leer-
sichen innerhalb der Zeile wertet es aber weiterhin. Sie ver-
dern also die Priifsumme. Explora erlaubt auch die Verwen-
‘ung des EDIT-Befehls. AUTO ist jetzt ohne Einschrinkun-
@=n zu benutzen - allerdings nur beim CPC 664 und CPC
£128. Explora 1.0 liegtim Speicher fest zwischen den Adres-
‘=en AOOO und AO86 hex. Die neue Version verschiebt der
‘Basic-Lader automatisch im Speicher direkt unter HIMEM.
S0 ist SYMBOL AFTER einwandfrei funktionsféhig. Eine
#=ine Einschrédnkung gibt es aber doch: Léschen Sie keines-
=S Zeilen durch Eingabe der Zeilennummer und anschlie-
‘Sendes Dricken der ENTER-Taste! Die Zeile wird namlich gar
‘mchtwirklich geléscht, sondern erscheint als Duplikat der fol-
enden Zeile. Verwenden Sie statt dessen DELETE. Statt
%20« schreiben Sie »DELETE 20«. Das Wichtigste nicht zu
wergessen: Explora 2.0 ist aufwértskompatibel zur Version
0. Das heiBt, daB Sie sowohl mit Explora 2.0 friihere
sstings abtippen kénnen, als auch mit Explora 1.0 alle
unftigen. Die Prifsummen sind identisch.
Aber bei den gedruckten Listings hat sich einiges geén-
‘2ert. Die Neuerungen betreffen die Darstellung von Leer- und
‘Sonderzeichen. Statt ”{5 SPACE|” steht jetzt im Listing
<5>" fur funf Leerzeichen. Um dies eindeutig vom tat-
¢ lichen Programmcode zu unterscheiden, erscheint der
%=xt unterstrichen. Die Steuerzeichen hieBen bisher bei-
Spielsweise »{CTRL Aj«. Jetzt steht hier die (ibersichtlichere
=orm A. Finden Sie im Listing also einen unterstrichenen
' staben ohne Klammern, missen Sie gleichzeitig die
SL-Taste driicken. Manche Programmautoren bestehen
“=ider immer noch darauf, auch die Grafikzeichen von 128 bis
255 in Programme aufzunehmen. Solche Symbole stehen
unftig in Klammern und sind als ASCII-Wert mit vorange-
ndem »Ge fur »Grafikzeichen« dargestellt. Das Zeichen

z uerst einmal Informationen fir alle, die noch nicht wis-

P

Py
- ,Mrif%'i

Noch mehr Eingabekomfort

223 hat dann im Listing die Form <G223>. Die Zeichen
kénnen nicht von der Tastatur aus direkt eingegeben werden.
Simpler Trick: Ausgabe des Zeichens mit »PRINT
CHR$%$(223)« und Ubernahme mit dem Copy-Cursor.
Sémtliche Listings sind im ASCIl-Zeichensatz gedruckt.
Deutsche Sonderzeichen erscheinen daher im Druck als
Klammern und andere amerikanische Zeichen. Verwenden
Sie ruhig an Stelle dieser Zeichen die entsprechenden deut-

schen. (Martin Kotulla/ja)

TOO 7 WWW W TN I3 22369626 CDFCC1
110 % #* CFADAJ
1301 & EXFLORA V2.0 * [761E1]
1E0 & " * CLDCDE]
I e T T e T [C3D41
150 * LE1BA1]
160 DEF FNlsb (x)=255 AND UNT (%) [39E0]
170 DEF FNmsb (x)=255 AND INT (x/254) [88s641
180 SYMBOL AFTER 25&:MEMORY HIMEM-—-1461 [74BC1
190 start=HIMEM+1:SYMBOL AFTER 240 [20921
200 FOR 1=%A000 TO %A09YD:READ a#%:sum=sum

+VAL ("&"+a$) : NEXT i CB2C8H1]
210 IF sum<>19814 THEN FPRINT "DATA-Fehle

r!"sEND LFCCE1
220 RESTORE:FOR i=start TO start+%9D:REA

D a¥ [&0BE]
230 POKE i ,VAL("&"+a$):NEXT i [L24D21
240 FOR i=1 TO S:READ a:a=a+start CACZ2A]

250 wert=PEEK (a)+PEEK (a+1) #*256—-409&0+sta
rt [27761
260 FOKE a,FNlsb(wert):POKE a+1,FNmsb (we

rt) NEXT i [01B2]

270 IF PEEK(6)=%B0 THEN ed=%BD3A:POKE &B
F20,%A4 [S6AB1

280 IF PEEK(6)=%7B THEN ed=%BDSE:POKE &%E
F20,%8A: RESTORE 470 [760C1

290 IF PEEK(&)=%91 THEN ed=%BDSE:POKE %B
F20,%B8A:RESTORE 490 C16FA7]
300 POKE &%BF21,%AC:POKE %BF22,PEEK(ed) [71DE]

310 POKE LBF23,PEEK (ed+1):PDKE %BF24,PEE
K (ed+2) [99841

320 POKE ed,%C3:POKE ed+1,FNlsb(start):F
OKE ed+2,FNmsb(start) [FAEL]
330 IF PEEK(4)=%80 THEN END [6044]

340 FOR i=1 TO 7:READ a$,b%:a=VAL ("&"+a$
) +start:b=VAL ("&"+b$) £33061

350 POKE a,FNlsb(b):POKE a+1,FNmsb(b) :NE
XT i 03321

360 DATA CD,2Z,BF,F5,CS,D5,ES,2R,20,BF,C
D,&61,DD,B7,28,62 CSBFC]

370 DATA E5,2A,20,BF,CD,B88,A0,E1,30,58,C
D, 04 ,EE,CD,A3,E7 [SEF21

380 DATA CD,&3,E1,ED,4H,20,BF,21,00,00,0
A,5F,16,00,19,03 CDBF61

390 DATA FE,00,20,F&,DD,24,20,BF,01,00,0
0,DD,7E,00,5F, 14 C4D3E]

400 DATA 00,19.04,F5,A8,47,F1,09,DD,23,F
E,00,20,ED,3E,0D LES3C]

410 DATA CD,5A,BE,3E,0A,CD,5A,BR,3E,SB,C
D,5A,BB,7C.CD.,77 t25941

420 DATA AO0,7C,CD,7B,A0,7D,CD,77,A0,7D,C
D,7B,A0,3E,5D,CD £o14a1

430 DATA SA,BB,E1,D1,Ct,F1,C9,1F,1F,1F,1
F,Eh,OF ,Cé .50 .FE tA10A1

440 DATA'3A,38,02.C6,07,C3,5A,BB,CD,61,D
D,H7,37,C8,CD,04 [&4AC]

450 DATA EE,DO,7E,FE,20,20,01,23,CD,D2,E
&,379F i LOC363
460 DATA %15, %5F %63 ,%67 , %6B 368221
470 DATA ORE,DESZ,1E,EEDA4.1E,EB&9 [7B141

480 DATA 21,E259,89.DES2,8F .EED4,99 ,E7AA
[0S861
490 DATA OB,DEA4D,1B,EECF,1E,EB&4 [1F52]

S00 DATA 21,E254,89,DEAD,BF,EECF,99,E7AS
[249A1
510 END CAAL1A]

Listing. »nExplora« macht Eingabefehler fast unméglich

Steckbrief
Programm: Explora 2.0
Computer:; CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora 1.0
Datentréger: Kassette/Diskette
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Selbst ist der
Programmierer

Software selber schreiben ist
gar nicht so schwer, wie viele
denken. Besonders das Locomo-
tive-Basic des Schneiders reicht
Ihnen hierbei hilfreich die Hand.
Es ist leicht zu erlernen, dabei
aber trotzdem mit Befehlen fiir
jeden Zweck ausgestattet.

ction ist angesagt. »Starstrike,
A »Ghosts’n Goblins«, »Mission

Elevator«- hinter jedem Namen
steckt ein fesselndes Spiel. Doch jedes
Programm kostet Geld. Viel mehr als
zwei neue Abenteuer sind fiir 100 Mark
nicht zu bekommen. Da ist sehr schnell
Ebbe im Geldbeutel. Schreiben Sie Ihre
Software doch einfach selbst. Man muB
nichtin die tiefsten Tiefen komplizierter
Assembler-Programmierung  einstei-
gen, um tolle Spiele (und nicht nur die)
zu schreiben. Das eingebaute Loco-
motive-Basic macht lhren Schneider
CPC zu einem idealen Programmier-
werkzeug.

»Breakout« ist ein immer wiederkeh-
render beliebter Hit der Spieleszene.
Mit einem Ball miissen Sie aus einer
Mauer Steine herausschlagen. Dabei
darf der Ball nur auf den Schléger tref-
fen und nicht auf den Boden fallen.

Jedes Programm muB als erstes den
Computer auf seine Aufgabe vorberei-
ten und dann das eigentliche Problem
bearbeiten. Unterprogramme, die mit
verschiedenen Programmteilen zusam-
menarbeiten, stellt man an das Ende.

In den Zeilen ab 1000 finden Sie die
Definitionen verschiedener Variablen
und Felder. Ab Zeile 2000 erfolgt der
Bildschirmaufbau. Einzelne Bereiche
fangen in unserem Programm immer mit

einer REM-Zeile an. Die Zeichen in
solch einer REM-Anweisung werden
beim spéteren Bearbeiten vom Compu-
ter nicht bertcksichtigt. Ihr Inhalt dient
der Information des Programmierers.

Als erstes bringen wir den Rand des
Spielfelds auf den Bildschirm. Zeile
1040 legt den Modus auf 1 fest. Fir
Spiele ist Modus 1 ein geeigneter Kom-
promiB, da die Auflésung mit 40 Zei-
chen pro Zeile akzeptabel ist und vier
Farben gleichzeitig dargestellt werden.
Als Beigabe wird mit MODE auch der
Bildschirm geléscht. Alte Eingaben sté-
ren also nicht. Aus der Zeichensatz-
tabelle des Handbuchs suchen wir uns
die Zeichen 149, 150, 154 und 156 fiir
den Rand heraus. Das erste Zeichen
kommt gleich oben links in die Ecke. Die
folgende Schleife (Zeilen 2080 bis
2100) wird 38mal bearbeitet und setzt
dabei jedesmal das Zeichen 154.

Solch eine FOR-NEXT-Schieife ist
einer der wichtigsten Basic-Befehle
Uberhaupt. Zuerst wird der Hilfsvaria-
blen »i« der Startwert (in unserem Pro-
gramm die 2) zugeteilt. Am Ende der
Schleife (das ist bei der Anweisung
»NEXT i«) wird i um 1 erhoht, und das
Programm arbeitet mit dem zweiten
Schleifendurchgang weiter. Dieses
Spiel geht so lange weiter, bis der vor-
gegebene Endwert (bei uns 39) er-
reichtist. Erst dann arbeitet der Compu-
ter mit den dahinterstehenden Befeh-
len weiter. In lhrem Handbuch sehen
Sie, daB durch die Option STEP die
Schrittweite von 1 variiert werden darf.
So darf Zeile 2080 auch
FOR i=2 TO 78 STEP 2
lauten.

In der nichsten Schleife finden Sie
einen neuen Befehl. Mit LOCATE wird
ein bestimmter Platz auf dem Bild-

Bild 1.
»Breakout«
- ein Actionspiel

selbst programmiert

schirm angesprochen. Dazu ist der
Schirm im Modus 1 in ein Raster mit 25
Zeilen zu je 40 Zeichen eingeteilt. Wie
Sie eine einzelne Position berechnen,
sehen Sie in Bild 2. Das Zeichen 149 in
Zeile 2140 wird somitimmer in die erste
Spalte, allerdings mit steigender Zeilen-
nummer, geschrieben. Die Zeilennum-
mer ist dabei durch die Variable i der
FOR-NEXT-Schleife gegeben. Die An-
weisung »TAB(40)« in Zeile 2150 sagt
dem Computer, daB er als néchstes die
Spalte 40 in der gerade aktuellen Zeile
beschreiben soll. TAB ist damit im Prin-
zip nichts anderes als der Tabulator
einer Schreibmaschine.

Das »;« hinter jeder PRINT-Anweisung
verhindert, daB bei der nichsten Aus-
gabe auf dem Bildschirm automatisch
eine neue Zeile begonnen wird. Der
GOTO-Befehl in Zeile 2170 148t den
Computer in einer Endlos-Schleife ver-
weilen, damit wir uns das Bild an-
schauen kénnen. Nun tippen Sie Listing
1 ein und schauen sich an, was der
Computer macht. Die Zahlen in den
eckigen Klammern gehéren zu unse-
rem Prifsummenprogramm »Explorac.
Es Uberwacht Ihre Eingabe auf Fehler.
Die Beschreibung dazu finden Sie auf
Seite 41 in diesem Hetft.

Als nédchstes bauen wir die Mauer
(Listing 2). Um spéter immer wieder
herauszufinden, wo ein Stein steht,
definieren wir das Feld »feld$« (Zeile
1020). Solche Felder sind verschie-
dene Variablen mit dem gleichen
Namen. Man spricht ein bestimmtes
Element mit seiner Positionsnummer
an. Ein zweidimensionales Feld ist mit
einem Schachbrett zu vergleichen. So
wie Sie eine bestimmte Position da-
durch eindeutig bestimmen, daB Sie die
Spalten- und Zeilennummern angeben,
so machen Sie das auch in einem Feld.
Felder diirfen aber theoretisch unend-
lich viele Dimensionen haben. Aller-
dings Ubersteigt dann die Vorstellung
von solch einem Speicher fiir den Men-
schen die Verstindnisgrenze. sfeld$«
enthélt fir jede Bildschirm-Position ein
Element - ist also zweidimensional.

Als ndchstes legen wir die Farben der
Steine fest. Jedem Farbstift ordnen wir
eine Farbe aus der Tabelle des Hand-
buchs zu.

Die Schleife aus Listing 2 malt in die
Bildschirmzeilen 7 bis 13 jeweils einen
Stein. Der LOCATE-Befehl hangt dies-
mal von zwei ineinander verschachtel-
ten Schieifen ab. Dies ist der einfachste
Weg, einen Bildschirmbereich - oder
ein Feld - zu beschreiben. Das Zeichen
233 steht fiir unseren Mauerstein.
Gleichzeitig setzen wir in das Feld an
der Stelle eine 1 ein. Im spéteren Spiel
sieht man dann jederzeit, ob hier ein
Stein steht oder nicht.

In Zeile 2190 wird mit PEN der

e,
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Schreibstift ausgewahlt. Uns stehen
= Ziffern 1 bis 3 (mit O ist ja der Hinter-
d gezeichnet) zur Verfligung. Da i
mer einen Wert von 7 bis 13 annimmt,
=fert die Rechenanweisung »(i/3)-1«
: einen Wert zwischen 1,33 und

56. Mit INT wird davon nur der ganz-
ge Werte genommen - also genau
unsere gesuchten Ziffern 1, 2 oder 3.
i Zeile 2260 wird noch der Stift auf
2urtickgesetzt, und schonist der Bild-
shirm fertig aufgebaut. Geben Sie jetzt
: g 2 ein. Die Anweisungen aus
=8ng 1 missen aber im Speicher ste-
Enbleiben. Das gilt Ubrigens fir alle

teren Programmteile. Alles zuvor
smoegebene muB im Speicher bleiben.
' &ks nachstes kommt unser Schlager

die Reihe. Bild 3 zeigt, wie er aus-
hen soll - 5 Symbole breit, und in der
e steht die Zahl des Balls. Zum

gefinieren eines Zeichens dient der
sfehl SYMBOL. Der erste Wert be-
=hnet die Nummer des Zeichens. Er
® normalerweise gréBer als 239
Es koénnen damit ohne andere
2isungen maximal 16 Zeichen neu
werden. Jedes Zeichen be-
aus 8 Byte. Diese geben ver-
isselt die einzelnen Zeilen eines
bols wieder. Die Spalte ganz links
& dabei den Wert 128, die zweite 64,
oritte 32, die vierte 16, dann 8, 4, 2
zum SchluB die Spalte ganz rechts
g Wert 1. Die Zeilen 2020 bis 2050
weren 4 Symbole. Falls Ihnen unser
=r nicht geféllt, so ist es leicht,
anderen Schlager zu program-

‘Z=de 4020 bringt den Schiager auf

e 2

den Bildschirm. Dazu werden der Wert
»ball« (Definition auf 1 in Zeile 1060)
und die Position des Schlagers »posx«
gebraucht. Alle Variablen, die von meh-
reren Programmteilen aufgerufen wer-
den, legen wirin das Unterprogramm ab
Zeile 9000 ab. Solch eine Routine wird
mit GOSUB (siehe Zeile 1080) aufge-
rufen. Der Computer merkt sich, von wo
der Aufruf erfolgt, und kehrt nach dem
Ende der Unterroutine (das Kennzei-
chen dafir ist »RETURN«) zu dem Auf-
ruf zurick. GOSUB-Routinen sind
immer dann ndtzlich, wenn man be-
stimmte Anweisungen in den unter-
schiedlichsten Programmteilen braucht.
»LOCATE posx,25« weist schlieBlich
dem Schldger seinen Platz in der unter-
sten Bildschirmzeile zu.

Im Hauptprogramm (Listing 4) wird
zuerst nur der Schléger bewegt. Dieser
muB immer in der Zeile 25 bleiben, darf
aber zwischen den Spalten 1 und 34
hin und her fahren. 34 deshalb, weil der
Schldger mit Leerfeldern 7 Zeichen
lang ist. Die Zeilen 4010 und 4020
positionierten unseren Schiager kor-
rekt. Fir die Bewegung muB sich des-
halb nur »posx« verandern.

INKEY heiBt der Befehl, mit dem jede
Taste des Computers abgefragt werden
kann. Wird eine Taste gedriickt, so ist
der Wert, der zurtickgegeben wird, 0.
Bei -1 ist die Taste nicht gedriickt.
Tabelle 1 zeigt alle Werte, die manin den
verschiedenen Kombinationen mit der
SHIFT- und der CTRL-Taste bekommit.

Allen Tasten l|hres Schneiders ist
dabei eine Nummer zugeordnet (siehe
Handbuch). Die Cursortaste nach links

hat die Ziffer 8 und die Cursortaste
nach rechts die Ziffer 1. Zeile 4030
wertet die Tastaturabfrage aus. Die bei-
den Ausdricke in den Klammern sind
immer dann O, wenn die Taste nicht
gedrickt ist (14(-1)). Bei gedriickter
Taste wird die Abfrage O und der Aus-
druck in der Klammer 1. Die 1 wird zu
»posx« hinzugezahit beziehungsweise
abgezogen und gleichzeitig der Varia-
blen wieder zugeordnet. Zeile 4040
paBt auf, daB der Schidger nicht rechts
oder links aus dem Bildschirm heraus-
fahrt.

In der booleschen Algebra ist ein
Wert wahr (und damit gleich 1) wenn er
richtig ist. Gilt also »posx=0« oder
»posx=35¢«, so wird der Ausdruck in
den Klammern »1«. Da der erlaubte
Bereich flr den Schldager zwischen 1
und 34 liegt, muB genau in diesem
Augenblick eine 1 addiert (beziehungs-
weise abgezogen) werden. Zeile 4040
sorgt also fur den richtigen Wertebe-
reich. Der GOTO-Befehl ist dafir
zusténdig, daB das Hauptprogramm
permanent bearbeitet wird.

Zu einem Spiel wird unser Programm
erst, wenn auch der Ball eingebaut ist.
Dazu benutzen wir eine Besonderheit
des Schneider-Basics - den Interrupt.
Zuerst definieren wir in Zeile 1050 die
Spielstufe. Davon héngt die Geschwin-
digkeit des Balls ab. In den Zeilen 9010
bis 9040 stehen die Startposition und
die Verschiebung. Zuerst soll dieser
nach unten rechts fallen. Wir miissen
also einfach den Zeilen- und den Spal-
tenwert um eins erhéhen.

Das Unterprogramm in Zeile 3010
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Wori rdStar;, dBASE

WordStar 3.0 mit MailMerge

Ein Bestseller unter den Textverarbei-
tungsprogrammen, der lhnen bild-
schirmorientierte Formatierung,
deutschen Zeichensatz und DIN-Tasta-
tur sowie integrierte Hilfstexte bietet. Mit
MailMerge konnen Sie Serienbriefe mit
personlicher Anrede an eine beliebige
Anzahl von Adressen schreiben und
auch die AdreBaufkleber drucken.
dBASE Il, Version 2.41

dBASE I, das meistverkaufte Programm
unter den Datenbanksystemen, eroffnet
Ihnen optimale Moglichkeiten der
Daten- und Dateihandhabung. Einfach
und schnell kénnen Datenstrukturen
definiert, benutzt und geandert werden.
Der Datenzugriff erfolgt sequentiell oder
nach frei wahlbaren Kriterien, die inte-
grierte Kommandosprache ermoglicht
den Aufbau kompletter Anwendungen
wie Finanzbuchhaltung, Lagerver-
waltung, Betriebsabrechnung usw.

MULTIPLAN, Version 1.06

Wenn Sie die zeitraubende manuelle
Verwaltung tabellarischer Aufstellungen
mit Bleistift, Radiergummi und Rechen-
maschine satt haben, dann ist MULTI-
PLAN, das System zur Bearbeitung
»elektronischer Datenblétter«, genau
das Richtige fir Sie! Das benutzer-
freundliche und leistungsfahige Tabel-
lenkalkulationsprogramm kann bei allen
Analyse- und Planungsberechnungen
eingesetzt werden.

Sie erhalten jedes WordStar-,

dBASE lI- und MULTIPLAN-
Programm fir lhren Schneider-Com-
puter oder Commodore 128 PC fertig
angepaBt (Bildschirmsteuerung).
Jeweils Originalprodukte! Jedes Pro-
grammpaket enthalt auBerdem ein
ausfuhrliches Handbuch mit kompakter
Befehlstibersicht.

Version Format | Bestell-Nummer

3 WordStar| dBase | Multiplan
Schneider CPC 464*/664* [3° MS 101 [MS 301 | MS 201
Schneider CPC 464*/664* 54" MS 102 [MS 302| MS 202
Schneider CPC 6128 <y MS 104 | MS 304| MS 204
Schneider Joyce 3 MS 105 [MS 305 MS 205
Commodore 128 5" MS 103 |MS 303|MS 203

*dBASE Il und MULTIPLAN tir die Schneider CPC 464/664 sind
nur lauffahig mit einer Speichererweiterung auf mindestens
128 KByte und einer CR/M-Version flir 62 KByte.

Fir Atari St:
WordStar 3.0 (MS 106, DM 1992 ), dBase |l (MS 306, DM 348.-")

in den Computer-Abteilungen der Kaufhauser, bei Ihrem Computerhandie
im Buchhandel oder direkt beim Verlag gegen Vorauskasse

Schneidar CPC 6128

!
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£
£

Diese Markt & Technik-Softwareprodukte erhalten S
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Markt&Technik

Zeitschriften - Biicher

Software - Schulung

Markt&Technik Verlag Aktiengesellschaft
==ns-Pinsel-Str. 2, 8013 Haar bei Miinchen

Jedes Buch kostet

DM 49,-
(sFr. 45,10/6S 382,20)
Erhaltlich bei Ihrem Buchhéndler.

Bestellungen im Ausland bitte an untenstehende Adressen.
Schweiz: Markt & Technik Vertriebs AG, Kollerstr. 3, CH-6300 Zug, Tel. (042) 415656
Osterreich: Ueberreuter Media Handels- und Verlagsges. mbH., Alser Str. 24, A-1091 Wien, Tel, (0222) 481538-0

gbonr!

omputer

Und dazu

die weiterfiihrende Literatur:
WordStar fiir den Schneider CPC
Best.-Nr. MT 779, ISBN 3-89090-180-8
WordStar fiir den Commodore 128 PC
Best.-Nr. MT 780, ISBN 3-89090-181-6
dBASE Il fiir den Commodore 128 PC
Best.-Nr. MT 838, ISBN 3-89090-189-1
dBASE |l fiir den Schneider CPC
Best.-Nr. MT 90188, ISBN 3-89090-188-3
MULTIPLAN fiir den Schneider CPC
Best.-Nr. MT 835, ISBN 3-89090-186-7
MULTIPLAN fiir Commodore 128 PC
Best.-Nr. MT 836, ISBN 3-89090-189-1

Hardware-Anforderung fiir
Schneider-Computer:

Schneider CPC 464, CPC 664,

CPC 6128, Joyce, beliebiger Drucker
mit Centronics-Schnittstelle.
Hardware-Anforderung fiir
Commodore 128 PC:

Commodore 128/128 D, Disketten-
laufwerk, 80-Zeichen-Monitor,
Commodore-Drucker oder Drucker mit
Centronics-Schnittstelle (ohne
zwischengeschaltetes Interface).
Ubrigens gibt es WordStar, dBase
und Multiplan auch fiir NDR-
Computer. Zu beziehen bei Graf
Elektronik Systeme GmbH,
Magnusstr. 13, 8960 Kempten.
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Symbol 255
Bild 3. Der Schliger

(Listing 5) ist Dreh- und Angelpunkt des
Programms. Mit EVERY wird eine Zeit-
einheit definiert, nach der das Unter-
programm ab Zeile 7000 aufgerufen
werden soll. Wir ziehen vom Wert 10 die
Spielstufe (zu Anfang 1) ab und rufen
mit diesem Wert die Baliroutine auf. Der
hier angegebene Wert sagt, alle wieviel
Funfzigstel-Sekunden der Interrupt
behandelt werden soll, Unabhangig von
der Programmzeile wird die Ballroutine
zu Anfang alle (10-1)-Fiinfzigstel-
Sekunden aufgerufen. Die »O« hinter
dem Komma bezeichnet dem Compu-
ter die Uhr (eine von vier), die benutzt
wird. Ab Zeile 7000 wird nun die Bewe-
gung des Balles per Interrupt gesteu-
ert. Zuerst wird die alte Position

Symbol 254

Symbol 253

berechnet (Zeile 7030 und 7040) und
zum SchluB das Zeichen 231 als Ball
gesetzt.

Am Rand unseres Bildschirms muB
der Ball seine Richtung andern, damit er
diesen nicht verl&Bt. Dazu dienen die IF-
Abfragen. Sie sagen nichts anderes, als
»Wenn eine bestimmte Position erreicht
ist, dann &ndere die Laufrichtunge. Das
erreicht man am einfachsten, indem
man vor die entsprechende Variable ein
Minuszeichen setzt. »verschiebungy«
kennzeichnet dabei die Bewegung
nach oben und unten - »verschie-
bungx« die nach rechts oder links.
Damit der Aufprall auch zu héren ist,
steht in der Zeile noch der Befehl
»PRINT CHR$(7); (gibt einen Piepston

Symbol 252

Befehle an schon geschriebene Zeilen
anhangen. Unsere IF-Anweisung erwei-
tert sich also um: »Wenn du an den Rand
st6Bt, dann andere die Richtung und gib
einen Ton aus«.

Der LOCATE-Befehl setzt die Aus-
gabe-Position fiir den Schiiger wieder
auf den alten Wert. Ohne Zeile 7110
kann es passieren, daB der Schlageran
der Ballposition erscheint. Der Inter-
rupt muB nur unpassend »zuschlagenc.
RETURN in Zeile 7120 sagt dem Com-
puter, daB der Interrupt zu Ende ist.

So langsam bekommt unser Pro-
gramm Gesicht. Allerdings wandert der
Ball noch ohne Riickschlag durch die
Mauer. Zeile 7070 aus Listing 6 fragtim
Feld nach, ob an der aktuellen Ballposi-

geléscht, dann die neue Position aus)«. Mit einem »:« darf man jederzeit tion ein Stein sitzt und verandert gege-
1208 REM Vorbereitung [&1C2] 4008 REM Hauptprogramm [B49E]
104@ MODE 1 (79361 4030 posx=posx+(1+INKEY(1))—(1+INKEY (8
2060 REM Rand [52E2] 3 [3C6A1
2070 FPRINT CHR$(15@) 3 [S55F2] 4B40 posx=posx—(posx=0) + {posx=35) LA1321
2080 FOR i=2 TO 39 LFBE@1 40728 GOTO 4000 L[D31@]
- b | o 3
3?33 NET?I?T ook b ) EE%E] Listing 4. Das Hauptprogramm ist kurz
2118  PRINT CHR$(156); [S5@F4]
2120 FOR i=2 TD 24 L1C9A1 :
. 1858 spielstufe=1 CL7EB@]
e IFTE?SIEEI}ﬁ;(Hl?)' e 3000 REM Interrupt initialisieren [635A7
51sa PRINT TAB(4@) : CLR$ (149) : [520E ] 3818 EVERY 1@-spielstufe,® GOSUR 7000 [@9@81
2160 NEXT i # ¥ [ADEZ] 7008 REM Ballsteuerung ueber Interrupt [37D@1
217@ GOTO 217@ [921A1 058 LOCATE ballpasx,ballposy i
Listing 1. Modus 1 ist unser Modus 7832  ballposx=ballposx+verschiebungx [ECB2]
7040 ballpnsy=ba1lpu5y+verschiebungy [26BA1
7050 LOCATE ballposx,ballpos L3FF&]
1828 DIM feld(4@,25) [B4201 706@  FRINT CHR$(231) 1 B [89FA]
1838~ INK @,@:INK 1,26:INK 2,208: INK 3,1 A 7880 IF ballposx=2 OR ballposx=39 THEN
a . LE?56] verschiebungx=-verschiebungx: PRINT
217@ REM Bal_.mtelne [B21C1 CHR*(?I; [9D3E]
2188 FOR i=7 TO 13 LE7AC] 7@98@  IF ballposy=2 THEN verschiebungy=
219a PEN (INT(i/3)-1) LSD4A] —verschiebungy: PRINT CHR$(7) ; LF4681
2200 FOR j=2 10 39 LCP261 7100 IF ballposy=24 THEN verschiebungy
g%:‘:'g 'ﬁg?:;Ec:ﬂﬁ; (233) fDéeral Sope Schiatbogy g
553g feld(j,1)=1 § [4800] 711@ LOCATE posx - (posx=@) +(posx=35) ,25 e
2249 NEXT 3 L28623 712@ RETURN [B&94]
2258 NEXT i LBAEZ] 9818  ballposx=9 [570A1
2260  PEN 1 L1CBC] 902@ ballposy=14 [SF&61
Listing 2. Der Bildschirm ist vierfarbig 9@38  verschiebungx=1 C[2C2E]
7040 verschiebungy=1 [97321
1068 ball=1 [3A603 Listing 5. Créme de la créme - der Interrupt
1280 GOSUB 9002 [9324]
2010 REM Aussehen des Schlaegers CB44@]
2020 SYMBOL 255,21,21,21,21,23,23,16,3 1870 stein=0 [B77@1
1 L7A&81] 7@7@ IF feld(ballposx,ballposy)=1 THEN
2038 _SYMBOL 254,67,126,12,248,8,252,6, feld(ballposx,ballposy)=@:stein=st
S5 L4nB@] ein+1:verschiebungy=-verschiebungy:
2040 SYMBOL 253,194,126,48,31,16,63,96 PRINT CHR$(7) [B7A2]
255 LEFF@31 5
2050 ' SyMBOL 252,1648,168,148, 168,408,232 Listing 6. Die Mauer fallt
,8,248 L75Ca]
4010 LOCATE posx,25 L&BB4 T
4@2@  PRINT CHRS$(32); CHR$ (255) ; CHRS (254 71@8@  IF ballposy>=24 THEN GOSUB 8000 [C3EA]
);CHR$(ball+4B);CHR$(253);CHR$(2S2J 8008 REM Untere Zeile [46F@]
p sCHR# (32) 3 [AC2B1 Bo1@ IF posx+i<=ballposx AND posx+S3>=b
427@ GOTO 4070 [BE1E] allposx THEN verschiebungy=-verschi
908@ REM Startwerte [BB44] ebungy: PRINT CHR$(7): ELSE flag=1 [&BD4]
F05@ posx=16 [2D381 8038 RETURN (87961
9@7@ RETURN LCBAB] 9868  flag=0 [9B&C]
Listing 3. Bis auf den Ball ist alles zu sehen Listing 7. Treffer - oder nicht?
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4050 IF flag=1 THEN GOTD S@00 LATDAT 4060 IF stein=266 THEN BGOTO &880 LADCA)
S@00® REM Neuer Ball [BF@A&] 6@6B2 REM Maechste Spielstufe [?BBZ2]
S@1@  i=REMAIN (@) £43521 66518  i=REMAIN (@) [59541
5@280 LOCATE ballpass,ballposy [E1EC] 6028 IF spielstufe=5 THEN MODE Z:PRINT
S@3@  PRINT " “; [3&EB] "Ende !":END £73DB1
5S040 LOCATE ballposx,25 [S1F2] 6030 spielstufe=spielstufe+l [5@0741
S@5@  PRINT CHR$(231); [63F4] 6@40  stein=0 £7D741
5@6@ LOCATE ballposx,25 [45F&61 4058 GOSUE 9000 [@528]
5878 PRINT " "3 LBEF@] 6068  IF INKEY$<>" “ THEN BOTO &@60 [E4EZ]
S08@ LOCATE posx,25 [59C41 6070 GOTO 2170 (70281
5898 PRINT SPACES(7); CEBSC]
5188  GOSUB 7000 [7@1E] Listing 9. Geschafft - die niachste Spielstufe ist fillig
511@ ball=ball+1 [F9EC]
S12@ IF ball=1@ THEN CLS:PRINT "Ende !
“:END [F4B41
S513@ LOCATE posx,25 [&B8BC1
5148  PRINT CHR$(32); CHR$ (255) ; CHR% (254 1818 ~DEFINT a-z LEa28]
) ; CHR# (bal 1+48) ; CHR$ (253) ; CHR$ (252) 200@ REM Bildaufbau LaanAd
3CHRS (32) 5 [F93a) B@2B@  IF (flag=@ AND (INT(RND#*2)=@)) TH
515@ IF INKEY#<>" " THEN GOTO S15@ [ 3I@DE1 EN LOCATE ballposx,ballposy:PRINT *
5160 GOTO 3000 C[7E18] i:ballposy=23 [Cseal
Listing 8. Der Ball ist weg Listing 10. Feinheiten machen das Programm perfekt

benenfalls die Flugrichtung. Gleichzei-
tig wird das Element des Feldes auf O
gesetzt (der Stein ist ja weg), die Zahl
der Steine um 1 hochgezahit und der
Ton fur den Aufprall ausgegeben. Die
Variable »stein« wird in Zeile 1070 defi-
niert. Mit ihrer Hilfe stellen wir spéater
fest, ob die ganze Mauer abgerdumt ist.

Der Ball bewegt sich und der Schia-
ger bewegt sich. Allerdings prallt der
Ball auf dem Boden unabhéngig vom
Schldger zuriick. Andern wir 7100 in
einen Unterprogrammaufruf zur Zeile
8000 (Listing 7), so kénnen wir dort
auswerten, ob der Schlédger getroffen
wurde oder nicht. Dazu definieren wirin
Zeile 9060 ein Flag, das immer dann
den Wert 1 hat, wenn der Ball nicht auf
den Schlager trifft. Zuerstist es deshalb
natdrlich 0. Wenn die Schldagerposition
»posx+ 1« kleiner als die Ballposition
»ballposx« oder »posx+5« gréBer als
sballposx«ist, dann trifft der Ball auf den
Schiéger, die Richtung wird veréndert
und der Ton ausgegeben. Andernfalls
trifft die Anweisung nach dem Befehl
ELSE zu: »flag« wird auf 1 gesetzt. DaB
der Wert »posx+ 1« ausschlaggebend
ist, liegt daran, daB rechts und links
neben den Schléger immer ein Leerzei-
chen zum Ubermalen der alten Position
gezeichnet wird. Damit (bermalt der
Computer die alte Position des Schié-
gers.

Das Flag, das den »Nichttreffer«
kennzeichnet, wird in dem Programm-
teil ab Zeile 5000 (Listing 8) ausgewer-
tet. Figen Sie Zeile 4050 in den Haupt-
teil ein, und schon ruft der Interpreter
immer, wenn das Flag gesetzt ist, das
Unterprogramm auf. Zuerst wird - der
Interrupt geléscht (der Ball darf ja nicht
»dazwischenfunken«). Der Befehl in
Zeile 5010 ist eine Hilfskonstruktion.
Immer dann, wenn mit REMAIN der
Restwert der Interrupt-Uhr (das ist die
Zeit, die bis zum néchsten Interrupt-
aufruf noch vergeht) ausgegeben wird,
wird diese auch geléscht.

Der Ball fliegt nun nicht mehr. Als
ndchstes wird er in die Zeile 25
geschrieben (er fallt ja auf die Erde).

Natlrlich wurde er zuvor in Zeile 24
geléscht. Auch der Schlager ist im
Moment Uberflissig. Mit »PRINT
SPACES$(7);« werden an der Stelle des
Schlagers 7 Leerzeichen ausgegeben.
Die Werte aus der Routine in Zeile
9000 mussen wieder restauriert wer-
den (»GOSUB 9000«) bevor der Com-
puter den Spieler fragen kann, ob er mit
dem néchsten Ball fortfahren soll. Vor-
her muB der Wert »ball« um 1 heraufge-
setzt und, falls dieser dann 10 erreicht,
das Spiel abgebrochen werden.

Zur nichsten Runde malt das Pro-
gramm den Schléger auf die Ausgangs-
position, bevor es in der Zeile 5150 dar-
auf wartet, daB Sie die Leertaste
driicken. Diesmal benutzten wir zur
Tastaturabfrage den Befehle INKEY$.
Dieser liest namlich das Zeichen, das
auf einer Taste liegt, direkt ein.
»INKEY$=" A" «istalso nur aktiv, wenn
das groBe A gedrickt ist. Solange
INKEY$ kein Leerzeichen findet, bleibt
das Programm in Zeile 5150 hingen.
Ansonsten wird mit Zeile 3000 weiter-
gemacht.

Was passiert nun, wenn die Mauer
abgeraumt ist? Die Spielstufe muB
erhéht und die Mauer wieder aufgebaut
werden. Die Mauer hat genau 266
(=7x38) Steine; in der Variablen

gedriickte Taste Riickgabewert
Taste nicht gedriickt -1
Taste allein 0
Taste mit <SHIFT > 32
Taste mit <CTRL> 128

Taste mit <SHIFT> und <CTRL> 160

Tabelle 1. Mit diesen Informationen
werten Sie die Tastatur aus

»stein« z&hlt der Computer die Treffer.
Flgen Sie nun Zeile 4060 (aus Listing
9) in das Hauptprogramm ein, dann
behandelt die Routine ab 6000 das
Ende einer Spielstufe. Das Unterpro-
gramm &hnelt etwas dem ab Zeile
5000. Zuerst wird der Interrupt

gelbscht, dann die Spielstufe auf ihren
Maximalwert getestet (gréBer als 5 darf
sie nicht werden, da sonst der Interrupt
so schnell zuschlagt, daB Sie keine
Chance haben, den Ball zu treffen) und
gegebenenfalls das Spiel beendet.
Falls das Programm in der nachsten
Spielstufe weiterarbeitet, setzen wir
»spielstufe« hoch und die Ausgangs-
werte mit xGOSUB 9000« ein. In Zeile
6050 wartet der Computer wieder auf
den Druck der Leertaste.

Mit »GOTO 2170« kehrt das Pro-
gramm an den Anfang zurtick - und
zwar dorthin, wo der Computer die
Mauer »baute.

Listing 10 fugt nur noch letzte Ver-
besserungen ein. Wenn Sie die Varia-
blen mit DEFINT auf Integerwerte fest-
legen, beschleunigt dies die Bearbei-
tungsgeschwindigkeit enorm. Das in-
terne Format von Ganzzahlen ist
némlich fur den Interpreter leichter -
und damit auch schneller - zu managen
als das der reellen Zahlen. Sicher ist
Ihnen auch aufgefallen, daB unsere
Mauer nur rasterfdrmig eingerissen
wird. Die Symmetrie des Programms
andern wir, indem wir per Zufall gesteu-
ert beim Treffen auf den Schidger den
Ball eine Bildschirmzeile senkrecht
nach oben steuern. Dazu dienen die
Anweisungen in 8020.

Falls der Ball nicht auf den Boden fllt,
gilt (»flag=0¢) und »INT(RND*2)=
O« In diesem Fall I6scht der Computer
die alte Ballposition und setzt »ball-
posy« auf 23. Mit der Anweisung rufen
Sie eine Zahl zwischen einschlieBlich 0
und ausschlieBlich 1 auf. Welche, das
héngt von der Zeit ab, die vergangen ist,
seitdem der Computer eingeschaltet
wurde. Und dieser Wert ist wirklich
nahezu unberechenbar und damit zufal-
lig. Multiplizieren Sie den Wert mit 2, so
bekommen Sie immer eine Ziffer zwi-
schen 0 und 2. Der Vorkommawert da-
von ist entweder O oder 1. Der Wahr-
scheinlichkeit nach sind beide Méglich-
keiten gleich haufig. Die Chance, daB
der Ball um eine Zeile verschoben wird,
betrégt also 50 Prozent. (hg)
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Der CPC als Tor zur Welt

ie ein unsichtbares Spinnen-
netz haben sich seit Mitte
der siebziger Jahre die elek-

tronischen Datennetze iiber die Erde
gespannt. Fertigungsdaten fur Indu-
strieroboter werden dariiber genauso
ausgetauscht wie aktuelle Wetterinfor-
mationen, Aktienkurse, politische Sen-
sationen, Smalltalk, Halbwertzeiten
beim radioaktiven Zerfall und Kochre-
zepte. Fr einen Anwender, der mit sei-
nem Computer schnell groBe Mengen
an Daten verarbeiten will und auch den
Zugang auf externe Informationen
braucht, ist die Datenferntibertragung
die logische Erweiterung von Textverar-
beitung, Datenbank und Spreadsheet.

Eine Datenbank funktioniert dhnlich
der AdreBverwaltung auf dem Heim-
computer: Der Computer kann eine
groBe Menge von Datenséatzen in relativ
kurzer Zeit durchsuchen, sortieren und
nach bestimmten Kriterien geordnet
wieder ausgeben.

Der wesentliche Unterschied zwi-
schen Datenbank und Heimcomputer
liegt einmalin der GréBe der Datei (meh-
rere zehn- oder gar hunderttausend
Eintrége sind keine Seltenheit) und zum
anderen darin, daB die Arbeit mit einer
Datenbank tiber die Telefonleitung (»on-
line<) vor sich geht.

Rund funftausend Datenbanken und
mehrere zehntausend Mailboxen kén-
nen Sie mit lnrem CPC weltweit errei-
chen. Datenbanken gibt es zu fast
jedem denkbaren Themenkomplex: Ju-
ristische, betriebswirtschaftliche, medi-
zinische, chemische, sozialwissen-
schaftliche und technische Daten-
sammlungen mit oft mehreren hundert
Megabyte kénnen Sie zu Hause am
Schreibtisch durchstébern. Sofern man
das nétige Kleingeld hat. Etwa tausend
Mark je Stunde Benutzungszeit kosten
beispielsweise amerikanische Daten-
banken, die sich auf aktuelle Boden-
schatzfunde spezialisiert haben.

Fiur den Hobbyanwender erschwing-
lich sind Mailboxen, elektronische
Briefkédsten, die ausgesprochene En-
thusiasten betreiben und die in der
Regel nichts kosten. Allein in der BRD
gibt es mittlerweile rund vierhundert
solche nichtkommerzielle Systeme.
Das technische Prinzip ist einfach: Ein
Computer hangt an einem &ffentlich
zuganglichen Netz (entweder am Tele-
fonnetz oder an DATEX-P). Jeder ein-
getragene Benutzer kann ihn anrufen
und hat (unterschiedlichen) Zugriff auf
verschiedene dort gespeicherte Files.
Er kann auch Daten hineinschreiben,
die andere Benutzer wieder lesen kén-
nen. Je nachdem, ob diese geschriebe-
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Alles Wissen dieser Welt auf
dem Terminal lhres Schneider-
Computers: Ein Akustikkoppler,
eine serielle Schnittstelle und
unser Terminalprogramm st
alles, was Sie dazu brauchen.

nen Dateien allen zuganglich sind
oder nur einem bestimmten Benutzer,
spricht man im tbertragenen Sinne von
elektronischen »Schwarzen Brettern«
oder von »privaten Postfichern<. In der
Regel sind diese verschiedenen Funk-
tionen aus einem Menii auszuwihlen,
das die Mailbox nach dem Einloggen
(der erfolgreichen Eingabe von Benut-
zername und PaBwort) anbietet.

Wie sinnvoll und arbeitssparend eine
Mailbox auch fiir den Privatmann und
die Privatfrau sein kann, zeigt folgendes
Beispiel: Michael braucht dringend die
technische Beschreibung eines elek-
tronischen Bauteils fiir eine Seminar-
arbeit. Diese Beschreibung will ihm
Peter liefern. Peter ist nur ungliickli-
cherweise gerade zu Besuch bei seiner
GroBmutter und die Sache ist dringend,
so daB ein Brief zu spat ankime, Hat
Peter bei seiner GroBmutter »zufalliger-
weise« seinen Computer und einen
Akustikkoppler dabei, dannistalles kein
Problem: Er ruft Michael an und schickt
ihm den Text, den er vorher geschrie-
ben hat, direkt in seinen Computer. Das
hatim Gegensatz zum Brief den Vorteil,
daB Michael den Text nicht mehr eintip-
pen braucht, sondern ihn direkt am Bild-
schirm mit Hilfe eines Textverarbei-
tungsprogramms editieren kann.

Der Brief ubers
Telefon

Was aber tun, wenn aus irgendeinem
Grund keine direkte Verbindung zwi-
schen Michael und Peter méglich ist?
Wenn Michael beispielsweise durch
seine Arbeitszeit nur sehr schlecht zu
erreichen ist? Dann beniitzt Peter eine
Mailbox, in der beide eingetragene
Benutzer sind. Er ruft an, gibt seinen
Usernamen und sein PaBwort ein und
wiahlt den Meniipunkt »Private Postc.
Auf die Frage des Mailboxcomputers,
an wen die Nachricht gehen soll, gibt
Peter den Systemnamen von Michael
ein, und hat nun die Méglichkeit, den
Bericht, den Michael so dringend
braucht, in dessen persénliches Post-
fach zu laden. Abholen kann Michael
sich den Artikel wann er will, ob um vier
Uhr frih oder neun Uhr abends (oder zu
irgendeiner anderen nachtschlafenden

Zeit). Texte versenden via Mailbox geht
nicht nur wesentlich schneller als Eil-
brief, Kurier oder Telex, es ist auBerdem
jaméglich, die Texte sofort weiterzuver-
arbeiten. Doch der wichtigste Vorteil ist
der zeitunabhéngige Versand. Sowohl
Absender als auch Empfanger kénnen
den Nachrichtenverkehr dann aufneh-
men, wann es ihnen in den Kram paBt -
in Sekunden- oder Wochenabstand
voneinander, ganz wie es beliebt.

Parallel dazu, wie die lokalen Netz-
werke (LAN) in den Betrieben an Boden
gewinnen, steigt auch die Bedeutung
der Datenferntbertragung. Die niedri-
gen Kosten fir die nétige Hardware und
die uniibersehbare Flut an preiswerter
bis kostenloser DFU-Software bereiten
den Weg zu einer Datenferniibertra-
gung als Massenkommunikationsmittel.
Die Hacker machen es vor: Neben kom-
merziellen Aspekten ist es auch ein
potentielles Mittel zur Vélkerverstandi-
gung. Wenn man sich fiir dreiundzwan-
zig Pfennig anschauen kann, was in den
USA, in England oder in Nicaragua und
der UdSSR gedacht wird, und mit den
Menschen dort tiber die Netze reden
und Nachrichten austauschen kann,
wird dieses Verstindnis anderer Vélker
Kriege unwahrscheinlicher machen.

Wie bekannt, kann man den Schnei-
der nur schwer dazu bewegen die
Daten seriell, das heiBt Bit fiir Bit, zu
Ubertragen. Da der Schneider nur TTL-
Pegel ( O Volt und 5 Volt) von sich gibt,
wird man sich schwertun, das Modem
(oder den Akustikkoppler) davon zu
Uberzeugen, die gesandten Informatio-
nen zu verstehen. Beide verlangen
namlich die Daten nach RS232C-Norm
(+/-12 Volt).

Eine serielle Schnittstelle, wie sie bei-
spielsweise Vortex anbietet, wandelt
die unterschiedlichen Pegel um, genau-
so wie Akustikkoppler und Modem die
Signale des CPC fiir das Telefon aufbe-
reiten.

Stecken Sie die Schnittstelle in den
ErweiterungsanschiuB |hres Schnei-
ders, danach das Verbindungskabel in
die Schnittstelle und in das Modem.

Wie alle kommerzielle Software sind
auch Terminalprogramme relativ teuer.
Fir alle die, die nicht auf die kostenlo-
sen Public-Domain-Programme unter
CP/M zugreifen kénnen, stellen wir hier
ein Terminalprogramm vor, das sich
auch nicht vor kommerziellen Produk-
ten zu verstecken braucht.

Zur Zeit gibt es rund ein halbes Dut-
zend serielle Schnittstellen fiir den
Schneider CPC. Von den selbstge-
strickten ganz zu schweigen. Daher ist
unser Programm so geschrieben, daB




man es sehr leicht anpassen kann. Je
nach Schnittstelle reicht es, lediglich
einige Zeilen auszutauschen.

Folgende Programmteile miissen
Sie abtippen:

Vortex:
Basicprogramm »Main« (Listing 1)
Basicprogramm »vortex« (Listing 2)
Maschinenprogramm »mcain« (Listing 5)
Maschinenprogramm »mcO« (Listing 6)
Schneider:
Basicprogramm »Main« (Listing 1)
Basicprogramm »schneider« (Listing 3)
Maschinenprogramm »mcain« (Listing 5)
Maschinenprogramm »smc2« (Listing 7)
eigene:
Basicprogramm »Main« (Listing 1)
Basicprogramm »eigenex« (Listing 4)
Maschinenprogramm »mcain« (Listing 5)

Maschinenprogramm smcl« (Listing 8)

Die beiden Basicprogramme und die
beiden DATA-Lader missen jeweils als
ein Programm eingegeben werden.

Mailboxen mit Informationen fiir
Schneider-Computer

Eigene Mailboxbretter fiir den CPC mit Tips
und Tricks, Informationen und Anfragen
haben beispielsweise folgende Mailboxen:
Toelleturm-Box Tel: 0202/559350
Vollrath-Box Tel.: 0209/27 1666
Datenmiihle Tel. 030/3219768

ACM-Box Tel.: 089/8120338
Hitech Tel.: 089/392289
Schweiz:

Hobby-Box Tel.: 0041/1741/33 14

Wenn Sie das Programm richtig abge-
tippt haben, gehen Sie beim Aufbau
einer Verbindung folgendermaBen vor:

Sie wéhlen beispielsweise eine der
obenstehenden Nummern. Den Mail-
boxcomputer am anderen Ende der Lei-
tung erkennen Sie an dem charakteristi-
schen hohen Pfeifton aus dem Telefon-
hérer. Nun legen Sie den Telefonhérer
in den Koppler. Danach driicken Sie
<D> und ein paarmal <ENTER>,
damit der andere Computer weiB3, daB
jemand in der Leitung ist. Darauf meldet
dieser sich mit seiner Einschaltmel-
dung. Wenn er sich nicht riihrt, so tiber-
priifen Sie, ob Ihr Koppler einen Ton von
sich gibt. Falls nicht, Giberpriifen Sie die
Stromversorgung und Verbindung zum
Koppler. Falls alles funktioniert und der
angerufene Computer sich trotzdem
nicht meldet, kann es sein, daB das
Telefonsignal zu schwach ist (noch mal
anrufen) oder der Telefonhérer ver-
kehrtherum im Koppler liegt.

Das Programm ist kommandogesteu-
ert. Mit nh« gelangt man beispielsweise
in den Hilfsmodus, in dem alle Komman-
dos erklart werden.

Bei Modems mit Selbstwahl gibt man
die Nummer einfach Uber die Tastatur
ein. Nach dem Driicken der ENTER-
Taste schickt der CPC die entspre-
chenden Impulse an das Modem, und
dieses stellt die Verbindung her.

AnschluB besetzt? Einfach noch mal
<ENTER>, und der Computer legt auf
und wéhlt von neuem. Wenn Sie Tele-
fonnummern oft brauchen, dann kén-
nen Sie diese in Zeile 490 eingeben
und brauchen dann statt der ganzen
Nummer nur die gespeicherte Kurzwahl
einzutasten.

Folgende Befehle versteht unser Ter-
minalprogramm:

nd« (Dialogbetrieb) Geht in den Dia-
logmodus und teilt dem anderen Com-
puter mit, daB er mit dem Senden anfan-
gen kann. (Sendet »XON«,) XON wird
gesendet, damit der andere Computer
nach einem etwaigen XOFF zu senden
beginnt.

»TAB« (Unterbrechung) Rickkehr in
die Befehisebene und Senden von
»XOFF«, so daB der Mailboxcomputer
aufhért zu senden.

»nsu (speichern) Alle Ein- und Ausga-
ben der beiden beteiligten Computer
werden in einen Puffer gespeichert.

»dl« (Dialogbetrieb mit Download) Es
wird ein Protokoll auf Diskette mitge-
speichert.

»l« (laden) Daten von Diskette in den
Puffer laden. Falls schon Daten im Puf-
fer waren, werden die neuen hinten an-
gehangt.

»cu« gibt das Inhaltsverzeichnis der
Diskette aus.

ntd« sendet einen Text direkt von der
Diskette an den anderen Computer.

ntype« Inhalt eines Files auf der Dis-
kette auf den Bildschirm ausgeben.

»wa (Warmstart) Bildschirm I6schen
und Farben zuriicksetzen.

nru (read) Pufferinhalt auf den Bild-
schirm ausgeben. Auf Tastendruck wird
die Ausgabe gestoppt und wieder fort-
gesetzt.

»n« (Nummer) Mit »n1« wird die erste
Nummer der Telefonliste gewéhit (nur
mit Modem).

»p« (Parameter dndern) Damit sich
die zwei Computer verstehen, wird ein
sogenanntes  Ubertragungsprotokoll
vereinbart, das die Anzahl der Daten-
bits, die Paritdt und die Stopbits fest-
legt. Hier sollte man herumprobieren,
wenn man statt einer verntinftigen Ver-
bindung nur sinnlosen Schrott auf den
Schirm bekommt. Im Menipunkt »p«
kann man mit »?« andere Ubertra-
gungsprotokolle einstellen und mit
»?p« den Schnittstellenbaustein direkt
programmieren. Es kénnen zum Bei-
spiel unterschiedliche Sende- und
Empfangsbaudzahlen eingestellt wer-
den, sodaB der CPC mit 1200/75 Baud
auch BTX-fahig -wird. Gibt man nur
<Return> ein, so bleiben die einge-
stellten Parameter unveréndert.

»voll« und »halb« stellen auf Voll- und
Halbduplex um.

ne« beendet das Programm.

(Klaus Bell/jg)

Philosoft®

Pariser Platz 2

8000 Miinchen 80
Telefon 089-44826 01

TEXTVERARBEITUNG
+ MODEM
Darstellung von Fettschrift, Kur-

| sivschrift, Unterstreichen, Indi-

zes und hochgestellte Schrift
auf dem Bildschirm! Blockbe-
fehle, Absatz/Seitenumbruch,
Suchen/Ersetzen, horizontales
Scrollen, Druckeranpassung,
perfekt, superschnell! Mailbox-
betrieb, Textspeicher, Senden
und Empfangen mit und ohne
Prifprotokoll (MODEM7 kom-
patibel)!

CPC-Diskette 89.-

ASSEMBLER + TESTER
Sehr schneller Assembler fiir
Z80-, 8080-, 8085- und 8048-
Opcodes, 26 Pseudo-Opcodes!
Symbolischer Tester mit 26
Funktionen inkl. Multi-BP, Da-
tentransfer, EPROM progr.!

CPC-Diskette 129,-
Komplette Software wie 0. a. im

EPROM auf Erweiterungskar-
ten fir alle CPCs:

Komplett 279,—
dazu als Option:
RS232-Schnittstelle 119,~

EPROM-Progr-Gerat 119~
fir 2716 bis 27256

Info anfordern!

[ N,

Al e
9

Ihr
Ansprechpartner
fiir
Anzeigen
in
Sonderheften:

Helmut Distl
089/4613-308
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144

145
158

155
156
157
158
159

168

161
162
165

178
175
182
189
178

195

200
2@5

205

égFHE Programm von Bell Klaus @28182/1
7

‘HEExEn*Nu% Initialisierun

MEMORY 23@0@:0PENOUT "dummy”:MEMORY H
IMEM—1:CLOSEOQUT: DEFINT h
WINDOW#1,10,80,1,25

ON BREAK GOSUB &20

ON ERROR GOTO 1200

FU¥ a=1 TO 3:READ par#$(a),stbit$(a):N
EX

DATA keine,1,ungerade,1 1/2,gerade,2
POKE base+%10F ,%24: adr=base+%&:by=430
@@: GOSUB 17@0: POKE base+&462,0

PRINT"< 2DFUE~Programm<{2@> (h—Help)
PRINT"{19> P
PRINT

@DTD S00

HAUPTTEIL

.

INPUT "Befehl: ",a%:a$=LOWERS (a$)
IF a$="" THEN a$=bs$
b¥=as$
IF a$="e" THEN MODE Z:END
IF a$="info"THEN GOTO 72@
IF ASC(a$)=11@8 THEN a=VAL (RIGHT# (a%,
LEN(a$)-1)):a$=tels$(a)
IF a$="io" THEN PRINT"Ein/Ausgabedat
ei bestimmen":G0TD 1200 .
IF a$="era" THEN INPUT"filename “ina
m¥: |ERA,@nam$: GOTO 90
IF ABS(ASC (a$)-53)<& THEN 285
IF a$="c"THEN CAT:G0TD 98
IF a$="puffer" THEN INPUT "Wieviele
Bytes ";by:by=by+pa:adr=base+4:G0SUB
170@: GOTO 98
éF a$="w" THEN CALL %BB4E:MODE 2: 60T
98
IF a#="s" THEN INPUT"filename "3 nam$
:OPENOUT nam$:CALL base+%21:CLOSEQUT
;PDKE base+&4 ,@: POKE base+&5S,@:G0TO
a

IF a$="p" THEN INPUT
eben: ";par$:50T0 1300
IF a$="r" THEN INPUT "Puffer lesen.
Ab Byte ";by$:G0TO 1508

IF a$="voll" THEN du$=" Fullduplex":
POKE base+%10F ,%24:60T0 9@

IF a$="halb" THEN dus$=" Hal fduplex":
POKE base+%10F,%21:G50T0 9@

IF a$#="filter" THEN INPUT "Mit welch
em Byte soll gefiltert werden "sby:P
OKE base+%59,by:GOTO 9@

IF a$="zeig" THEN INPUT"filename "in
amS:PRINT“gcarching for "3nam$:0PENI
N nam#:50TO 4080

IF a$="1fon" THEN 1=10:POKE base+%é&
2,18:G0TO 9@

¢ a$="1foff" THEN 1¥=0:POKE base+isé
2,8:60T0 90

IF a$="1" THEN INPUT"filename "1 nam$
:PRINT"Searching for "jnam$:POKE bas
e+%C0A,&%CF: OPENIN nam$:CALL base+&Dé:
CLOSEIN: POKE base+&%C®,&%Cé:GOTO 9@

IF a$="tel"THEN GOTO S51@

IF a$="i" THEN GOTO 9@@

IF a$="h" THEN GOTO 52@

IF a$="td" THEN 'INPUT"filename "snam
§=PRINT"S¢arching for ";nam$:G0T0O 87

IF a$="d" THEN POKE base+&C0,&Cé: GOS
UB 140@:PRINT:G0TO 9@

IF a$="dl" THEN POKE base+&CB,&CF: IN
PUT "Filename"j;nam$:0PENOUT nam$:adr
=base+4:by=pa: G0SUB 1788:G0OSUB 1408:
CALL base+%21:CLOSEOUT:PRINT:G0TO 9@

"Parameter eing

GOTO 90

s S TR Auflegen, Abheben
OUT &F&FF,16:FOR 1=1 TO 308@:NEXT
OUT &F&FF,B:FOR 1=1 TO 1200:NEXT
B s i 2 2 T Waehlen

PRINT CHR$(13) ;CHR$(11) ; "Nummer :
$3 "C27>"

F?? z=1 TO LEN (a$) :c=ABC(MID$(a%,z,
1

IF c<48 OR c>57 THEN GOTO 240
c=c—48: IF c=@ THEN c=1@
GOSUB 308

NEXT

GOTD 9@

GOSUB 14@@:G0TD 90
JR S 2 T
FOR a=1 TO c

FOR 1=1 TD 49

NEXT

u;a

Nummer Waehlen

OUT &F&FF,16: °
8255 Bit 4=high
FOR 1=1 TO 4@

Port c von
(Relai oeffnen)

[7S5F&1]
[757A]

[4@FC]
[@484]
[A70@1]
[C51@]

L[C148]
[&69481]

[B11&]
[946801]
LE47E]
[&A3A]
L3I7EC]

[&616]
[ASC2]

[@C1A]
[&99A]
[953A]
[BIFC]
[5DB&1]
[26AE]

[22DA1]
[5C92]
[5B&C1
LFD921]
L7EE@]
[7ABE]
[45C21]

L7DEA]
[3EE8B]
[2B7A]
[6162]
[33E2]

[F&821]

[C&BA1
[BAC2]
[&BBC1]

[DEEA]
[13E@]
[17781
[Al1&A]

[FD@2]
[7B3A1]

[ipeci
[DDEB]

[BAT8]
[76361]
[372A1]
[B4E4]

[49E2]

LEB&8B1]
L[SF7A1]
LE@OF&]
[S3D41]
[&4EE]
[A4F&]
[4C361]
C1ABC]
LC&AB]
[BCCA]
[73E8]

C[D?DC]
[FSBE]

481
See

S1e
520
521
538
534

S48
545

550

1280
12ee

1221
1210
1220

1238
1249

1250
13e0

1301
1310
1320

NEXT
OUT &F&FF,B:° Bit 4=1ow:

Relai schliessen
IF INKEY$<>"" THEN OUT &F&6FF ,@: GOTO
9@: ‘Relai schliessen und nach Befehl
sebene
NEXT
FOR 1=1 TO 4@@:NEXT
RETURN
b st 2 D2 TR Type
WHILE NOT EOF
LINE INPUT #9,t$:PRINT t$
a$=INKEY$: IF a$="" THEN GOTO 43@ ELS
E IF a$=" " THEN CLOSEIN:GOTO 9@
IF a$="w" THEN PEN 1:PAPER @:BORDER
@: INK 1,24:INK 2,0
WEND

PRINT

CLOSEIN

GOTO 9@

CRERERAFRXRARERERRRR Telefonliste
Format: Name,Nummer

DATA Hitech,@89/392289

DATA Datex P,BB9/228730

da=2:DIM nam$(da):DIM tel$(da):RESTO
RE 488:FOR a=1 TO da:READ nam$(a) ,te
1$(a) :NEXT:G0TO 9@

FOR a=1 TO da:PRINT USING"##" aj:PRI
NT") "3;nam$(a),tel$(a):NEXT:GOTO 90
2 R L 2T Ty Help - Funktion

CLS:CLS #1:WINDOW SWAP 1,@:
PRINT" <7 >FUNKTIONEN
PRINT:5RINT"Eﬂt¢r(6>Hah1ui-derhalung

PRINT"d<7>Dial
PRINT"d1<{é>Dialog mit Down Load
PRINT"s<{13>Daten saven
PRINT"td<{12Z>Text abschicken von Disc

PRINT"1<13>Daten laden
PRINT"halb<1@>Halbduplex
PRINT“Vull(%E)VﬂIlduplex

PRINT"1fon off{4>l inefeed nach CR<
2>ja oder nein

PRINT"r<{13>Puffer lesen
PRINT"tel{S5>Telefon: -Verzeichnis
PRINT":<{1&>-abschalten (=auflegen)
PRINT"n<{1&6>-1d fuer Nummer eingeben
PRINT"i >Ein/Ausgabeeinheit defin
ieren

PRINT"info<1@>Informationen
PRINT"puffer Pufferzeiger verbiege
n

PRINT"h<13>HELP

PRINT"c<13>CAT

PRINT"p<i3>Parameter aendern
PRINT"w{13>Warmstart
PRINT"e<13*Ende

WINDOW SWAF 1,@:LOCATE 1,25:50T0 90
OUT &F&FF,@:60TO 90

RN AN N R A NRREER  TNFD
frei=PEEK (base+&4) +256#PEEK (base+&%5)
-pa

PRINT:PRINT" Informationen: ": PRINT
PRINT"Bytes im Puffer: ":frei
PRINT"Bytes frei:"pg—frei
PRINT"Himem: "j3;HIMEM
PRINT"Puffergroesse "“spg
PRINT"Parameter:"

PRINT bd;" baud Senderate

PRINT bd2;" baud Empfangsrate

PRINT dat;" Datenbits

PRINT " ";par#(par+1);" Paritaet
PRINT " ";stbit$(stbit+1);" Stopbit(
s)
PRINT DU$

GOTO 9@

OPENIN nam$:POKE base+%17,@:CALL bas
e+&8: POKE base+%17,&F@:CLOSEIN: GOTO
o0

PRINT"GFehlerG" ,ERR,ERL: RESUME 9@
TRERRRRRNRRREERRRR Ein / Ausgabe be
stimmen

PRINT:FRINT"1-Drive A
PRINT"2-Drive B

PRINT"3-Tape speedwrite 1
PRINT"4-Tape speedwrite 2
| INPUT a:IF a=1 THEN !DISC:!A ELSE I
F a=2 THEN IDISC:!B ELSE IF a=3 THE
N I TAPE:speedwrite 1 ELSE IF a=4 TH
EN iTAPE:POKE %BBD1,2:POKE %B8D2,&1
7 ELSE PRINT"Nichts veraendert

GOTO 9@

B R .
en

IF par$="8ni"
t=0:60T0 1380
IF par#$="8n2"
t=2:60TD 138@
IF par$="7n1"

Parameter eingeb
THEN dat=B:par=0:stbi
THEN dat=B:par=0:stbi
THEN dat=7:par=0:stbi

Listing 1. DFU mit einem eigenen Programm

L&BEE]
L32BA]

CEBE@1
L7FF41
[551A]
[9942]
[82621
[S5572]
[3I@7A1]

L4142]

[45381
L2FCC]
L&48C1
C1D8BE]
[BBFA]

[3DA&L]
CE412]
[C41E]

L14B8]
[CEBE]

C[CAAC]
[47FC]
[B&s981

LEFBA]
LDBFE]
[BS1E]
[DB481

[25561]
[DC@A]
[5294]
[1E2E]

[97@2]1
[C?3E]
[F&5A1
[i1Cccel
[B4EC]

L46D&]
[BF&2]

£117C1
L794C1
C[BC9@1]
L4aF4@1
[2A%E]
L2DCC]
CD&D2]
[B6AC]
[@7741

[4E7@1]
[P&6561
[4192]
L4FB8@1
[C4aBA]
[F245]
LE2DA]
[77@881
L14EA]
[EB7A]
[ASZE]

LFa9Aa1]
[4A52]
LEBFB1

[88861
L7C9Ca
[E7361
[96261
LAE?C]

[&6456]
[475C1

[231A]
[27541]

[44BE]
[S4@Cc]
[1B12]




DR Draw:

Macht aus Ihren Ideen
&in Kunstwerk.
werwenden Sie DR Draw,
wm Organisations-Dia-
aramme, FluBdiagramme,
‘Logos, technische Zeich-
mungen, Schaubilder,
 Satinenentwdirfe und jede nur erdenkliche Art von Linien- und
Formgrafiken zu entwerfen. Jeder Bestandteil Ihrer Zeichnung
%ann auf vielfaltige Weise durch Farben und Schraffuren
Servorgehoben werden.

Die Fahigkeiten auf einen Blick:

@ Erstellung beliebiger Zeichnungen

@ vorprogrammierte Figuren wie Kreise, Quader, Rechtecke,
Kreisbdgen, Polygone und Linien

@ freie Wahl der Gestaltungselemente wie Farben, Muster und

Schriftarten

@ VergroBerungen und Ausschnittdarstellungen

® Teile einer Zeichnung kdnnen kopiert, verschoben oder

geloscht werden

® Grafiken konnen gespeichert, geplottet oder gedruckt werden

@ sinfache Bedienung durch Mentiauswahl

TRON 8 DIGITAL RESEARCH” THE CREATORS OF CPM

DR Daw: masch s o idoon sin Kunstwr:

3 Disketie fir den Schneider CPC 6128
und Joyoe PCW 8256

Hardwarevoraussetzungen:

08 Draw lauft auf jedem Schneider CPC 6128 oder Joyce PCW 8256 mit einem
wcer zwei Diskettenlaufwerken. Die Grafiken kénnen auf jedem Drucker oder
Sotier ausgegeben werden, fir den ein GSX-Treiber verfligbar ist. Dazu z&hlen
Schneider-, Epson- und Shinwa-Drucker sowie der Plotter HP 7470A.

Diese Markt & Technik-Software-Produkte
~&halten Sie in den Computer-Abteilungen
=er Warenhduser, bei lhrem
Computerfachhéndler, im Buchhandel oder
Sweki beim Verlag gegen Vorauskasse.

Schneider

ofessionelle Grafikprogrumme
ur Schneider CPC 6128 +Joyce

R * DR Graph:
m Gmph Prasentationsgrafiken
mit professionellem
Niveau.

b DR Graph ist ein interakti-
ves Softwarepaket, mit
dem Sie lhren Mikro-

- computer zur Erstellung
von Geschaﬁsgraflken und Text-Charts verwenden konnen.

Die Fahigkeiten auf einen Blick:

® Linien-Grafiken, Histogramme, Torten-Grafiken, Stufen-Gra-
fiken, Strich-Histogramme, Punkte-Grafiken und Text-Grafiken

@ freie Wahl der Gestaltungselemente wie Beschriftungen, Titel-
zeilen, Legenden, Farben, Schriftarten und Rénder

@ frei wahlbare Skalierung

@ variable Linien- und Balkenbreite

@ Schnittstelle zu anderen Programmen

® beliebig positionierbare Anmerkungen

@ Grafiken konnen gespeichert, geplottet oder gedruckt werden

® cinfache Bedienung durch Menlauswahl

rmmmmmm
mmuﬂ

Hardwarevoraussetzungen:

DR Graph lauft auf jedem Schneider CPC 6128 oder Joyce PCW 8256 mit
einem oder zwei Diskettenlaufwerken. Die Grafiken kénnen auf jedem Drucker
nder Plotter ausgegeben werden, fiir den ein GSX-Treiber verfligbar ist. Dazu
zéhlen Schneider-, Epson- und Shinwa-Drucker sowie der Plotter HP 7470A.

G 6128/ oyce
orn oo,
pyaindiet
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t=B:6G0TO 1380

IF par$="7n2" THEN dat=7:par=0:stbi

t=2:60T0 1388

IF par#$="7?" THEN GOTO 1400

IF par#<{>"?e" THEN PRINT "Nichts ge
andert":G0OTO 9@

PRINT"Parameter selber eingeben!<2>
Zurueck mit ENTER"

INFUT"Welchen Offset";a$:IF as$="" T

HEN GOTO 9@ ELSE ‘BASE 2,@h: adr=h+V

AL (a$)

INPUT"Daten";a$

IF a$="" THEN GOTO 9@

by=VAL (a%$):IF d>255 THEN GOSUEB 1700
:GOTO 1334

FOKE adr,by:GOTO 1334

CALL base+&EB:CnLL base+&B8: CALL bas

e+&F1: RETURN

IF by#="" THEN by=PEEK (base+k&)+254

*PEEK (base+&7) ELSE by=VAL (by$)+pa

CALL base+&3B,by:PRINT"Angehalten b

ei Adresse: “-HEXt(PEEK(base+&6)+2S

6*PEEK<hase+&7)—pa,4l:GDTD 0

INPUT "Datenbits (5-8)";a$:IF a$<{>"
" THEN a=ASC(a%$)-4B:IF a>4 AND a<®?

THEN dat=a ELSE GOTO 1&3@

INPUT "Paritaet<{3>@0,1,2<{2>(keine, u

ngerade, gerade)"ja$:IF a$<{>"" THEN
IF ABS(ASC (a$)-49)<2 THEN par=VAL({

?:; ELSE GOTO 1bg§m &

UT "Stopbits< 1 2(2 (1 1<61&
9>, 2)";a$: IF a$<s"* THEN IF AB
B(at)-4q><2 THEN stbit= UAL(aS) ELSE

GOTO 14658
GOTO 1380
POKE adr+1,INT(by/256) :POKE adr ,by-
INT (by/2564) #254: RETURN

Listing 1. DFU mit einem eigenen Programm

1322

1324
1326

1330
1334
1336
1348
1345

1350
1400

1508
1510

1630

1640

1650

1660
1700

LEF@A]

[F114]
[E1?E]

[F226]
L714A]
[333@81
L[9BDA]
CL4@%C1

L3D341]
[72AB1]

[1342]
[2CDE]

[BF&@1

[B@7Al

[@FCE]

[EA1D]
[78241]

[46222]

15 "fuer VORTEX, AMSTRAD RS232C-Schnitts

telle

MODE 2:b$="h":bd=300:bd2=300:dat=8:pa

r=B:hfc=1:stbit=0:csio=LFADD:dsio=&FA

DC:base=%9CA0: h=0: xon$=CHR$ (17) : xoff$

=CHR#$(19):DIM par$(3):DIM stbhit$(3):d

u$=" Fullduplex":pa=%3000:pg=2"1&4+bas

e—-1-pa:l1f=0

31 iSETSID bd,bd2,hfc,dat,par ,stbit

7@ LOAD"mc. h1n",base

722 PRINT " Hardware Flow Control F
hfc=@ THEN PRINT"aus" ELSE PRINT"an"

22

||‘_

1380 'BETSID bd,bd2,hfc,dat,par ,stbit:G0

10
1600 INPUT "Sendebaudrate
THEN bd=VAL (a$)

161@ INPUT "Empfangsratel2>";a$:IF as${>"

" THEN bd2=VAL (a$)

Listing 2.

";a®: IF as{>""

[1AEZ2]

L[35581]
[F?EB]
[29D2]
C[DF4E]
[@BAB]
[B4921]

[BFB841

15 “fuer Schneider RS232C-Schnittstelle

22 MODE Z2:b$="h":bd=300:bd2=300:dat=B:pa
r=0:stbit=0:dsio=4FBEF:base=%9C00: h=0
:xon$=CHR$(17) : xof f$=CHR$ (19) : DIM par
$(3):DIM stbit$(3) :du$=" Fullduplex":
pa=&3000: pg=2"1&+base—1-pa:1=0

Il T EEEEEEEEEEAEREAEN  SI0 Init wwxwx

RESTORE 3&

FOR b=1 TO 12:READ CSID,A

OUT &FB@@+csio,a

NEXT

DATA &e8,6,%e0,3,%e1,255,%e8,1,%@,256

+%eB,2, &EB 26 &EE Ty &EB &33 &et &BB &

ed,1 &na,l

70 LBAD“mc bin" ,base+%@

138@ OUT &FBEB,7:0UT %FBEB,xbd+xbd2%1&:0

uT &FSEC, <par+1 ) %2+ (sthit+1) %8+ (B—d

at)*32+128 GOTO 9@

INPUT "Sendebaudrate 0,1,2<2>(1200,

308, 75)";a%$:IF at()“" THEN b RBS

(HSC(.$)=49)<2 THEN a=VAL (a%) :xbd={(

a%2)+1:bd=4"(2-a)#75:ELSE BOTO 140

2

INPUT "Empfangsrate 0,1,2<{2>(1200,
30@, 75)"za%:IF as<>" " TH IF ABS(
ASC (a$)-49) <2 THEN a=VAL (a$) :xbd2=(
a%*2)+1:bd2=4"(2-a) #75:ELSE GOTO 1&
1@

1608

1610

Listing 3.

[EBBC]

[R2ER]
[67381]
LE1&44]
[18481]
[B8112]
[B&BE]

LCCS61
[B&D4]

[33941

[BD181]

[3738]
[@e10@1

1S "fuer eigene RS232C-Schnittstellen
22 MODE 2:b$="h":bd=300:bd2=300:dat=8:pa
r=@:stbit=0:dsio=%FBE4:csio=&FBES:ctc
=4FBEB: base=49C00: h=0: xon$=CHR$ (17) : x
of f$=CHR$(19) :DIM par$(3):DIM stbits$(
3) :du$=" Fullduplex":pa=%3000:pg=2"14&
+base—1-pa:1f=0
R s s = S R
32 RESTORE 36

SI0 Init *%#x

[@1181

LF&ESL]
[47381]
[E1&41]

33 FOR b=1 TO 9:READ a C[B4ADd]
34 OUT csio,a [SDB41
35 NEXT [B&BE]
36 DATA %18,4,%c4,3,%1,5,%48,1,0 [4D741]
40 THERRERERRENRENXERE CTC Init *wwx [&F16]
41 RESTORE 45 [@DA64]
42 FOR b=1 TO @:READ ctc,a L795A]
43 OUT ctc,a L7&6CC1
44 NEXT LCSBE]
45 DATA C[B444&]
70 LOAD"mc.bin" ,base+%@ [84&D41]
138@ OUT csio,4:0UT csio,%4@+par—(par>1)
+(stbit+1)#4 [D2B41
1381 OUT csio,5:0UT csio, (dat-5)*32+8 [A&L3C]
1382 OUT csio,3:0UT csio, (dat-5) *564+1 [DC341
1383 OUT ctc,7:0UT ctc,4"xdb#13 [41741]
1384 OUT ctc+1,7:0UT ctc+1,4"xdb2#13:60T
0O 92 [2F42]
1608 INPUT "Sendebaudrate @,1,2<{2>(1200,
300, 75)";a¥:IF a$<>"" THEN IF ABS
(ASC(a¥)—-49)<2 THEN a=VAL (a¥) :xbd=(
a*2)+1:bd=4"(2-a)*#75:ELSE GOTD 148
"] [BD181
161@ INPUT "Empfangsrate 0,1,2<2>(1200,
300, 75)";as$:IF as<>"" %H N IF ABS(
ASC (a$)-49)<2 THEN a=VAL (a$):xbd2=(
a*2) +1:bd2=4"(2-a) #75:ELSE GOTO 16
i@ [37301
Listing 4.
P L L R e [A2B84]
181 ‘#* 1V.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’ #* [929C1
T@2 733000 ricesl
183 [DEB&1
1@4 DATA 4000,08,38,FF,9B,00,30,00,00,1A98 [99CE]
1@5 DATA 4@@8,CD, B? BB 38,0s,FE, E? CE 7382 L[49A4]
105 DATA 4D1B@, CD FB ?C CD FD, 9: i8, FB 4248 [6516]
1@7 DATA 4918 CD BB BC, DB CD FB 9: 1B S58A4 [DB121]
188 DATA 4aza E7, 2ﬂ GB 9C CD 9B, 9: ED ?531 [S7CA]
109 DATA 4028, 95 BC 23 22 oa, CB ED 4B 6151 [73521
118 DATA 4B3G 24, 9C ?C B8, 2B EE, ?D B? I 23FB CBBC41]
111 DATA 4B38, 20 Eﬁ C? DD &E, 08, DD &6 3CDC L[2FDP@)]
112 DATA 4840,01, CD 27, BB 33 B? Cb, 06 135948 CACS41]
113 DATA 4B48B, BB FE B? 22 Bb 9C, CB CD &21D [35D@1]
114 DATA 4850, 93 9C, 23 CD SE 9C,18, Eq &259 L[EF9C]
115 DATA 4959 E& FF,FE, BD 2@ BE BD S5A,5304 [74CB1
116 DATA 4Bé&D, BB 3E ‘o FE 20, D2 SA BB SEE7 ([FB1B1]
117 DATA 4069 ES 21, ?3 QC BS,&F 7E E1,78E9 [79BB1
118 DATA 4@70, CS sn BB BE P1,00,03, BB 6Bﬁ£ [B2001
119 DATA s@78, BB 86 B? o8, B? Bﬂ EB BC B19A [BB@A&]
120 DATA 4088, BD Uﬂ BB 10 oa, BB an BB B?Bﬂ [4952]
121 DATA 4388 ﬂ@ EB BB 20, Bﬁ. ,mm 20,0808 [EELC]
122 DATA 4090 ﬂﬂ,ﬂa ea, BB 0,00,00,00, . 2000 [2310]
123 DATA 4098,00,00, BB ES CD,F7, 9c ?E BAAZ [1196]
124 DATA 4040, CD F9. +7C, El B? F5, ES E5 141A3 [B8&6181
125 DATA 4BAB, 29 B4 QC CD F? SC, 77 CD @EBB [CF3B1]
1246 DATA 4@B0, F? 9C,23, 22 34 9C 3F ED, JSFes [CBB2]
127 DATA 4BBE 4B az, 9C ED 42, ?B.BS CE 3Als4 [SPE&]
128 DATA 4BCB Ca, 9: E1l Cl Fl,C? CD,F1 SIF? [1F141]
129 DATA 4@CB, QC ED ,21,9C,CD,EB, QC zn 7476 [E3301]
130 DATA 4@D@, BB ?C 22, E4 QE CQ 24,04, 12494 [BA3D]
131 DATA 4BDE qC CD BB BC 30 o7, ED AS, &élﬂ [F&E&]
132 DATA 4BEB ecC, 23 22, BG CB i8, F2 22, 14526 [3906]
133 DATA 4DEB B4 9C,C?, 3E i, CD FB 9C 3D1& [BCFA1]
134 DATA 40F0D, E? 3E 13, CD FB QD C?, E? 16143 [Di@2]
135 DATA 4BFB BB C? DB 1E BZ i8, 13 FS 3363 L[2AFE]
140 DATA 4120 9C, CD 58 QC 9. DB l20 ﬂﬂ.??CB [9D&A]
141 DATA *ENDE#* [B5C@1
142 adr=44000:zeile=104:MEMORY adr-1 [B7@41]
143 READ d#$:IF d$="*ENDE*"THEN 154 [248E]
144 pr=0 [4Bi@]
145 FOR i=1 TO B [@2641]
1446 READ a#:a=VAL ("&"+a$) [2944]
147 POKE adr,a:adr=adr+1 [D&20]
148 pr=pr#2: IF pr»>45535 THEN pr=pr-&65535 [SBAB]
149 pr=UNT(pr)}XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
-] [52BB1
150 NEXT i L7BFC1
151 READ pr$:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@ THEN
pr2=pr2+&45534 C[BDBB1]
152 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Ieile"jzeile: STOP (30121
153 zeile=zeile+1:G0TO 143 [DDSE]
154 SAVE"mc.bin",B,%4000,%4130: END [e|241
Listing 5.
1346 DATA 41@0@,01,DD,FA,ED,78,E6,84,28,2628 L[AETB]
137 DATA 4133 Fn @E,DC,F1, ED 79 CD 21,4D27 [9F1C]
138 DATA 4110, 9D C? @1,DD, FA ED ?8 E&, 17542 [9FEC]
139 DATA 4115 o1, EE BE Dc, ED ?E cb, AS 3937 [10EB]
Listing 6.
134 DATA 41@0,01,E5,FB,ED,78,E4,B4,28,2848 [EDAE]
137 DATA 418@8B,FA,®E,F4,F1,ED,79,CD,21,56827 [B0OEA]
138 DATA 4110,%9D,C?,01,E5,FB,ED,78,E4,76D2 ([DAEB]
139 DATA 4118,01,CB,QE,F4,ED,78,CD,AS,3BB7 [&OFE]
Listing 7.
136 DATA 4100,01 ,EE,FB,ED,78,E6,80,28,2BA@ [(E&BB]
137 DATA 4108,FA,OE,EF,F1,ED,79,CD,21,4B47 [BC241
138 DATA 4110, ?D E? @1,ED, FB ED 7E E& 17652 [&EE@]
139 DATA 4118, BB CE EE EF ED 78 CD n5 7AB7 [1928]
Listing 8.

8]}
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orsicht - Feind von rechts! Das
v kleine Mannchen rast mit unge-

heuerlicher Geschwindigkeit
auf unsern Held in der Mitte des Bild-
schirms zu. Und dabei nahern sich von
oben noch zwei fliegende Untertassen
- ganz zu schweigen von den Wogen
des turkistanischen Meers auf Xylon.

Je mehr Bewegung auf dem Bild-
schirm, desto besser ist ein Spiel. Soft-
ware wirkt um Lingen professioneller,
wenn die Bildausgabe nur Bruchteile
einer Sekunde dauert. Bei den
Schneider-Computern der CPC-Serie
wird der Bildschirm bei der Zeichenaus-
gabe mit sehr komplexen und leistungs-
fahigen Betriebssystemroutinen ange-
sprochen. Diese sind dadurch natdrlich
sehrlang - und dementsprechend lang-
sam. Die meisten Konkurrenzprodukte
unterscheiden zwischen einem Text-
und einem Grafikmodus. Bei Schneider
gibt es nur den Grafikmodus. Jeder ein-
zelne Buchstabe und jedes Grafikzei-
chen wird als Punktmuster in den Bild-
schirm geschrieben. Dabei wird unter
anderem auf Windows und Farben
geachtet, zwischen zu druckenden und
Steuerzeichen unterschieden und was
der Dinge mehr sind. Ferner sind alle
Routinen so geschrieben, daB sie in
allen Bildschirmmodi gleichermaBen
arbeiten.

Alle Programme, die eine direkte An-
steuerung des Bildschirms verlangen,
laufen deshalb auf einem Schneider-
Computer sehr langsam ab. Wer sich
bereits einmal daran versucht hat, ein
Spiel mit viel Bewegung auf dem
Schneider zu realisieren, der weiB da-
von ein Lied zu singen. Ganz schlimm
wird es, wenn Sie versuchen, Zeichen
direkt vom Bildschirm zu lesen
(beispielsweise beim 664/6128 mit
COPYCHRS$). Mit den hier vorgestell-
ten Sprite-Routinen l6sen sich viele
Programmierprobleme wie von selbst.

Zunachst wird das verwendete
Sprite-Konzept vorgestellt. Ein Sprite
ist ein 8x8 Punkte groBer Bildschirmbe-
reich und entspricht damit im Modus 1
genau einem Zeichen. Da in diesem
Modus jeder Punkt auf dem Bildschirm
durch zwei Bit dargestellt wird, braucht
man fur ein Sprite 128 (=8x8x2) Bit
Speicherplatz (Bild 1). Die gleiche
Struktur haben alle Buchstaben, die im
Modus 1 auf den Bildschirm gebracht
werden. Das Betriebssystem geht da-
bei von einer 8x8-Schablone fiir jedes
Zeichen aus. Diese Schablone wird je
nach Schriftfarbe in das entsprechende
Bit-Muster fir die Bildschirmausga-
be umgerechnet. Zudem wird aber
jedesmal auch noch die effektive
Adresse des Zeichens im Video-RAM
aus der X- und Y-Position des Cursors
bestimmt. Das kostet ebenfalls viel
Rechenzeit.

Spritzige
Sprites

Nur wenige Bytes Maschinen-
code erlauben extrem schnelle
Bildschirmausgaben. Da haben
sogar die Sprites des Commo-
dore 64 das Nachsehen.

Bei unseren Sprite-Routinen verzich-
ten wir auf alle diese rechenintensiven
Vorgédnge. Die Anweisung erwartet das
fertige Bitmuster aus 16 Byte. Diese
werden mit einer sehr kurzen und daher
extrem schnellen Routine direkt in den
Bildspeicher geschrieben.

Im Modus 1 gibt es 1000 Zeichen auf
dem Bildschirm (40x25), somit auch
1000 erlaubte  Sprite-Positionen.
Sprites kénnen also nur an solche Posi-
tionen geschrieben werden, an denen
beider normalen Textausgabe Buchsta-
ben erscheinen. In der Praxis ist das nur
ein kleiner Nachteil.

Die Steuerung der Sprites erfolgt mit
den zwei Kommandos PUT und GET.
Beide sind sehr &hnlich aufgebaut.
Listing 1 zeigt den Assembler-Quell-
code der beiden Routinen. Listing 2 ist
das gleiche Programm als Basic-Lader.
Das Maschinencode-Programm ist voll
relokatibel, das heiBt, es darf unveran-
dert an jede beliebige RAM-Adresse
gestellt werden. BewuBt wurden PUT
und GET nicht als RSX-Anweisungen
konzipiert. RSX-Aufrufe sind ver-
gleichsweise langsam, da das Basic bei
jedem RSX zuerst alle angeschlosse-
nen ROMs nach dem Befehl durch-

1. Byte: 2. Byte:

linke Halfte des Zeichens rechte Hilfte des Zeichens

meo [ Jof | | Jo |
| ! 1 1 1
k1 | o] E
Ink 2 1 0
Ink 3 1] 1
|
Farben 0 il=
auf dem |

Bil i 1 |

|

Bild 1. So ist ein Zeichen
im Modus 1 aufgebaut

:SPRITES

ORG # K000

;voll relckatibel !

i

jSprungvektoren

JR PUT

JR GET

;jSprite von Bildschirm lesen
jAufruf: CALL GET,ScreenAdr,@Sprite$
GET:CP 2;zwel Parameter?

RET NZ;nein, zurueck

LD H, (IX+1);Stringdesecr.
LD L, (IX+0)

1D A,(HL) ;Laenge

CP 16 ;keln Sprite?
RET NZ;dann zurueck

INC HL

LD E,(HL) ;Spriteadresse
INC HL

LD D, (HL)

LD H, (IX+3) ;Sereenfdr

LD L, (IX+2)

ADD HL,HL;effektive Adr.

1D A,H

AND 7;Korrektur

OR #C0;Video-RAM

LD H,A

LD BC, #800;Zeilendiff.

D] A,8;Zaehler

GET1:LDI ;ewel Byte

LDI ;holen

ADD HL,BC;naechste Zeile
INC BC;BC korriglieren

INC BC

DEC A;Zeichen fertig

JR NZ,GET1;nein, noch nicht
RET jaber Jetzt
;Sprite auf Bildschirm ausgeben
jAufruf: CALL PUT,ScreenAdr,@Sprited
PUT:CP 2;gwei Parameter?

RET NZ;nein

LD H, (I¥+1) ;Stringdeser.
LD L, (IX+0)

1D A, (HL); Laenge

CP 16 ;Sprite?

RET NZ;nein, zurueck

INC HL

1D E,(HL) ;Spriteadr.

INC HL

LD D, (HL)

1D H, (IX+3) jSereenAdr
LD L, (IX+2)

ADD HL,HL;effektive

LD A,H;Videoadresse

AND 7;berechnen

OR #C0;Video-RAM

1D H,A

LD BC, #800;Zeilendiff.

LD A,8;Zaehler

PUT1:EX DE,HL

LDI;zwel Byte
LDI;schreiben

EX

ADD
INC
INC
DEC
JR

RET

DE,HL

HL,BC;naechste Zeile

BC;BC korrigieren

BC

A;fertig?

NZ,PUT1;noch nicht
;0K

Listing 1. Der Assemblercode

fiir GET und PUT

53




sucht. Unser Aufruf soll aber méglichst
wenig Zeit brauchen. Der Aufruf Gber
CALL ist genauso komfortabel - voraus-
gesetzt, man definiert gleich zu Anfang
die Variablen PUT und GET als Start-

adresse  beziehungsweise  Start-
adresse plus 2.

Um vom Basic-Programm aus be-
quem mit den Sprites zu arbeiten, holen
sich die Maschinencode-Programme
PUT und GET die Sprite-Daten aus dem
Speicherbereich der Stringvariablen.
Mit anderen Worten: Sprites werden in
Strings gespeichert. Jeder Sprite-String
muB exakt eine Linge von 16 Byte
haben. Solch ein String muB deshalb
von dem Programm definiert werden,
bevor es zum Aufruf der Sprite-Routi-
nen kommt. Da die Information fur die
Sprites reine Bit-Muster sind, lassen
sich solche Sprite-Strings mit der
PRINT-Anweisung nicht auf dem Bild-
schirm ausgeben.

Beim Aufruf von PUT und GET mis-
sen die Ausgabeadresse und die
Adresse des Sprite-Strings angegeben
werden. Die Ausgabeadresse ist ein-
fach die Nummer des Zeichens auf dem
Bildschirm im Modus 1 (Bild 2). Die
Adresse des Sprite-Strings wird durch
den Operator »@« gewonnen. Um bei-
spielsweise das Sprite X$ an den
Anfang der zweiten Bildschirmzeile
(also an Position 40) zu schreiben,
missen Sie in lhr Programm »CALL
PUT,40, @X%« schreiben. Um das erste
Zeichen der letzten Zeile aus dem Bild-
schirm in einen Sprite-String mit dem
Namen HILF$ zu lesen, geben Sie
»CALL GET,960, @HILF$« ein.

Ein paar Dinge beachten Sie bitte bei
der Arbeit mit den Sprites:

0 2]aflals|el[r]alalnwlnlnln]uln]u]n]|n]n]ona]2]z]2]2]es]2|2]2e]20]|a|2]s]se[ss]s]ar[s8[s0
0] 40 | 78|78
] | It}
120) 159
180 1 _19‘9-
200] | =
24| | m
280] | a0
320| | |58
350] | 39

. it
400| | 438
w40 an T 1T 1 |l
400|461 482483 454 485 | 486487 | 488489 | 400|491 | 452 453 | 404 |455 |498 497 | 408 | 499|500 501 | 502| 503| 5041 505 506507 | 508|508 510 | 511 | 512{513| 514 | 515 | 596 | 517 |548 519
520521 | 558 {558
ol | | &
eo0] | 39
e | Gl
£50) ™
720 759
780) ]
B00| 839
540 EIE]
880 | 919
g20/921 | 958359
050|961 | 62 963 a7 |ar2|aralera lors|ers ot |ara a7 282 353 264 0as| 3ms | 087 | e 389 nan | o1 [as2 o |oaa a0

Bild 2. 1000 Bildschirmplatze fiir unsere Sprites

- Der Bildschirm darf nicht gescrolt
werden

- Wenn die PUT- oder GET-Befehle feh-
lerhaft sind, wird die Sprite-Routine
ohne irgendwelche Aktionen beendet.
- Die Sprite-Routinen sind fiir den Bild-
schirmmodus 1 ausgelegt.

Im Listing 3 finden Sie ein Unterpro-
gramm in Basic, das Sprites aus DATA-
Zeilen erzeugt. Die ersten Zeilen zeigen
dabei gleich ein Demonstrationspro-
gramm zum Einsatz von Sprites. Der
Sprite-Generator wird mit »GOSUB
60000« aufgerufen, nachdem der
DATA-Zeiger mittels »\RESTORE« auf die
gewlnschte Zeile gesetzt wurde.
Jeweils 8 DATA-Zeilen zu je 8 Zeichen
definieren ein Sprite. Die Ziffern O, 1, 2

und 3 innerhalb einer solchen Zeile ste-
hen fir die vier im Modus 1 erlaubten
Farben. Statt der Null ist auch ein Leer-
zeichen (Space) zuldssig. Die Basic-
Routine erzeugt aus den DATA-Anga-
ben die Sprite-Bindrwerte und spei-
chert den entsprechenden Sprite in der
Variablen SPRITE$.

Da sich mit GET nicht nur Original-
Sprites, sondern beliebige Zeichen aus
dem Bildschirm in einen Sprite-String
einlesen lassen, ist es sehr einfach,
jedes Zeichen des Schneider-Zeichen-
satzes in ein Sprite zu verwandeln.
Hierzu dient beispielsweise das Pro-
gramm aus Listing 4.

(Anne Everts/hg)

DD 7 I 002NN MR RN R RN RNRE  [31DF] 1@ REM Sprite-Demo LESBC]
1@1 ‘* SPRITE.DAT - DATA-Lader von 'CPC° * [@F3C] 110 REM ——————————— L724A1
102 " HEERHEEREEERAEREEERAERREF N RN RN uunnnn [A3IDE] 120 REM CRHC2E]
1@3 ° [DEB&] 130 IF PEEK(%AD@B)<>24 THEN MEMORY %9FFF
124 DATA AQG@@,18,3@,18,00,FE,@2,C0,DD,@5AS L[A448] :LOAD"sprite.bin" ,%ADBD [F@1@]
1@5 DATA AQ@E,&4,@1,DD,4E,00,7E,FE,10,2E14 [D592] 14@ DEFINT a—z:put=.A000: get=4AB@2: MODE
186 DATA AB10@,C@,23,5E,23,56,DD,66,03,5038 [5346] 1:z$="bitte warten '":PRINT z% [214C1
1@7 DATA A@1i8,DD,&E,02,29,7C,E6,B87,F6,7758 L[CCAL] 158 REM £5D341]
188 DATA AR20,C@,47,01,00,08,3E,88,ED,79AS [BBES41] TE0 REM Borites oreouasn (54541
{?g 82¥2 Auza,Am,En.na.aq.gg.ag,sg.g?,gg?g £94921 170 REM T 9 C&Bz81
A@30,Fs6,C9,FE,B2,C08,DD,6 [499&1 5 o Vs
111 DATA A@38,DD,&E,0@,7E,FE,10,C0,23,74F3 [SEBB] 188 RESTORE ;g:§.§0§u9 60000:x1$=sprites
112 DATA AR4@,SE,23,56,DD,66,03,DD,6E,2238 [C284] :PRINT TAB(S) ;2 S
113 DATA ABAB,B2,29,7C,E6,07 F6,C0,67,08A7 LFE7A] 198 RESTORE 1120:G0SUB 60000:x2#=sprites$
114 DATA ABSO.01.00.@8,3E,08.EB,ED,Ad,B0F6 [EE7@] :PRINT TAB(1@);z% . [SFB&]
115 DATA ABS8.ED,AD,EB,09,03,83,3D,20,433E [B85861 20@ RESTORE 123@:G0SUB &0000:x3%=sprite#
116 DATA AB&GA.FA4.CP.00.53.50,20,20,20,4F10 [B1F2] :PRINT TAB(15);z% [BSB&1
117 DATA *ENDE* [74C6&1 210 REM [&652E]
118 adr=%AP00:zeile=104: MEMORY adr-—1 [41241] 220 REM Hilfs-Strings zum Lesen des Hint
119 READ d$:IF d$="#ENDE*"THEN 130 [E288] ergrundes in Sprites definieren [S7E@]
120 pr=0 [SF@41 230 R [6332]
121 FOR i=1 TO 8 L2ESA] 240 h1$—5PAEE$(1é) h2$=h1$:h3$=h2¢%:delay
13@ E%AD a$:a=VAL ("&"+a$) (FB381 1@ C[BEBA]
1 KE adr,a:adr=adr+1 LDA14]
124 pr=pr#2:1F pr>&5535 THEN pr=pr—-65535  [DF941 e EQ;L Omt 120 Eh18sCALL guty il 8hon - tloted
$ 25 DESUNT (pr ) XUR & 1F, pecil THEN prepraeis 278 REM Sprite nach rechts bewegen [9228]
& : CAZAC] 380 REM L783C1
o ot eabeaval e enrS) T IE prE TN 298 FUR 1=1z8 TO 158 EopeR)
R Es R A ey 30@ CALL put,i,@x1$:CALL put,i+1,@x3$:RE
OF 25 SOt i M Sprite schreiben tcc321
128 IF pr<>pr2 THEN " £ fehl
S i ia aiuiiaiaTnn RGNS enin 31@ CALL get,i+2,@h3$:FOR k=1 TO delay:N
129 zeile=zeile+1:60T0 119 C1AG6AT EXT ] taca4l
138 SAVE"SPRITE.BIN",B,%A000,%&1 LCBTE] 320 CALL put,i,@hil$:hl$=h2%:h2%=h3% [54DC1
131 PRINT d$:END [73F61 330 NEXT [57EA]
Listing 2. Der Basic-Lader fiir unsere Sprites Listing 3. Eine Demonstration der Sprites

|
Y




34@ CALL get,i-2,@&h3$ [BSA41 59991 REM ——————————— [79481
350 REM [&D381 59992 REM Unterprogramm zum erzeugen von
36@ REM Sprite nach links bewegen [12581 Sprites aus Datazeilen [F44621
370 REM CSF3C1 59993 REM Aufruf: RESTORE nn:GOSUEB 52000
380 FOR i=158 TO 12@ STEP-1 [&B6C]T [9FD41
390 CALL put,i,@x3$:CALL put,i+l,@:2%:RE 59994 REM kehrt zurueck mit Spritedaten
M Sprite schreiben [1C44] in Sprite#$ L7F7C1
400 CALL get,i-1,@8h3$:FOR k=1 TO delay:N 59995 REM intern benutzte Variablen: [F29@81
EXT [&BAG6] 599946 REM x$,r$,bl$,b2%,ch$,i, i,k LC4FB]
410 CALL put,i+l,@hl$:hl$=h2%$: h2%=h3$ L72941 59997 REM [BE341
42@ NEXT [D2EA] 600P@ sprite$="":FOR k=1 TO B:READ r#%:x#%
43@ GOTO 29@ [&656] =BIN${B@,1&) = j=1 LF&721
1008 REM [288A1] 46@01@ FOR i=1 TO B:ch#=MID$(r$,i,1):IF c
1810 REM Sprite 1% [A374] h$=" " THEN ch#$="0" C[CBAA]
122@ REM [1ABE] 600280 IF ch#$<"@" OR ch#>"3" THEN ERROR S
18330 DATA "1<3>11<2>" C1D2A1 [C1721
124@ DATA "11<2>11{2>" LCF4E] 4232 bl$=BIN# (VAL (ch#%) ,2): b2$—RIGHT$(h1
1050 DATA "311111<2>" [BD981] 1) blS&LEFTS(b1$ 1) [4QEB]
1@6@ DATA "33111111" [25E21] &0B4a HID$(x$ s 1)=bl%: HIDi(xi j+4,1)=b2
1@7@ DATA "33111111" [2CE41 $=j=j+1=IF i=5 THEN j=9 [FE261
1@8@ DATA "311111L2>" [ARFE] 4HO0A5@ NEXT:sprite$=sprite$+CHR$ (VAL ("LX"
1090 DATA "11<2>11{2Z2>" [DESB1] +LEFT#(x%,B)) ) +CHR$ (VAL ("&X"+RIGHT
110@ DATA "1<3>11£25" [1C261 $(x%,8))) : NEXT CLDB1E]
1110 REM [198E1] 60050 RETURN [SCFB1
1128 REM Sprite x2% [FFFA]
}iig EE?Q HeDSLETHLN E§§3§§ Listing 3. Eine Demonstration der Sprites (SchiuB)
1150 DATA "<2>11<2>11" [&452]
1164@ DATA "<2>11 113" CBC7A]
117@ DATA "11111133" [DAE&]
118@ DATA "11111133" [BFEB]
i%gg Bg¥g "2%;11<£§?1" Eigggg 10 IF FEEK(&9000) <> 24 THEN MEMORY %BFF
1218 DATA "<2>11<{3>1" [elzal F: LOAD"SPRITE.BIN" ,%7000 [74CB1
122@ REM [3IEF21] 2@ DEFINT A-Z:PUT=%9000:GET=PUT+2 [D346@1
1230 REM Sprite x3%$ [87a21 3@ INPUT "Zeichen—Nummer:" ,ZN LFDDB1]
1240 REM [1C961 4@ MODE 1:PRINT CHRS(ZN},.REN Zeichen ob
1250 DATA "<g>" C[D7CC1 en links einschreiben CLDASC]
1248 DATA "<2>1111<23" [195&1 5@ EPR$=5PACE$116):REH 16 Bytes langen S .
L T & ol 7 ring erzeugen CCD4@
iggg 3212 “1%1{11%1" Ec?ggg &@ CALL BET,@,@85PR#:REM Sprite einlesen L[F&5&]
179@ DATA "11111111" [4RE4] 7@ FOR I=1 TO 999:REM Beispiel... [F79@1
13@@ DATA " 111111 " [7A5@1 8@ CALL PUT,I,@SPR$ [264E]
1310 DATA "<2>1111<2>" [184E] 9@ NEXT [C59@1]
1328 DATA "<82>" C[D&CH]
59978 REM SPRITEMAKER L22F61 Listing 4. Jedes Zeichen ist ein Sprite

Rudi Kost
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Der ewige Wettstreit

Ob Sie den Schriftverkehr lhrer
Firma abwickeln wollen, oder
nur gelegentlich einen privaten

Brief schreiben, stellt ganz
unterschiedliche Anforderun-
gen an eine Textverarbeitung.
Wir sagen Ihnen was die wich-
tigsten Programme leisten.

ie Be- und Verarbeitung von
DTexten ist eine klassische An-

wendung fur Computer. So ist
es kein Wunder, daB die Softwareh&u-
ser viel Zeit und Geld in dieses Gebiet
investieren, um leistungsféhige Text-
verarbeitungsprogramme zu entwik-
keln. Wir vergleichen fiir Sie aus diesem
Angebot flinf Programme, die eine
bedeutende Marktstellung erreicht
haben. Hier die Kandidaten kurz vorge-
stellt:

»Wordstare« erreichte einst auf Perso-
nal Computern (damals noch 8-Bit-
Maschinen) die weiteste Verbreitung.
Es ist beriihmt fir seine hohe Lei-
stungsféhigkeit und beriichtigt fiir seine
komplizierte Bedienung.

»lasword« von Tasman ist das Word-
star des kleinen Mannes mit Heimcom:-
puter. In der Bedienung dhnelt es Word-
star, eine Befehlskompatibilitat besteht
allerdings nicht.

Das Textverarbeitungssystem »Star-
Texter« des Sybex-Verlags verwendet
eine Mischung aus Mens und Tasten-
befehlen. Es tut sich durch einige prak-
tische Besonderheiten hervor.

»Star-Writer« stammt von Star-
Division und versucht, Pull-down-
Meniis und Fenster in die Textverarbei-
tung zu integrieren. Der Versuch ist
zwar lobenswert, krankelt jedoch an
der Verarbeitungsgeschwindigkeit des
CPC.

Das Programm »Textomat« von Data-
Becker setzt konsequent auf Menii-
steuerung. Dies hat zwar fiir Neulinge
den Vorteil einer einfachen Bedienung,
»alte Hasen« hingegen hélt es auf.

Wordstar
antiquiert?

Wordstar ist der Oldie unter den Text-
verarbeitungsprogrammen. Es st
schon seit einigen Jahren auf dem
Markt. Es stellt sich die Frage, ob es mit
modernen Systemen noch mithalten
kann.

Den amerikanischen Hersteller Mi-
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cro-Pro stellen jedoch die Verkaufszah-
len von Wordstarimmer noch zufrieden.
Mehr als eine Million Exemplare wurden
insgesamt verkauft. Ein Vielfaches die-
ser Zahl ist zudem als Raubkopie unter-
wegs, da Wordstar keinen Kopier-
schutz besitzt.

Vor 11/2 Jahren kostete Wordstar
noch Uber 1000 Mark. Jetzt wird es in
Versionen fur die Schneider CPCs,
schon fir 199 Mark angeboten. Diese
(Uberféllige) Preiskorrektur ist nattirlich
fur den Kéufer sehr angenehm und ver-
hilft dem Programm auch unter den
Heimanwendern zu einer beachtlichen
Popularitat.

Wordstar arbeitet unter CP/M. Dieses
Betriebssystem erlebt seit einiger Zeit
eine neue Blite, denn Schneider liefert
es kostenlos zum ersten Laufwerk fiir
den CPC 464, undim Lieferumfang des
CPC 664/6128 ist es sogar mit enthal-
ten. CP/Mist weitgehend genormt. Dies
bezieht sich jedoch nicht auf das Dis-
kettenformat und die Wege zur Bild-
schirmansteuerung. So muB sich der
Kéaufer bei Wordstar zwischen der
Anpassung auf CP/M 2.2 fiir den CPC
464/664 und auf CP/M Plus fir den
CPC 6128 entscheiden. AuBerdem
wird Wordstar auf 3-Zoll-Disketten und
im Vortex-Format (5 1/4 Zoll) zu jeweils
199 Mark geliefert.

Was 4Bt sich nun konkret mit Word-
star anstellen? Die Antwort von
Wordstar-Fans: Praktisch alles! Es gibt
kein anderes Textverarbeitungssystem
fur 8-Bit-Computer, das in der Lei-
stungsféhigkeit auch nur annéhernd an
Wordstar heranreicht.

Neben der Cursorsteuerung Uber die
Pfeiltasten kénnen Sie mit
<CTRL+W> und <CTRL+Z> den
Bildschirminhalt unter dem Cursor
durchlaufen lassen. Seitenweises Blét-
tern ist ebenso méglich wie der Sprung
an Dateianfang und Dateiende. Weitere
Zielpunkte des Cursors sind Blockan-
fang, Blockende, Zeilenanfang und Zei-
lenende, die oberste und unterste Bild-
schirmzeile, der néchste Tabulatorstop
sowie das Wort links und rechts des
Cursors.

Die Eigenschaften, die alle Textverar-
beitungsprogramme beherrschen, zum
Beispiel das Einfligen und Léschen von
Zeilen, Block- und Dateibefehle, sind fiir
Wordstar selbstversténdlich. Interes-

sant sind Funktionen wie Wortumbruch
am Zeilenende (auf Wunsch abschalt-
bar), wahlbarer Blocksatz, der auch auf
dem Bildschirm dargestellt wird, und
die automatische Trennhilfe fir Wérter
am Zeilenende. Diese Trennhilfe funk-

tioniert trotz des amerikanischen Algo-
rithmus erstaunlich gut - Treffsicherheit
bis zu 90 Prozent!

Sobald es ans Ausdrucken von Tex-
ten geht, zeigt Wordstar auch in diesem
Bereich seine Fahigkeiten. Es kennt
Druckerbefehle, die direkt in den Text
geschrieben werden. So legt ».PL« die
Seitenldange fest, und »PA« bewirkt
einen neuen Seitenanfang. Die Druck-
routine |48t am oberen und unteren
Rand eines Blattes drei Zeilen frei. Mit
den Punktbefehlen »MT« (Margin At
Top) und ».MB« (Margin At Bottom) kén-
nen Sie die GréBe des Randes verén-
dern.

Mit dem Drucker
per Du

Tippen Sie gréBere Texte wie
Berichte, Doktorarbeiten oder lange
Briefe ein, werden Sie auf eine Seiten-
numerierung nicht verzichten wollen.
Wordstar bietet Kopf- oder FuBzeilen
mit blanken Seitennummern oder Num-
mern in Texte eingebettet (beispiels-
weise »- Seite 23 -«). Wenn Sie ein Buch
schreiben wollen, druckt Wordstar die
Seitenzahlen abwechselnd an den lin-
ken oder rechten Rand.

Uber die Leistungsfahigkeit von
Wordstar lieBe sich noch viel schreiben,
doch es stellt sich die Frage, ob Word-
star bei dieser Funktionsvielfalt noch
einfach zu bedienen ist. Und hier zeigt
sich die andere Seite der Medaille:
Wordstar hat den zweifelhaften Ruf,
eines der schwierigsten Textpro-
gramme auf dem Markt zu sein. Auch
wenn das etwas Ubertrieben ist, steckt
darin doch ein wahrer Kern. Viele Funk-
tionen bedeutet natiirlich viele Tasten-
kombinationen, um diese Funktionen
aufzurufen. Viele der Tastenkombina-
tionen sind aber einfach kryptisch.
Warum rickt zum Beispiel
<CTRL+0> 4+ <G> einen Absatz
ein? So liegen viele Funktionen von
Wordstar brach, weil der Benutzer nicht
weiB, wie er sie aufrufen soll, und im
Handbuch will man naturlich auch nicht
dauernd bléttern.

MicroPro ist sich dieses Problems
durchaus bewuBt. Deshalb bietet Word-
star Hilfsbildschirme an, die in die obere
Bildschirmhélfte eingeblendet werden
und Uber die einzelnen Kommandos
einer Befehlsgruppe Auskunft geben.
Beim Programmstart nimmt das Hilfs-
menl etwa die Hélfte des Bildschirms
ein. Weil dadurch aber der Editierbild-




schirm recht klein ist, werden die mei-
sten Anwender nach einer kurzen Ein-
arbeitungszeit dieses Hauptmen aus-
blenden. In der zweiten Hilfsstufe zeigt
Wordstar nur noch Menls zu den
Unterfunktionen an, und dies auch nur,
wenn der Benutzer bei der Befehlsein-
gabe zu lange wartet. So paBt sich
Wordstar automatisch dem Wissens-
stand an.

Bei den Wordstar-Versionen fur die
drei CPC-Modelle ist die CP/M-Plus-
Version besser gelungen. So greift bei-
spielsweise das Scrolling auf die lei-
stungsfahigen Bildschirm-Steuerzei-
chen zurlick, die wiederum direkt das
Betriebssystem aufrufen. Natirlich
kann man auch mit der CP/M-2.2-Ver-
sion sinnvoll arbeiten, nur geht eben
alles deutlich langsamer.

Wenn man die enorme Leistungsfa-
higkeit von Wordstar betrachtet, stellt
sich unweigerlich die Frage, wie ein so
riesiges Programm im Speicher des
CPC untergebracht werden kann und
gleichzeitig noch gentigend Platz fur
den Text bleibt.

Wordstar besteht aus drei Programm-
teilen, die zusammen eine Lange von
75 KByte haben. Eigentlich durfte da
kein einziges Byte flr den zu bearbei-
tenden Text frei bleiben. Doch hier
kommt das Disketten-Laufwerk ins
Spiel. Wordstar arbeitet namlich mit
Overlays. Das sind Programmteile, die
nur bei Bedarf von der Diskette in den
Speicher geladen werden. Im Speicher
verbleibt nur ein »Rumpfprogramme« mit
16 KByte Linge. Wenn Sie eine Pro-
grammfunktion aufrufen, die selten
benutzt wird, 1adt Wordstar ein Overlay
und fihrt die Funktion aus.

Speichertricks
mit Overlay

So bleibt ein groBer Teil des Spei-
chers frei. Allerdings ist der freie Spei-
cherplatz (TPA) unter CP/M 2.2 aufdem
CPC mit rund 39 KByte recht knapp
bemessen. Allzu lange Texte lieBen sich
damit nicht bearbeiten, wenn Wordstar
nicht noch eine weitere Finesse besit-
zen wirde: Das Programm legt die ein-
gegebenen Texte nur vortbergehend
im Arbeitsspeicher ab. Sobald der Spei-
cher voll ist, sichert Wordstar automa-
tisch den Text auf Diskette und leert den
Hauptspeicher. Wenn Sie den Cursor
durch den Text bewegen, ladt das Pro-
gramm die jeweils bendétigten Teile des
Textes nach. Aufgrund dieser Technik
wird die Textldnge nur durch die Disket-
tenkapazitit begrenzt. Bei der 61KByte-
TPA unter CP/M Plus ist der durch das
Speichern entstehende Geschwindig-
keitsverlust geringer, da hier im Haupt-

speicher mehr Platz fir den Text tibrig
bleibt.

Zwei Einschrankungen betreffen die
CP/M-2.2-Version von Wordstar: Auf-
grund des kleinen Speichers sind
Blockverschiebe-Operationen nur bis
zu einer Lange von einer Textzeile még-
lich. Ein notdirftiger Ausweg besteht
darin, den Block auf die Diskette zu
schreiben und an der Zielstelle wieder
einzulesen.

Die zweite Beschrankung betrifft das
Ausdrucken von Dateien wahrend der
Bearbeitung von Texten. Diese sehr
nitzliche Eigenschaft kann der Benut-
zer bei der kleinen TPA nicht aufrufen.
Sobald der CPC jedoch mit einer Spei-
chererweiterungskarte von Vortex auf-
geristet wird, fallen diese beiden Ein-
schrankungen weg, und Wordstar
schwingt sich zu ungeahnten Ge-
schwindigkeiten auf.

Weil samtliche Programmteile von
Wordstar stédndig auf der Arbeitsdis-
kette stehen missen, bleiben unter
AMSDOS nur noch 94 KByte Disket-
tenkapazitat frei. Wordstar legt zusétz-
lich eine Arbeitskopie und eine
EDBACKUP-Datei an, so daB die
94KByte noch durch 3 geteilt werden
mussen. Bei Verwendung von 3-Zoll-
Disketten mit 360 KByte Speicherka-
pazitat ist die Textlange folglich auf
30000 Zeichen beschréankt. Andern
kénnen Sie die Situation durch Benut-
zung eines zweiten Laufwerks, einer
RAM-Disk oder (ber Laufwerke mit
erhohter Speicherkapazitat.

Fur wen ist Wordstar geeignet?
Bestimmt nicht fur denjenigen, der auf
groBen Bedienungskomfort Wert legt.
Aber garantiert fiir jeden, der lange
Texte bearbeiten muB und eine Vielzahl
von Editiermdglichkeiten zur Textge-
staltung benétigt.

Der britischen Firma Tasman-Soft-
ware muB man bescheinigen, daB sie
den richtigen »Riecher« besitzt. Die
erste Version von Tasword lief noch auf
dem Sinclair ZX81 (Stichwort: Folienta-
statur). Erst spéater wurde das Pro-
gramm an andere Computer angepalt,
die mitdem 8086/88 von Intel oder der
Z80 von Zilog arbeiten. Sinclair-Spec-
trum, Memotech MTX, Schneider CPC,
Joyce und neuerdings sogar IBM-PC
lautet die Reihenfolge. Tasword ist
damit das einzige Textverarbeitungs-
programm, das sowohl auf dem ZX81
als auch auf dem IBM-PC lauft!

Neben der englischen Originalver-
sion fir den CPC (69,90 Mark) ist das
deutsche Tasword-D (99,90 Mark) und
Tasword-6128 (99 Mark) erhaltlich.
Tasword-6128 lauft ausschlieBlich auf
dem CPC-6128 und ist eines der Pro-
gramme, die auf den erweiterten Spei-
cher von 128 KByte unter dem

Betriebssystem Amsdos zugreifen.

Das Aussehen und die Leistungsfa-
higkeit von Tasword hat sich von Ver-
sion zu Version gedndert, doch das
grundsétzliche Konzept ist gleich-
geblieben. Tasword ist im Editiermodus
hauptsédchlich tastengesteuert. Hier
ahnelt es in der Arbeitsweise Wordstar.
Die Tasten sind jedoch anders belegt.
So formatieren Sie zum Beispiel mit
<CTRL+J> einen Absatz neu, wih-
rend <CTRL+K> eine einzelne Zeile
umbricht.

Im Gegensatz zu Wordstar werden
die Sondertasten des Computers auch
ohne gesonderte Anpassung in die
Bedienung integriert. Mit den vier Pfeil-
tasten bewegen Sie den Cursor. Kom-
biniert man die Cursortasten mit der
< Shift> -Taste, so springt der Cursor
eine Bildschirmseite vor- oder rick-
waérts, beziehungsweise an den Zei-
lenanfang oder das Zeilenende.
<CTRL+1> bewegt den Cursor an
den Textanfang, und <CTRL+1!> an
das Ende des Textes.

Komfortabel
mit Hilfsmenus

Ahnlich wie bei Wordstar, ist in der
oberen Bildschirmhélfte ein Hilfsmenu
eingeblendet. Es zeigt die wichtigsten
Tastenkombinationen fir Formatieren,
Léschen, Einfugen und Steuerung des
Cursors an. Da sich durch das groBe
Menl die Arbeitsfliche auf dem Bild-
schirm stark verkleinert, empfiehlt es
sich, moglichst bald nach der Einge-
woéhnung das Menu auszublenden, um
das Textfenster zu vergréBern. Wenn
Sie in Schwierigkeiten geraten, kénnen
Sie das Hilfsmenl jederzeit wieder ein-
schalten. AuBerdem erscheint nach
Driicken von <ESC> ein groBes
Men(, das den gesamten Bildschirm
einnimmt und durch <ENTER> wie-
der verschwindet.

Insgesamt lassen sich flinf verschie-
dene Hilfsmenls zusammen mit dem
Text darstellen. Dabei ist sehr praktisch,
daB der Benutzer mit den Tasten
<CTRL+1> und <CTRL+!> inden
Menitexten nach oben und unten
scrollen kann. So steht immer der
gerade bendtigte Hilfstext auf dem Bild-
schirm. Die weiteren Funktionen von
Tasword entsprechen weitgehend dem
Standard, der auch von anderen Text-
verarbeitungsprogrammen eingehalten
wird.

Jede Textzeile kann unter Tasword bis
zu 128 Zeichen umfassen. Da der CPC
jedoch maximal 80 Zeichen pro Bild-
schirmzeile darstellt, scrollt Tasword
den Bildschirm nach links oder rechts.
Dies geht - besonders im Vergleich zu
Wordstar - erstaunlich schnell und 148t
die Tatsache vergessen, daB ein groBer
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Teil von Tasword in Basic geschrieben
wurde.

Der Druck auf die <TAB > -Taste fiihrt
dazu, daB der Computer den nachsten

Tabulatorstop anspringt. <SHIFT+
TAB> erlaubt das Setzen und < CTRL+
TAB> das Loschen von Tabulatormar-
ken. <CTRL+X> setztdie Tabulatoren
auf die Standard-Einstellung zurick.

Tabulatoren total

Die jeweils ausgewdhiten Tabulator-
stops erscheinen am unteren Rand des
Bildschirms. In dieser Statuszeile kén-
nen Sie auch den linken und rechten
Rand ablesen sowie erkennen, ob der
Randausgleich, der Wortumbruch, der
Einfiige-Modus und die Darstellung des
Seitenumbruchs ein- oder ausgeschal-
tet sind. Zusétzlich wird die aktuelle
Position des Cursors in Zeile und Spalte
angegeben.

Tasword kann Kopf- und FuBzeilen
verwalten. Kontrollzeichen fir den
Drucker lassen sich vor dem Aus-
drucken eingeben. Hier gewinnt Tas-
word ganz eindeutig gegentuber Word-
star. Wahrend Wordstar universell an
alle nur erdenklichen Druckertypen
anpaBbar ist, und deshalb nur die not-
durftigsten Funktionen standardmé&Big
bereithélt, arbeitet Tasword bewuBt nur
mit Epson-kompatiblen Druckern.

Dazu gehéren auch Schneider
NLQ-401, der baugleiche Brother
M-1009 und das Nachfolgemodell
Schneider DMP-2000. Hervorhebun-
gen, Unterstreichungen, Kursivschrift,
Hoch- und Tiefstellung von Zeichen,
Schmalschrift, Doppeldruck, Zeilenab-
stand und eine Vielzahl weiterer
Druckerfunktionen werden von Tas-
word unterstitzt.

Ein besonderes Plus ist die Féahigkeit,
Grafiksymbole aus dem erweiterten
Zeichensatz des CPC in den Text einzu-
binden. So lassen sich auch diejenigen
Zeichen, deren ASCII-Code zwischen
128 und 255 liegt, auf Drucker ausge-
ben.

Tasword besitzt eine Software-
Schnittstelle zum Programm Tasprint,
das ebenfalls von Tasman-Software
geschrieben wurde. Tasprint gibt
Schriftzeichen aus verschiedenen
Schriftarten als hochauflésende Grafik
auf den Drucker aus. Die Herstellung
von Briefen und Einladungen in grafisch
aufwendigen Schriftarten (zum Beispiel
Fraktur) ist damit eine leichte Ubung.

Ist ein Text fertig bearbeitet, wird der
Texteditor verlassen, und zwar mit
<CTRL+ENTER>. Tasword =zeigt
dann ein Meni an, das Optionen zum
Drucken des Textes, zum Zugriff auf die
Diskette und zur Beendigung des Pro-
gramms anbietet.

S8

Will man den Text auf den Drucker
ausgeben, muB man eine Reihe von
Fragen zur Formatierung beantworten.
Dazu z&hlt die Angabe des gewiinsch-
ten Textausschnitts, des Zeilenab-
stands und der Anzahl der zu drucken-
den Kopien. Sie miissen sich entschei-
den, ob Sie Endlospapier oder einzelne
Blatter verwenden wollen, ob Kopf- und
FuBzeilen nétig sind und ob die Seiten
durchnumeriert werden sollen.

Um die vorgegebenen Werte der
Reihe nach zu Gbernehmen, reicht es
aus, die < ENTER > -Taste zu betétigen.
Man kann aber auch alle voreingestell-
ten Angaben auf einmal tibernehmen,
indem man die < COPY >-Taste driickt.

Alles in allem ist Tasword ein Pro-
gramm, das eine Vielzahl von Befehlen
und Funktionen zur Textbearbeitung
besitzt. Weil der Textbuffer von 13
KByte in der 64-KByte-Version des
CPC recht klein ist, lassen sich jedoch
keine langeren Texte schreiben. (Diese
Einschrankung gilt natirlich nicht fir
Tasword-6128.)

Aufgrund des niedrigen Preises ist
Tasword flr alle Anwender ausrei-
chend, die primér ihre private Korre-
spondenz mitdem Computer erledigen.
Fur Geschéftsanwendungen ist Tas-
word jedoch eine Nummer zu klein.

Star oder
Sternchen?

Das Programm »Star-Texter« aus dem
Sybex-Verlag versteht sich nicht aus-
schlieBlich als Textverarbeitungssy-
stem, sondern erhebt bei einem Preis
von 85 Mark auch den Anspruch, ein
Trainingsprogramm zu sein.

Star-Texter bietet eine neue Form der
Tastensteuerung an. Es wird nicht wie
Wordstar und Tasword ausschlieBlich
Uber umsténdliche Control-Kombina-
tionen bedient (wenngleich sie vorhan-
den sind), sondern ist in seiner Bedie-
nung an das Textverarbeitungspro-
gramm Word angelehnt. Aus diesem
Grund sind keine umfangreichen Hilfs-
bildschirme notwendig. Statt dessenist
die wichtigste Taste bei Star-Texter
< ESC>. Sobald diese Taste gedrtickt
wird, erscheint in der oberen Hélfte des
Bildschirms das Hauptmeni, das eine
Bildschirmzeile umfaBt und die Funktio-
nen »Formats, »Blocke, »Sucheng, »Gra-
fike, »Druckens, »Archiv« und »Parame-
ter« auflistet.

Die einzelnen Meniipunkte wéhlen
Sie durch Angabe des Anfangsbuch-
stabens. Dabei kann durchaus ein wei-
teres Menu erscheinen. Dieses Unter-
mend ist vom Prinzip her genauso auf-
gebaut und stellt Unterfunktionen zum
oberen Menupunkt zu Verfligung.

In der Editor-Betriebsart erfolgt die
Cursorsteuerung uber die Pfeiltasten.
Im Gegensatz zu Wordstar |14Bt sich der
Cursor Uber den gesamten Bildschirm
bewegen, auch auf diejenigen Stellen,
die noch nicht beschrieben sind - folg-
lich ein vollwertiger Full-Screen-Editor.
In Kombination mit der < SHIFT >-Taste
bewegen die Pfeiltasten den Cursor an
Anfang oder Ende des Textes bezie-
hungsweise der Zeile.

Die < CTRL >-Taste hatin Verbindung
mit den Pfeiltasten eine ungewdhliche
Funktion. Mit <CTRL+1>) wird eine
Zeile geldscht, und mit <CTRL+1|>
eine Leerzeile eingefiigt. ;

Angenehm féllt die hohe Geschwin-
digkeit auf, mit der Star-Texter die Cur-
sorbewegungen durchfiihrt. Da macht
sich bemerkbar, daB Star-Texter voll-
standigin Maschinensprache geschrie-
ben wurde.

Ofter mal was Neves

Die obere Bildschirmzeile- zeigt ein
Zeilenlineal, das den rechten Rand und
die vorgewéhlten Tabulatorpositionen
markiert. Etwas ungewohnlich ist die
Tatsache, daB die Einstellung des rech-
ten Randes fest ist, die des linken Ran-
des jedoch nur bis zum né&chsten
Absatz gilt.

Positiv anzumerken ist eine Markie-
rung im Zeilenlineal, die auf Héhe des
Textcursors mitlauft. Dies erleichtert
das Ablesen der aktuellen Spaltenposi-
tion. Einen mitlaufenden Cursor ist man
sonst nur von speziellen Textcompu-
tern her gewdhnt. Die Zeilenposition
des Cursor wird jedoch inkonsequen-
terweise als Zahlenwert am unteren
Bildschirmrand angezeigt.

Ansonsten offeriert Star-Texter die
Ublichen Befehle zur Textverarbeitung,
wie Blocksatz, Zeilenumbruch, Trennen
von Wértern sowie Suchen und Erset-
zen von Zeichenfolgen. DaB man auch
bei der Suche nach einer Zeichenfolge
eine Ersatz-Zeichenfolge angeben
muB, macht sich stérend bemerkbar.

Das Druckmenti bietet dem Benutzer
die Auswahl zwischen »Druckens, »Lay-
out« und »Daten mischen«, Unter dem
letztgenannten  Punkt ist eine
Serienbrief-Option integriert, die Sie
allerdings nur in Verbindung mit dem
Programm Star-Datei (ebenfalls von
Sybex) nutzen kénnen.

Die Funktion »Layout« ist bei Textver-
arbeitungsprogrammen fur CPCs eine
lobenswerte Neuheit. Normalerweise
ist es recht schwierig herauszufinden,
wie ein Text nach der Ausgabe auf den
Drucker wirklich aussieht. Dazu kann
der CPC zu wenige Zeilen auf dem Bild-
schirm darstellen. Ein Probeausdruck
istin den meisten Féllen unumgéanglich.




Commodore

==Schne|der

Leistungsfahige Programmiersprachen fir
Commodore 128 und Schneider-Computer

Markt&Technik
128er-Software

MICROSOFT
IC

(BASCOM) & BASIC

Bamc imcestes 451 (ORATC)
531 MBABC) » ATRD kaarier ) o Lok L

Losdier 1LB3H

5l -Diskette fir
Commoders 128 (128 D) PC

Microsoft BASIC

Das umfassende Microsoft-BASIC- und
Assembler-Entwicklungspaket enthélt:
@ BASIC-Compiler 5.4 (BASCOM)

@ BASIC-Interpreter 4.51 (OBASIC) und
5.21 (MBASIC)

® MACRO Assembler (M80)

® LINK Linking Loader (L80)

® CREF Cross-Reference Facility
(CUEF 80)

® LIB Library Manager

fUr den effizienten Einsatz kaufmannischer
und technisch-wissenschaftlicher
Anwendungen.

Hardware-Anforderungen fiir
Commodore 128/128D:
Diskettenlaufwerk, Betriebssystern CP/M 3.
Hardware-Anforderungen fiir
Schneider-Computer:

| CPC 464, 664, 6128 oder Joyce, ein Diskettenlauf-

Der Interpreter erfordert mindestens

32 K Speicher, der Compiler S
und der Makroassembier — \Pm‘
mindestens ‘

e

Schneider CPC-
Software

MT+

FROM 1+ DEITAL RESEARCH THE CREATORS OF CPM

F-Disketie fiir CPC 464", 664", 6128,
Joyce PCW 8258
Handbuch in engischer Sprache

B

werk, Betriebssystem CP/M 2.2 oder CP/IM Pius o\
".

Pascal/MT+

Pascal/MT+ ist ein volles ISO-Standard-
Pascal, das um eine leistungsfahige
Programmierumgebung fir Industrie-,
Geschafts- und Ausbildungseinsatz sowie
Maoglichkeiten zur Systemprogrammierung
erweitert wurde.

Hardware-Anforderungen fiir

Commodore 128/128D:

ein Diskettenlaufwerk, Betriebssystem CP/M 3.
Hardware-Anforderungen fiir
Schneider-Computer:

CPC 484 und CPC 664 (mit Speichererweiterung),
dem CPC 6128 und dem PCW 8256 (Joyce) unter
CP/M und CP/M Plus. Kompilierte Programme sind
bei entsprechender GriBe, auch auf dem CPC 464
und CPC 664 ohne Speichererweiterung lauffahig.

' Marld&Technlk

Zeitschriften - Bicher
Software - Schuiung

M!g&'lédlmk
Schneider CPC-

Software

IIDIGH'AL

CBASlC
ComE!er

FROM | DAGITAL RESEARCH. THE CREATORS OF CI'M

3-Diskette fir CPC 464, 654, 8128,
g MWBQSG
ndbuch in‘en

woher Sprache

CBASIC-Compiler
Der Hochleistungs-BASIC-Compiler fir
Softwareprofis zur Erstellung kommerzieller
Anwendungen.

Der CBASIC-Compiler ist ein Compiler, der
Maschinencode erzeugt und die Program-
mierung und den Test separater Module
erlaubt, die spater ein komplettes Pro-
gramm ergeben sollen. Die integrierten
Grafikmoglichkeiten des CBASIC-Compi-
lers erlauben die Programmierung viel-
seitiger Grafikprogramme fiir eine Vielzahl
von Anwendungen (nur auf Computern

mit GSX-Software).

Hardware-Anforderungen fiir
Commodore 128 PC:
ein Diskettenlaufwerk, Betriebssystem CP/M 3.

Hardware-Anforderungen fiir
Schneider-Computer:

Der CBASIC-Compiler |duft auf Schneider CPC 464
mit Diskettenlaufwerk DDI-1, dem CPC 664, dem
CPC 6128 und dem PCW 8256 (Joyce). Fiir Grafik-
programme wird die GSX-Software bendtigt, die nur
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»Layout« zeigt hingegen ein symboli-
sches Blatt Papier auf dem Bildschirm.
Darauf wird jeder Buchstabe durch
einen Grafikpunkt reprasentiert. So
wird sehr gut der Eindruck vermittelt,
wie der Text auf dem Papier aussehen
wird.

Das Verhalten von Star-Texter in
bestimmten Situationen und die
Standard-Einstellungen legt der Benut-
zerim Meni Uber »Parameter« fest. Hier
werden Werte, wie Zahl der Leerzei-
chen bei Einrtickungen, gewlnschter
Zeichensatz, Zahl der Zeilen pro Seite,
Zeilenabstand auf dem Drucker sowie
Abstand der Kopf- und FuBzeilen vom
ubrigen Text eingestellt. Auch die Bild-
schirmfarben lassen sich den eigenen
Wiinschen anpassen.

Die einzelnen Werte werden im
Parameter-Teil nicht durch Eingabe von
Zahlenwert eingetragen. Statt dessen
driicken Sie die rechte oder linke Pfeil-
taste, je nachdem, ob Sie den Wert ver-
mindern oder erhéhen wollen. Dabei ist
fur alle Eingaben ein Wertebereich von
0 bis 255 vorgesehen - auch in sol-
chen Féllen, in denen es nicht sinnvoll
ist. So ist zum Beispiel die Farbe 64
genauso schwarz wie die Farbe 0. Und
was bei der Frage nach Einzelblatt oder
Endlospapier statt »ja« und »nein« ein
Zahlenwert zwischen O und 255
bedeuten soll, mag Geheimnis der Pro-
grammautoren bleiben.

Daflr lassen sich die Parameter dau-
erhaft auf Diskette speichern, so daB
der Anwender sie nicht nach jedem Pro-
grammstart neu eingeben muB. Selbst
Wordstar bietet diese Fahigkeit nicht.

Nur wenige Textverarbeitungspro-
gramme kodnnen mehrspaltigen Text
erzeugen. Der Text, den Sie gerade
lesen, ist zum Beispiel dreispaltig. Star-
Texter kann immerhin zweispaltigen
Text bearbeiten. Dieser wird sogar auf
dem Bildschirm angezeigt. Das Einge-
ben beziehungsweise Formatieren von
zweispaltigen Texten mit Star-Texter ist
jedoch ziemlich aufwendig.

Grafik im Text

Star-Texter erlaubt es, Grafiken in
Texte einzubinden. Allerdings durfen
Sie kein komfortables Zeichen-
Unterprogramm erwarten, mit dem der
Anwender aufwendige Bilder zeichnen
und in den Text einflgen kann. Vielmehr
mussen Sie jedes Grafikzeichen ein-
zeln als Blockgrafik definieren und
anschlieBend die Zeichen zum
gewlinschten Bild zusammensetzen.

Da Star-Texter umfangreiche Funktio-
nen zur Druckersteuerung integriert
hat, missen Sie das Programm an lhren
Drucker anpassen. Dazu befindet sich
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auf der gelieferten Diskette das (unge-
schitzte) Basic-Programm »drucker.
bas«. Es hat eine ansprechende Bild-
schirmgestaltung und gestattet dem
Benutzer, fiir jede Druckerfunktion eine
bis zu acht Byte lange Escape-Se-
quenz anzugeben.

Bei der Gesamtbeurteilung von Star-
Texterist das Urteil etwas gemischt. Auf
der einen Seite heben sich die hohe
Arbeitsgeschwindigkeit, die Fahigkeit
zur Darstellung von Grafiken und zwei-
spaltigem Text sowie andere kleine
Annehmlichkeiten hervor. Auf der ande-
ren Seite muB jedoch die teilweise
inkonsequente Ausfiihrung des Pro-
gramms (Anzeige der Cursorposition in
der Zeile, Suchen mit Ersatzwort,
Parameter-Menl) beméngelt werden.
Zudem sind verschiedene Funktionen
so gutauf den Control-Tasten versteckt,
daB man sie nur mit Mihe wiederfindet.
Vielleicht fehlte hier etwas Zeit bei der
Programmentwicklung? Denn daB der
gute Wille da war, beweist die Pro-
grammgestaltung eindeutig.

Das Programm Star-Writer der Firma
Star-Division ist mit 198 Mark - ebenso
wie Wordstar - in der gehobenen Preis-
klasse angesiedelt, was eine gewisse
Erwartungshaltung beim Testen hervor-
ruft. Um es gleich vorwegzunehmen,
die Erwartungen erflillten sich keines-
wegs.

Star-Writer ist in Turbo-Pascal
geschrieben. Das ist an sich kein Nach-
teil, da das Programm jedoch sehr
umfangreich ist, missen sténdig
Overlay-Dateien von der Diskette nach-
geladen werden. Das kostet Zeit und
zwingt bei Benutzung eines einzelnen
Laufwerks zu stindigem Disketten-
wechsel.

Star-Writer geht bei der Benutzerfih-
rung einen anderen Weg, als die bisher
besprochenen Programme. Nach dem
Start des Programms erscheinen auf
dem Bildschirm mehrere groBe Pikto-
gramme, die die einzelnen Programm-
teile symbolisieren.

Eine Schreibmaschine repréasentiert
den Texteditor, ein Bleistift den inte-
grierten Grafikeditor und ein Kartei-
kasten die Adressenverwaltung. Der
Zeicheneditor wird durch einige um-
definierte Buchstaben dargestellt, und
die DFU-Routine zur Datenferntibertra-
gung durch einen Akustikkoppler, der
an einen schematisierten Rechner
angeschlossen ist.

Mit den Pfeiltasten steuern Sie nun
eine Linie, die vom Mittelpunkt des Bild-
schirms  ausgeht, zum jeweils

gewlnschten Programmteil. Die Wahl

wird durch Dricken der Kkleinen
ENTER-Taste bestatigt. Das Verfahren
ist zwar etwas verspielt, zeigt sich aber
als recht zweckmaBig.

Nach Aufruf des Programmteils »Text-
verarbeitung« wird dieser von Diskette
nachgeladen. Er listet das Inhaltsver-
zeichnis der eingelegten Datendiskette
auf. Die obere Bildschirmzeile zeigt
standig den Programmnamen an - eine
unnotige Platzverschwendung. Ein Zei-
lenlineal an dieser Stelle wéare wesent-
lich sinnvoller gewesen.

In der zweiten Bildschirmzeile stelit
der Computer eine Meniileiste dar, die
entfernt an die Leisten von GEM auf
Atari ST und Schneider PC erinnert.
Allerdings wird hier mangels Hardware
kein Pfeil mit einer Maus tber den Bild-
schirm gesteuert. Die Auswahl eines
Unterprogramms aus der Menlileiste
erfolgt vielmehr durch Dricken einer
der Funktionstasten. So ruft beispiels-
weise die Taste F1 das »Bearbeiten«
einer Textdatei auf. Hier féllt unange-
nehm auf, daB man jede Angabe noch
einmal bestatigen muB. Dadurch lassen
sich zwar Fehlbedienungen vermeiden,
doch in der Regel ist die erste Eingabe
korrekt, so daB das ewige Bestatigen
den Anwender auf die Dauer nervt und
zu argerlichen Verzégerungen fuhrt.

Und dann geht es wieder ans Disket-
tenwechseln. Mehrmals miissen Sie die
Programmdiskette gegen Datendisket-
te austauschen, bevor Sie in die eigent-
liche Textverarbeitung einsteigen.

Sobald man mit dem Schreiben
beginnt, zeigt sich ein weiteres Arger-
nis: Bei schneller Eingabe von Buchsta-
ben »héngt« die Bildschirmanzeige oft
bis zu zwanzig Zeichen nach. Hier
macht sich deutlich bemerkbar, daB das
Programm nicht in Maschinensprache,
sondern in einer Hochsprache ge-
schrieben wurde. Gemachlicheren
Schreibern féllt dies freilich kaum auf.

Wenn Sie mit der Funktionstaste 1
den MenUpunkt »Layout« aufrufen, fin-
den Sie die Einstellungen fir linken und
rechten Rand, Blocksatz, Zahl der Zei-
len pro Blatt und Abstand der Kopf- und
FuBzeilen vom tibrigen Text. Seltsam
ist, daB die untere Bildschirmzeile beim
Bewegen des Meniibalkens in diesem
Pull-down-Meni entsetzlich flimmert,
wéhrend sie dies bei allen anderen Pull-
down-Menis nicht macht.

Der Befehlsumfang von Star-Writer ist
recht groB. Alle wichtigen Funktionen
wie Festlegen von Tabulatoren und Réan-
dern, Blocksatz, Trennhilfen, Rechnen
im Text, Kopieren und L&schen von
Textblécken sowie Suchen und Erset-
zen sind vorhanden. Da Star-Writer
jedoch ausschlieBlich mit Pull-down-
Meniis arbeitet, geht die Arbeit an
einem Text fur getibte Schreiber erheb-
lich langsamer vonstatten als bei einem




herkémmlichen Textverarbeitungspro-
gramm mit Tastatursteuerung wie Word-
star, Tasword oder Star-Texter.

Star-Writer ist das einzige getestete
Programm, das seitenorientiert arbei-
tet. Seitenorientiert heiBt, sobald Sie
am Ende einer Textseite angekommen
sind, wird der bisher eingegebene Text
gespeichert. Das erfordert wieder
einen mehrmaligen Diskettenwechsel.
Wenn dieser Vorgang abgeschlossen
ist, kbnnen Sie die ndchste Textseite
bearbeiten.

Fur Textdnderungen am Ende einer
Seite ist das Konzept der seitenorien-
tierten Verarbeitung schlichtweg als
katastrophal zu bezeichnen. Sobald Sie
mit dem Cursor auf die ndchste Seite
kommen, wird der alte Text gespeichert
und die ndchste Textseite von der Dis-
kette geladen. Bemerken Sie jetzt erst
einen Fehler und wollen mit dem Cursor
auf die alte Seite zurlickgehen, muB die
Seite erst wieder zeitaufwendig gela-
den werden. Welch ein modernes Text-
verarbeitungsprogramm arbeitet so
umstandlich?

Die anderen mitgelieferten Hilfspro-
gramme, die Sie ebenfalls im Haupt-
meni von Star-Writer auswéhlen, sind
brauchbar, aber keineswegs (berra-
gend. Die Funktion »Grafik« stellt einen
Briefkopf-Editor bereit, »Zeichen«
einen Symbol-Editor, und »AdreBver-
waltunge sowie »DFU« sprechen fiir
sich.

Kleinere Schdénheitsfehler, die in
einer neuen Version des Programms
korrigiert werden sollten, betreffen die

Rechtschreibung in einzelnen Pro-
grammteilen (»Star-Writer¢, »Starwri-
ter«, »Star Writer«) und die Inkonse-
quenz, daB manchmal das Driicken
einer beliebigen Taste akzeptiert wird,
dann aber wieder nur die kleine Enter-
Taste erlaubt ist.

Der Kaufer bekommt mit der Pro-
grammdiskette nicht ein einzelnes
Handbuch, sondern deren zwei! Dabei
handelt es sich um das Handbuch fir
die Version 3.0 sowie das Manual zur
vorigen Programmversion. Das Vorwort
des neuen Handbuchs begriindet die
doppelte Lieferung lapidar damit, daB
das neue Handbuch nicht so ausfiihr-
lich wie das alte sei. Wenn beim Benut-
zer noch Fragen offen sind, soll er doch
im alten Handbuch nachschlagen!

Kein Kopieren
bei Textomat

Zusammenfassend gesagt ist es
positiv zu werten, daB ein Software-
Hersteller versucht, die Ergebnisse
moderner Software-Ergonomie (zum
Beispiel Pull-down-Meniis) in sein Text-
programm zu integrieren. Da jedoch
Méngel wie langsame Arbeitsgeschwin-
digkeit und seitenorientierte Textverar-
beitung Uberwiegen, féllt es schwer, fur
dieses Programm eine Empfehlung aus-
zusprechen.

»lextomat« von Data-Becker (99
Mark) ist das einzige Programm im Test,
das mit Kopierschutz vertrieben wird.

Das ist bedauerlich, weil dem ehrlichen
Kaufer die Méglichkeit genommen wird,
Sicherheitskopien der wertvollen Origi-
naldiskette anzulegen. Fir . einen
Betrag von 20 Mark kann man aller-
dings von Data-Becker eine Sicher-
heitskopie - wiederum mit Kopier-
schutz - anfordern.

Nach dem Programmstart fordert Tex-
tomat die Eingabe mehrerer Parameter.
Der Benutzer muB die gewiinschten
Bildschirmfarben, deutsche oder ame-
rikanische Tastaturbelegung und den
Namen flr die Druckerparameter-Datei
wéhlen. Die Eingabe des aktuellen
Datums ist nicht zwingend.

Danach gelangt der Anwender in den
Schreib-Modus. Im Gegensatz zu den
anderen getesteten Programmen be-
legt Textomat die noch nicht beschrie-
benen Bildschirmpositionen mit Punk-
ten. Was man nun bevorzugt, ist reine
Geschmackssache,

Textomat wurde auf Geschwindigkeit
getrimmt. Die Zeichenausgabe ist so
flink, daB selbst Schnellst-Schreiber
keine Chance haben, die Eingaberou-
tine zu »Uberholen«. Besonders im Ver-
gleich zu Star-Writer fallt die hohe Verar-
beitungsgeschwindigkeit positiv auf,
Immerhin handelt es sich bei Textomat
um eine 24 KByte groBe Binéardatei,
also reinen Maschinencode.

Doch die Programmautoren haben es
in ihrem Bemiihen um hohe Arbeitsge-
schwindigkeit teilweise auch (bertrie-
ben. So wurden neue Scroll-Routinen
programmiert, die Textomat anstelle der
Routinen des Betriebssystems verwen-

Die wichtigsten Textverarbeitungsprogramme

im Uberblick

Programmname | 464 | 664 |6128 CPIM bei 464/664 Kas- 3-Zoll- 51/a- Serien- | Preisin | Anbieter | Besonderheiten
erforderlich Speicher- sette |Diskette | Zoll- brief- Mark
erweiterung Diskette | option
erforderlich
Easy Topword x X 79~ | Schneider | -
Protext X x X X X X 79~ Denisoft | aufDiskette 99~ Mark,
als ROM-Modul 158,- Mark
Star-Texter X X X X X 85- Sybex Zeichensatz frei definierbar,
Layout-Funktion
Star-Writer X X X X X b X b 198~ Star Adrefverwaltung,
Division | DFU-Funktion
Tasword X X X 69,90 | Profisoft | -
Tasword-D b X X 99,90 | Profisoft | Zeichensalz frei definierbar,
deutsche Version
Tasword 6128 x e % 99~ Profisoft | Zeichensatz frei definierbar
Tex Pack X % X x % X 198~ | Schneider | mit AdreBverwaltung
Textomat X % X Hs X 89~ |DataBecker| volistandig meniigesteuert
Textverarbeitung X X X X ® X 59~ |DataMedia| aufDiskette 69,- Mark
Wordstar 3.0 X e X X X 2% X 199.- Markt& -
Technik
Workwriter Junior X x b x 145~ | Gepo-Soft | IBM-Zeichensatz wird
{ unterstitzt
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det. Die neuen Routinen sind zwar aus-
gesprochen schnell, doch der Bild-
schirm beginnt zu flimmern. Da der
Benutzer aber auch auf langsames
Scrollen umschalten kann, entsteht
dadurch kein Nachteil.

- Textomat arbeitet meniigesteuert. In
der untersten Bildschirmzeile zeigt es
die Grundfunktionen »Edit«, »Formular,
»Ausgabe« und »Dienst« an. Wahrend
der Texteingabe steht in der obersten
Bildschirmzeile die Meldung »Schreib-
Modusc. Mit < CTRL+ENTER>
gelangt man ins Mend. Hier bewegen
Sie mit den Pfeiltasten einen inversen
Balken Uber die angegebenen Menu-
punkte. Eine Betatigung der ENTER-
Taste fuhrt die Funktion aus.

Mit »Edit« rufen Sie ein neues Menu
fur das Einlesen von Dateien, Suchen,
Léschen von Teilen des Textes und die
Blockoperationen »Marke, »Schiebs,
»Kopiere, sLdsch« und »Speicher« auf.

»Formulare ist eine Besonderheit von
Textomat. Fir jeden Text 148t sich ein
Formular anlegen, das die Eigenschaf-
ten des Textes beschreibt. Rechten
und linken Rand, Blattlange, Zeichen-
dichte, Block- oder Flattersatz, Einzel-
blattbetrieb und Proportionalschrift legt
der Anwender in dieser Funktion fest.

Praktische
Formular-Funktion

Uber »Ausgabec« rufen Sie die Menu-
punkte »Zeigen¢, »Speichern«, »Druk-
ken« und »Rundschreiben« auf. Texto-
mat zahlt nicht zu den Programmen, die
den Text auf dem Bildschirm bereits so
darstellt wie er auf dem Drucker ausge-
geben wird, also mit Blocksatz, Tren-
nungen etc. Statt dessen flgt der
Benutzer Steuerzeichenin den Text ein,

die das Programm beim Ausdrucken an
der entsprechenden Stelle zum Druk-
ker Ubergibt. Um Probedrucke uber-
flissig zu machen, fuhrt Ihnen die Funk-
tion »Zeigen« den Text in etwa so vor,
wie ihn spater der Drucker ausgibt.

Textomat ist unter den besprochenen
Programmen das einzige, das neben
der 80-Zeichen-Darstellung auch im
40-Zeichen-Modus arbeitet. Dieser
macht zwar die Eingabe des Textes
unubersichtlicher, ist aber allen Anwen-
dern zu empfehlen, die Schwierigkeiten
haben, auf dem Farbmonitor den Textzu
lesen.

Insgesamt gesehen ist Textomat ein
leistungsfahiges Programm. Im Gegen-
satz zu Programmen wie Star-Texter ist
es konsequent mentigesteuert. Wer die
Menisteuerung der Tastensteuerung
vorzieht und auf hohe Geschwindigkeit
Wert legt, dem kommt Textomat gerade
recht. (Martin Kotulla/ma)

Pascal nach Wahli

Schon vor langer Zeit fiihrte die
englische Firma Hisoft den Pas-
cal-Compiler Pascal80 speziell
fir CPIM-Computer ein. Jetzt
bietet die neue Version Pascal
80V2 Turbo-Pascal, dem Star un-
ter den Pascal-Compilern, Paroli.

urbo-Pascal ist seit Jahren unan-
I gefochtener Spitzenreiter unter
den Pascal-Compilern fiir die Be-
triebssysteme CP/M und MS-DOS.
Neben dem gtinstigen Preis zeichnen
die Uberragenden Leistungsmerkmale,
wie hohe Geschwindigkeit und komfor-
table Bedienung, fir den Erfolg verant-
wortlich. Was mag da eine - im Ver-
gleich zu Borland - winzige Software-
Firma wie Hisoft dazu veranlaBt haben,
einen eigenen Pascal-Compiler fur
CP/M auf den Markt zu bringen? Lohnt
sich das Angebot fiir den engagierten
Programmierer?

Klassische (man kénnte auch sagen:
»altmodische«) Compiler bestehen aus
mehreren getrennten Programmen. Der
Programmierer gibt zuerst mit dem Text-
editor das Programm im Quelicode ein.
Im nachsten Schritt ruft er den Compiler
auf, der einen Zwischencode produ-
ziert. Aus diesem Zwischencode er-
zeugt dann der Linker das lauffahige
Programm. Das alles lauft nattrlich sehr
umstandlich und langsam ab. Beson-
ders, wenn der Compiler im Quellcode
einen Fehler findet, entwickelt sich die
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Weiterarbeit recht aufwendig. Dann
né&mlich muB der Editor wieder geladen,
der Fehler ausgebessert, die Datei ge-
speichert und der Compiler neu gestar-
tet werden.

Hisoft-Pascal80 funktioniert nach
einem ahnlichen Prinzip. Lediglich der
Linker (Programmbinder) wird gespart.
Der Compiler selbst erzeugt die lauf-
fahigen Dateien.

Auf der Diskette von Hisoft befindet
sich auf Seite A die CP/M 2.2-Version
von Pascal80, die speziell auf den
Schneider CPC 464 und CPC 664
zugeschnitten ist. Auf Seite B findet der
Besitzer eines CPC 6128 oder eines
Joyce die Anpassung an CP/M Plus.

Pascal 80
gegen Turbo

Der Editor heiBt ED80.COM und ist
schon von anderen Compilern von
Hisoft bekannt. Er ist - ebenso wie der
Turbo-Pascal-Editor - befehlskompa-
tibel zum Textverarbeitungssystem
Wordstar. Natirlich fallen einige zum
Editieren unnétige Funktionen unter
den Tisch. Dazu gehéren Routinen zum
Umformatieren von Abséatzen, Wortum-
bruch und Trennhilfen. ED80 arbeitet
sehr schnell. Im Gegensatz zum Turbo-
Editor ist allerdings der Bildschirmauf-
bau unruhiger. So schaltet der Hisoft-
Editor beim Loschen von Textzeilen mit
<CTRL+Y > kurzzeitig die Bildaus-
gabe ab und baut dann den gesamten

Bildspeicher neu auf. Nutzlich erweist
sich die Anzeige des jeweils letzten
Befehls und des noch verfligbaren
Speicherplatzes.

Der Turbo-Pascal-Editor und ED8O
stammen zwar beide von Wordstar ab,
wurden aber teilweise in verschiedene
Richtungen weiterentwickelt. So been-
det ED8O seine Arbeit nur mit <CTRL
+K> und <X>, nicht aber mit
<CTRL+K> und <D>. Beim Editor
von Borland ist das genau umgekehrt.

Das automatische Einrlticken von Pro-
grammzeilen, wie es in Pascal wichtig
ist, wird mit <CTRL+0> und <I>
eingeschaltet. <CTRL+J> ruft einen
Hilfstext auf, der alle Tastenkombinatio-
nen listet. Eine sehr wertvolle Erweite-
rung gegeniber den tblichen Funktio-
nen von Wordstar ist das Auffinden
einer Programmzeile einfach durch
Angabe ihrer Zeilennummer.

Mit einigem Erstaunen stellt man fest,
daB Pascal80 mit zwei Compilern gelie-
fert wird: HPCOM und HP80.COM.
HP80 ist die dltere Version vom 30. Mai
1986. HP ist die erweiterte und drei
KByte langere Implementation vom 19.
September 1986. Der »alte« Compiler
dient nur der Kompatibilitat mit alteren
Pascal80-Quellcodes.

Compiler der Firma Hisoft verarbeiten
meist nicht den vollstédndigen Sprach-
umfang. So fehlen bei Hisoft-C bei-
spielsweise die FlieBkommazahlen und
Bit-Felder. Hisoft-Pascal unter Amsdos
kennt die Datentypen FILE und TEXT
nicht. Ebenso sind dort variante Re-




cords, Prozeduren und Funktionen als
Parameter unzuldssig.

Die neuere der beiden CP/M-Ver-
sionen erlaubt variante Records und
den Zugriff sowohl auf Text- als auch auf
Binadrdateien. Abgesehen davon, daB
immer noch keine prozeduralen und
funktionalen Parameter compiliert wer-
den, erfiillt Pascal80 jetzt den Standard
von Niklaus Wirth - sogar besser als
Turbo-Pascal, denn die Standard-Pro-
zeduren PUT und GET unterstitzt Tur-
bo-Pascal nicht. Was bei einem Compi-
ler besonders interessiert, ist die Effek-
tivitdt beim Ubersetzen. Darunter ver-
steht man die GréBe und Geschwin-
digkeit der erzeugten Datei. Als Bei-
spiel dient uns das Demonstrationspro-
gramm »Primes« von der Pascal80-
Diskette. Es lauft mit einer minimalen
Anderung (die Compiler-Direktive muB
aus dem Quelltext entfernt werden)
auch unter Turbo-Pascal und eignet
sich damit sehr gut als Vergleichsob-
jekt. Primes berechnet alle Primzahlen
zwischen 1 und 20499. Das Programm
arbeitet mit dem Algorithmus »Sieb des
Eratosthenes«.

Pascal80 erzeugt einen Objektcode
von 6 KByte Lange, Turbo-Pascal hinge-
gen ein 9 KByte langes Programm.
Diese Runde gewinnt also eindeutig
Pascal80. Bei der Laufzeit des erzeug-
ten Codes hingegen muB es sich
geschlagen geben. Wahrend der Code
von Turbo-Pascal in 1,58 Minuten alle
Primzahlen (einschlieBlich Ladezeit) fin-
det, bendtigt das gleichwertige Pascal
80-Programm immerhin 2,44 Minuten.
Der Name »Turbo« kommt also nicht von

ungefahr. Allerdings sollte man solche

Benchmark-Tests nicht berbewerten.
Denn die meiste Zeit verharren Pro-
gramme immer noch beim Warten auf
Benutzereingaben oder bei der Kom-
munikation mit langsamen Peripherie-
geraten, wie beispielsweise Disketten-
laufwerken und Druckern.

Das Compilieren erfolgt bei beiden
Pascal-Versionen sehr schnell. Pascal
80 kann aber nicht direkt im Speicher
Ubersetzen. Gegen die speicherresi-
dente Compilierung von Turbo-Pascal
geht das Schreiben auf Diskette natir-
lich sehr langsam. Da Turbo-Pascal
(besonders bei den kleinen Schneider-
Modellen) nur wenig Platz fir das Pro-
gramm zur Verfligung stellt, spielt diese
Einschréankung aber nur eine kleine
Rolle.

Pascal80 besitzt neben den Stan-
dardbefehlen einige zusatzliche vorde-
finierte Prozeduren und Funktionen. So
kennt Pascal80 die Funktion ENTIER,
die der Basic-Funktion INT entspricht.

Mit INLINE werden Maschinencode-
Bytes in das Pascal-Programm einge-
figt. Erfreulicherweise arbeitet Pascal
80 auch mit hexadezimalen Zahlen. Im

Gegensatz zu Turbo-Pascal werden
diese nicht mit dem Dollar-Zeichen
(»$«), sondern mit dem Doppelkreuz
gekennzeichnet (»#«). Zu den weite-
ren maschinennahen Erweiterungen
zéhlen USER (Aufruf von Maschinen-
code-Routinen), PEEK, POKE, INP und
OUT. HALT bricht ein laufendes Pro-
gramm ab und gibt den Stand des Pro-
grammzéhlers auf dem Bildschirm aus.

CP/M mit Dummy

PRON lenkt die Bildschirmausgabe
auf den Drucker um, PROFF macht das
rickgéngig. Diese Technik hat sowohl
Vor- als auch Nachteile im Vergleich
zum Turbo-Pascal-Befehl WRITE(LST).

Turbo-Pascal kennt zum Aufruf des
CP/M-Betriebssystems die Funktion
BDOS, die unter gleichem Namen auch
als Prozedur vorhanden ist:

Bdos(13);
A:=Bdos(32);

In Pascal80 heiBt diese Anweisung
CPM und ist nur als Funktion vorhan-
den. Gegebenfalls muB ein Dummy-
Parameter eingefiigt werden. Ebenso
muB etwas umsténdlich stets der Wert
des DE-Registers angegeben werden:
Dummy : =CPM(14,2) ;

Dummy : =CPM( 13, Dummy) ;

Weitergehende Befehle wie GOTOXY,
ERASE, RENAME, FILEPOS oder FILE-
SIZE unterstiitzt Pascal80 nicht.
Ebenso fehlt der Datentyp STRING mit
allen dazugehérenden Prozeduren und
Funktionen wie COPY, CONCAT,
LENGTH und POS.

Quasi als Entschadigung daftr halt
die Diskette von Hisoft verschiedene
Programmbibliotheken bereit, um die
Grafik der Schneider-Computer anzu-
sprechen. Fir die CPC-Geréte sind die
Dateien TURTLE2.PAS und TURTLES.
PAS gedacht, die die auf dem CPC vor-
handenen ROM-Routinen ausnutzen.

Ein besonderes Bonbon ist aber die
Darstellung von GSX-Grafiken. GSX
heiBt »Graphics System Extension«und
bereichert den BDOS-Befehlsumfang
um einen Aufruf zur gerdteunabhangi-
gen Grafikausgabe. Damit erscheint
eine Grafik auf dem Bildschirm genauso
wie auf dem Drucker oder Plotter. Auch
der Austausch von Grafiken zwischen
verschiedenen Computern ist damit
moglich. GSX arbeitet nur unter CP/M
Plus undist deshalb ausschlieBlich dem
CPC 6128 und dem Joyce vorbehalten.

GSX ist zwar langsamer als die Grafik
Uber Routinen des Betriebssystems,
daflr aber ungleich leistungsféhiger.
So kénnen mit jeweils einem einzigen
Funktionsaufruf Flachen mit verschie-
denen Mustern gefillt oder Vielecke
gezeichnet werden.

Am Anfang dieses Artikels wurde
erwahnt, daB ED80 und HP bezie-
hungsweise HP80 getrennte Pro-
gramme sind, und deswegen Hisoft-
Pascal80 nach dem altmodischen Prin-
zip getrennter Editierung und Compilie-
rung arbeitet. Das ist auch richtig. Aller-
dings besitzt die Version Pascal 80V2
zusétzlich eine verbesserte Benutzer-
oberfliche. Sie tragt den Namen
HPE.COM und macht Pascal80 Turbo-
Pascal dhnlich. HPE vereint den Editor
und den Compiler unter einem »ge-
meinsamen Dachc.

Ahnlich wie unter Turbo-Pascal ruft
man durch Dricken einzelner Tasten
verschiedene Programmteile auf. Das
Hauptmen sieht folgendermaBen aus:

HiSoft Pascal80 Menu Selection

(S)tart Editing
(C)ompile

(R)un

e(X)ecute

(Quit

(E)dit File
(M)ain File

Den unter Turbo-Pascal im Men( ste-
henden Punkt »Find Runtime-Error« hat
Hisoft allerdings unter den Compiler-
Optionen versteckt - auf daB niemand
ihn finde.

So schoén der Betriebssystem-Auf-
satz HPE auch ist, er bleibt als nach-
traglich  »Ubergestiilpt« erkennbar.
Denn HPE muB den Editor und den
Compiler immer von der Diskette nach-
laden.

Der Vorteil dieser Methode ist, daB
eine Menge Speicherplatz fir das
Quellprogramm freibleibt. So 148t sich
auch in der Betriebssystem-Version
CP/M 2.2 verninftig mit Pascal80
arbeiten - was sich wegen Speicher-
platzmangel von Turbo-Pascal nicht
behaupten 14Bt. Der freie RAM-Bereich,
der beim ED80 rund 30 KByte betragt,
macht bei Turbo-Pascal unter CP/M 2.2
ohne Speichererweiterung nur noch 6
bis 8 KByte aus - nicht gerade Uppig.

Bevor man anfangt, Programme fir
Turbo-Pascal in Include-Dateien zu zer-
stiickeln, ist die Implementation von
Pascal80 sinnvoller.

Das Handbuch von Hisoft mindert
den alles in allem recht positiven Ein-
druck von Pascal80 ganz erheblich.

Es ist (fUr ein englisches Programm
nattrlich) in englischer Sprache gehal-
ten. Im Gegensatz zum Turbo-Pascal-
Handbuch, mit dem man auch Pascal
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selbst lernen kann, listet es die Sprach-
elemente nur kurz auf und begntgt sich
oft sogar mit Syntaxdiagrammen.

Besonders &rgert das Loseblatt-
System des Handbuchs, das Hisoft
dazu verleitet hat, bei jeder neuen
Compiler-Version lediglich  einige
Erganzungsseiten beizuheften. So
erfahrt der Leser auf der ersten Seite,
wie er auf dem Joyce eine Backup-Ko-
pie der neuesten Pascal80-Version
erstellen kann. Auf der Riickseite die-
ses Blattes findet sich der Hinweis, daB
in der Version vom 30. Mai 1986 die
Prozedur CHAIN implementiert wurde -
dabei vertreibt Hisoft langst das Nach-
folgeprogramm.

Nachtraglich eingefligt wurden auch
das ausfihrliche Kapitel tber die GSX-
Grafik und weitere Informationen tber
die - jetzt wirklich neueste - Version

des Compilers. Ganz hinten im Ordner
entdeckt man noch einige Einlegeblét-
ter, die die eigentlich sehr wichtige
Benutzeroberflache HPE beschreiben.

Alles in allem ist die Dokumentation
kein Meisterwerk. Uberarbeitung des
wirren Konzepts ist dem Benutzer
zuliebe dringend angeraten.

Turbo
oder Pascal80?

Falls Sie sich trotz der genannten
Fakten und Meinungen noch nicht flr
einen der beiden Compiler entscheiden
konnten, lassen Sie uns das Testergeb-
nis auf einen Nenner bringen.

Turbo-Pascal ist allen zu empfehlen,
die genigend freien Speicherplatz
haben. Das kann entweder eine Spei-

chererweiterung fir CP/M 2.2 sein
oder das »groBe« Betriebssystem CP/M
Plus. Hier kann man es sich durchaus
leisten, gleichzeitig den Compiler und
den Editor im Speicher zu halten. Fur
Turbo-Pascal spricht weiter die vielfal-
tige Literatur, die von den verschieden-
sten Verlagen angeboten wird. Hier
sind andere Pascal-Versionen ganz klar
im Nachteil.

Wer hingegen nur Giber den mageren
Speicher von CP/M 2.2 auf dem CPC
464 oder CPC 664 herrschen kann
und dennoch in Pascal programmieren
will, fur den steht Pascal80V2 ganz
vorne. Daneben mag noch der Preisvor-
teil (39,95 Pfund, das sind zirka 120
Mark fir Hisoft-Pascal80V2 gegen-
Uber 225 Mark fir die billigste Version
von Turbo-Pascal) den Ausschlag
geben. (Martin Kotulla/hg)

Basic-Alternativen

Auch der Urahn aller Basic-Inter-
preter, Microsoft-Basic, wird seit
einiger Zeit in einem Paket mit
passendem Compiler und As-
sembler fiir weniger als 200
Mark verkauft. Was bietet dieser
bewahrte Interpreter im Ver-
gleich mit dem Locomotive-
Basic der Schneider-Computer?

Basic - selten hat ein Soft-
wareprodukt den Computer-
markt so stark beeinfluBt und

untbersehbare Spuren hinterlassen
wie dieser Basic-Interpreter von Micro-
soft. Nicht einmal Turbo-Pascal, das
den Durchbruch fiir die Programmier-
sprache Pascal brachte, zeigte eine
solch nachhaltige Wirkung. Eine ganze
Generation von Programmierern wuchs
mit MBasic oder einer seiner zahlrei-
chen Ableger auf.

Mitte der siebziger Jahre waren Com-
puter fiir viele Menschen einfach nur
groBe undurchschaubare hochtechni-
sche Wunderkisten, vor denen man
entweder in Ehrfurcht erstarrte oder die
man ob ihres unheilvollen Wirkens
bekampfte. Computer waren in Re-
chenzentren »eingesperrt« und fiir Nor-
malsterbliche nur selten zugénglich.

Doch langsam aber stetig wuchs die
Schar der Computerbegeisterten, die
die »Bastelei« an diesen Maschinen zu
ihrem Hobby machten. Aufgrund der
mageren Speicherkapazitaten der klei-
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nen Bruder der GroBrechenanlagen -
vier KByte waren unvorstellbar viel -
programmierte man die »Geratchen«
meist in Maschinensprache.

Assemblersprachen setzen aber
enorme Kenntnisse voraus. Deshalb
waren bald Interpreter fir die Program-
miersprache Basic, die sich als beson-
ders leicht erlernbar herausgestellt
hatte, der »letzte Schrei«. Eine Version
nannte sich noch verschamt »Tiny-
Basic«, da ihr Sprachumfang recht ma-
ger war.

Die Superidee
des Bill Gates

Auch ein damals noch Jugendlicher
namens Bill Gates versuchte sich an
einem Basic-Interpreter. Und dieser
war in seiner Zeit so gut, daB er der Vor-
laufer des heutigen Microsoft-Basic
wurde. Schon die ersten Versionen von
MBasic fanden gewaltigen Anklang bei
Hobbyfreunden und auch professionel-
len Programmierern. Als logische Kon-
sequenz seines Erfolges verlegte sich
Bill Gates ganz auf das Programmieren
und grindete die Firma Microsoft. Der
Rest der Geschichte ist wohlbekannt -
Microsoft wuchs und wuchs. Als sich
der Computerriese IBM Anfang der
achtziger Jahre entschied, von Micro-
soft ein Betriebssystem unter dem
Namen MS-DOS einzukaufen und auf
PC-DOS umzutaufen, war der Weg an
die Spitze nicht mehr aufzuhalten.

Sieht man sich Programme wie MS-
Word, MS-Pascal und QuickBasic oder
das regelmaBig in neuen Versionen
erscheinende Betriebssystem MS-DOS
an, versteht man gut, daB fiir Microsoft
der Markt der 8-Bit-Computer mit dem
Betriebssystem CP/M keine Bedeu-
tung mehr hat. Einfach »begraben«
wollte man aber den Basic-Veteranen
MBasic in der CP/M-Version wiederum
auch nicht.

Die Konsequenz: MBasic, der
Assembler Macro-80 und der Basic-
Compiler Bascom sind als Paket jetzt zu
einem auch fiir Hobbyanwender tragba-
ren Preis erschwinglich.

Microsoft-Basic ist sicherlich nicht
das Nonplusultra heutiger Interpreter-
Technologie. Als typisches CP/M-Basic
kennt es beispielsweise keine Befehle
zur direkten Ansteuerung des Bild-
schirms wie CLS, LOCATE oder WIN-
DOW - von Grafikbefehlen ganz zu
schweigen. Allenfalls unterstitzt es
TAB und POS. Man kann aber sowohl
unter CP/M 2.2 als auch unter CP/M
Plus tber Escape-Sequenzen, die mit
PRINT an den Bildschirm geschickt
werden, fast alle bildschirmorientierten
Befehle und Funktionen nachbilden. So
ersetzt bei dem Betriebssystem CP/M
2.2 PRINT CHR$(12) den CLS-Befehl
vollig. Aber auch auf Feinheiten wie
einen bildschirmorientierten Editor
oder zumindest den Copy-Cursor, wie
beim Schneider-Basic, muB man ver-
zichten. Der Programmierer muB mit
EDIT eine Programmzeile in den Editier-




puffer holen und dann mit Hilfe ver-
schiedener Tastenbefehle dndern. Da-
gegen ist es aber vollig problemlos, die
Programme mit einem Textverarbei-
tungsprogramm zu bearbeiten und
dann unter Basic mit LOAD zu laden.

GrofBler
Sprachumfang

Microsoft-Basic, manchmal auch
Basic-80 genannt, ist ganz auf kom-
merzielle und wissenschaftliche An-
wendung ausgerichtet. Das zeigt sich
insbesondere daran, daB Berechnun-
gen sowohl mit einfacher Rechenge-
nauigkeit (finf Nachkommastellen) als
auch mit doppelter durchgefihrt wer-
den kénnen. Dann besitzen Zahlen eine
Genauigkeit von bis zu 15 Stellen nach
dem Dezimalpunkt. Ein Komfort, vor
dem viele neuere Basic-Dialekte pas-
sen mussen.

Die MBasic-Funktionen wie SIN,
COS, LOG und SQR erkennen schon
am Variablentyp, welche Genauigkeit
gefordert ist.

A=SQR(2) 1.41421
A#=SQR(2) 1.414213538169861

Zur Umwandlung von Zahlen zwi-
schen beiden Typen dienen die Funk-
tionen CDBL und CSNG. Der Datentyp
Integer ist ebenfalls vorgesehen. Er hat
immer eine Breite von 16 Bit.

Sequentielle Dateien werden mit
OPEN, CLOSE, INPUT#, LINE
INPUT #, PRINT # und WRITE # bear-
beitet. Als Besonderheit gegeniiber
dem Schneider-Basic kennt Basic-80
die Verwaltung von Dateien im Direktzu-
griffsverfahren. Die dazu notwendigen
Prozeduren sind aber recht umstéand-
lich zu handhaben. So muB man den
Aufbau jedes Datensatzes mit FIELD
definieren. Danach werden Daten mit
GET gelesen und mit PUT geschrieben.
Zahlenwerte liest MBasic als Strings
ein, sie missen nachtraglich explizit mit
CVI, CVS oder CVD - je nach Zahlentyp
- in numerische Werte umgesetzt wer-
den. Beim Schreiben numerischer
Daten muB dieser Vorgang mit MKI$,
MKS$ und MKD$ umgekehrt durchge-
fahrt werden. Ansonsten entspricht der
Sprachumfang von MBasic weitgehend
dem heutigen Basic-Interpreter im
Heim- und PC-Bereich.

AUTO, RENUM und EDIT vereinfa-
chen die Programmeingabe; TRON und
TROFF helfen bei der Fehlersuche;
COMMON und CHAIN erlauben die
Verkettung von Basic-Programmen ein-
schlieBlich Ubergabe von Variablen-
werten. Damit dirfen Basic-Programme
unabhéngig vom Speicherbereich so-
weit anwachsen, wie es die Disketten-
kapazitat zulaBt.

Auch CP/M-Standardbefehle wie
ERA, DIR und REN sind in den Interpre-
ter eingebaut - allerdings unter ande-
rem Namen. So gibt FILES das Inhalts-
verzeichnis der Diskette aus, KILL
I6scht Dateien und NAME-AS benennt
sie um:

NAME "DATEI” AS "OLDFILE”

Auf der maschinennahen Ebene
glanzt Microsoft-Basic ebenfalls mit
einer sehr guten Ausstattung. Maschi-
nencode-Programme werden entwe-
der mit CALL oder mit USR aufgerufen.
Dabei ist die Adresse von USR aller-
dings vorher mit DEF USR festzulegen.
PEEK und POKE gehéren zum Stan-
dard eines Basic-Interpreters WAIT, INP
und OUT zur Behandlung der Prozes-
sorports hingegen sind auBergewohn-
lich.

Auf der Diskette von MBasic finden
Sie noch den Vorgidnger mit dem
Namen »OBasic«. Warum denn das, fra-
gen Sie jetzt sicher. OBasic (Basic-80,
Version 4.51) kennt nur Variablen-
namen mit maximal zwei Buchstaben
Lange. Zum Trennen der Befehle muB
kein Leerzeichen vorhanden sein.
IFA=3THENPRINT “ENDE”: END
ist fir OBasic damit eine syntaktisch
korrekte Befehlszeile. MBasic (Version
5.21 vom 28. Juli 1981) meldet hinge-
gen einen Fehler.

Da aber eine Reihe von alten Basic-
Programmen, zum Beispiel unter Pub-
lic-Domain, existieren, die keine Leer-
zeichen zwischen den Befehlen enthal-
ten, laufen diese unter MBasic nicht.
Hier kommt OBasic zum Einsatz. Ein
netter Nebeneffekt: Unter OBasic ste-
hen fast sieben KByte mehr Speicher-
platz zur Verfligung als unter MBasic.

Ein schneller
Compiler...

Das interessanteste Programm auf
der Microsoft-Basic-Diskette ist wonhl
der Compiler. Durch die Kombination
von Interpreter und Compiler in einem
Paket ist es méglich, mit dem Interpre-
ter Programme interaktiv zu entwickeln
und bis zur vélligen Fehlerfreiheit aus-
zutesten. Spéater setzt man sie dem
Compiler BASCOM vor, der daraus lauf-
fahige CP/M-Dateien erzeugt. Solche
Programme kann man dann auch an
andere Computerbesitzer weiterge-
ben, die kein MBasic besitzen. Die
Abarbeitungsgeschwindigkeit des com-
pilierten Programms ist zudem zirka
drei- bis zehnmal hdher.

Was ist das Schéne an einem Basic-
Compiler? Er ubertragt ohne groBe
Schwierigkeiten ein im Interpreter-

modus geschriebenes Programm in
puren Maschinencode. Und daran kran-
ken ja bekanntlich die meisten Basic-

Compiler unter Amsdos auf dem
Schneider. Abgesehen von wirklich fei-
nen Unterschieden, etwa bei dem inter-
nen Speicherformat von Variablen oder
bei den Befehlen EDIT und RENUM in
compilierten und interpretierten Pro-
grammen, arbeitet ein MBasic-Pro-
gramm auch in compilierter Form pro-
blemlos. Sogar FlieBkommazahlen, bei
denen viele Compiler das Handtuch
werfen, verarbeitet BASCOM.

.« .und ein toller
Assembler

Auf der CP/M-Systemdiskette von
Schneider finden Sie bereits einen
kompletten Assembler mit dem Namen
ASM. CP/M Plus besitzt sogar zwei
Assembler: MAC und RMAC. Doch die
Programme von Digital Research verar-
beiten ausschlieBlich Mnemonics des
Prozessors Intel-8080. Der Microsoft-
Assembler Macro-80, kurz M80 ge-
nannt, 1aBt sich im Gegensatz dazu mit
den Assembler-Direktiven ».8080« und
»Z80« zwischen beiden Maschinen-
sprachen umschalten. So kann jeder
nach seinen Praferenzen programmie-
ren.

Fernerist M80 vollstandig makroféhig
und erzeugt linkfadhigen Code. Dabei
werden Labels (ber die Direktiven
EXTERNAL und PUBLIC auch der
AuBenwelt - sprich anderen Programm-
teilen - bekanntgemacht. Der Objekt-
code liegtim Microsoft- REL-Format vor
und ist damit voll relokatibel. Der Linker
L80 entscheidet erst Gber die benutz-
ten Speicheradressen.

Zu Macro-80 gehoren die beiden Uti-
lities CREF80.COM und LIB. CREF80
erzeugt aus dem Assemblercode ein
Querverweis-Listing. LIB steuert den
Aufbau und die Verwaltung von Pro-
grammbibliotheken. MBasic mit
Macro-80 und Bascom gegen Loco-
motive-Basic. Welche Kombination ist
besser: Der moderne Interpreter von
Locomotive oder das »Relikt« aus den
siebziger Jahren«?

Zugegeben, etwas ungewéhnlich ist
die Kombination von Basic-Interpreter,
Compiler und Assembler samt Utilities
schon - aber unheimlich praktisch. Wer
nur in Basic programmieren will, be-
nutzt nur MBasic mit Compiler, der
Maschinensprache-Fan dagegen gibt
natdrlich M80 und L80 den Vorzug.
Wer Maschinencode-Routinen und
Basic-Programme kombinieren will,
schopft dann alle Programme auf der
Diskette voll aus. Wer das Mallard-Basic
auf dem Joyce besitzt, fiir den ist der
Compiler besonders interessant. MBa-
sic ist ndmlich eine Untermenge des
Mallard-Basic.

(Martin Kotulla/hg)
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Fixe Daten

Leistungsfahige Datenverwaltung beginnt erst mit
dem relativen Zugriff. Doch von Haus aus bieten
die CPCs solche Fahigkeiten nicht.

atenverwaltung gehért zu den Dingen, fur deren Erle-

digung der Computer wie geschaffen ist. Er hilft

Ihnen schnell und prézise, sich dieser FleiBarbeit zu
entledigen. Ob Sie personenbezogene Daten wie beispiels-
weise Adressen, Umsétze und Geburtstage speichern wol-
len oder andere Informationen wie die Musiktitel Inrer Schall-
plattensammlung - der Nutzen ist groB. Bei der programm-
technischen Umsetzung eines solchen Vorhabens stehen
zwei Verfahren zur Wahl. Die sogenannte sequentielle Verar-
beitung bringt den Vorteil einer hohen Geschwindigkeit. Ihn
erkauft man sich jedoch mit kleiner Kapazitat. Daher eignet
sich diese Art der Verarbeitung vor allem fiir kleinere Daten-
besténde. Wie der Name schon sagt, erfolgt die Speicherung
»aufeinanderfolgend«. In der Praxis wirkt sich das so aus, daB
der gesamte Datenbestand einer Datei einmalig in den
Arbeitsspeicher des Computers geladen wird. Dort lassen
sich die Daten durch den Benutzer bearbeiten und manipulie-
ren, bis der Computer auf Kommando samtliche Daten wie-
der en bloc auf dem Massenspeichermedium sichert.

Ganz anders der »relative« Zugriff. Hier befinden sich die
Daten einer Datei zu keinem Zeitpunkt gemeinsam im RAM.
Vielmehr steht zur augenblicklichen Bearbeitung stets nur
ein einziger Datensatz bereit. Der Computer sucht sich also
innerhalb der Diskettendatei (aufgrund des nétigen direkten
Zugriffs ist der Kassettenrecorder als Medium ungeeignet)
den gewiinschten Datensatz und I&dt ihn. Nach Bearbeitung
speichert er ihn sofort wieder, um sich dem néchsten zuzu-
wenden. Die Vorteile liegen auf der Hand:

- Die GréBe der Datei begrenzt nun nicht mehr der Arbeits-
speicher des Computers, sondern die viel umfangreichere
Kapazitat der Diskette.

- Bei Stromausfall, »Systemabsturz« oder Bedienungsfeh-
lern ist - wenn tberhaupt - mit dem zuletzt bearbeiteten nur
ein einziger Datensatz verloren.

- Zum Sortieren braucht man nicht den gesamten
Speicherinhalt umzuschichten, sondern benutzt die vorhan-
dene Numerierung zur Bildung eines Index.

Wer mit seinen Uberlegungen zu genau diesen SchiuBfol-
gerungen kommt, erlebt eine herbe Enttauschung, wenn er
erfédhrt, daB sein CPC ihn in seinem Vorhaben, diesen
Wunsch in die Realitat umzusetzen, nicht unterstiitzt. Im
Gegenteil, das DOS der ansonsten doch eher leistungsféhi-
gen 3-Zoll-Diskettenlaufwerke bietet dem Basic-
Programmierer keine Méglichkeit zum direkten Datenzugriff
(fur Besitzer eines Vortex-Laufwerks gilt die Aussage freilich

nicht). Und so hilft nur, dem Basic-Programm mit einer eige-
nen kleinen Maschinencode-Routine hilfreich unter die Arme
zu greifen. Diese Routine erlaubt mit Hilfe zweier RSX-
Befehle eben das, wozu unser DOS nicht in der Lage ist.

Far »Datafine« erftllt Listing 1 diesen Zweck. Wenn Sie es
eingegeben und gestartet haben, erzeugt es automatisch auf
Diskette die Binérdatei »DATAFINE.BIN«. Das Hauptpro-
gramm (Listing 2) l&dt den Maschinencode und bindet die
RSX-Befehle ein. Da Datafine voll mentigesteuert ist, sind
hier nur ein paar wichtige Ergédnzungen zu einzelnen Punkten
genannt: Bei der ersten Inbetriebnahme wéahlen Sie bitte
zunéachst einmal den Punkt 1 (Daten eingeben). Dort veran-
lassen Sie Datafine zur Neuanlage |hrer Datei. Alle anderen
Funktionen arbeiten némlich nur mit bereits bestehenden
Dateien. Auf die Frage nach der Zahl der Datensétze antwor-
ten Sie mit Eingabe einer Zahl zwischen 1 und 999. Diese
Beschrankung auf ein Maximum von 1000 Satzen erfolgt in
Zeile 2630. Abhéangig von der Diskettenkapazitdt auf der
einen Seite und dem Umfang der Datensétze auf der ande-
ren, lassen sich hier auch gréBere Werte eintragen. Sie mus-
sen dann nur ausprobieren, bei welcher Dimension Datafine
mit einer Fehlermeldung wegen mangelnder Kapazitat ab-
bricht. Natirlich existieren bei diesem ersten Lauf auch noch
keine vordefinierten Eingabemasken. Also legen Sie das
Bildschirmformat fiir die spétere Bearbeitung fest. Dazu
bewegen Sie den Cursor mit den dazu vorgesehenen Tasten.
An der gewlnschten Position geben Sie liber die Tastatur
zuerst die Feldnamen ein. Sie durfen keinesfalls Leerzeichen
enthalten und miissen mit dem Doppelpunkt enden. Hinter
dem Doppelpunkt folgt nach einem Zwischenraum (Leer-
taste) das Datenfeld. Hier legen Sie mit den beiden Zeichen
< # > und < $> die Eingabeldnge und Art der Daten fest.
Fur alphanumerische (gemischte) Texte wéhlen Sie das
<$>, wahrend < # > fir rein numerische (Zahlen-)Felder
steht. Die jeweilige Anzahl der Zeichen bestimmt die Feld-
lange.

Name: $3$3EIPIIEBEEE585$
PLZ: ####

In unserem Beispiel erlauben wir im Feld »Name« die Ein-
gabe von 20 Buchstaben oder beliebigen anderen ASCII-
Zeichen. Fir die Postleitzahl (»PLZ«) akzeptiert der Datafine
jedoch nur einen Zahlenwert aus maximal vier Ziffern. Beim
Aufbau lhrer Maske sind Sie in der Wahl des Formats kaum
eingeschrankt: Die einzugebende Zahl der Zeichen darf pro
Datensatz 255 nicht Uberschreiten, mehr als 20 verschie-
dene Felder verwaltet die Maske nicht, und Felder diirfen sich
immer nur Uber eine Bildschirmzeile erstrecken. Wenn Sie mit
Ihrem Werk zufrieden sind, leiten Sie mit der Tastenkombina-
tion < CTRL-E > das Speichern der Maske ein. Da sie in einer
eigenen Datei gespeichert ist, 148t sich die Maske jederzeit
verdndern oder fiir andere Dateien verwenden. Nach der
Maskengestaltung kontrolliert sie der Computer auf Fehler,
um dann gegebenenfalls in den Editiermodus zuriickzukeh-

DATAFINE CPC *u*mu*u—u]

Daten eingeben
Datei pflegen

Datei wechseln
Diskmenue

Druckex einstellen

|

Daten drucken

Daten sortieren
ENDE

[ ® 1986 by ms-Software . ]

X128 v:18

Vorname: S$5$555585558448
Hobby: $$$4555544%
Geburtstag: $85448
Einkommen: HESN

Carsartastens Carsar st
CTRLE: Eingabe beenden - Definition

Das iibersichtliche Hauptmenii
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ren. Ursachen flr solche Fehler kénnen sein:

- Fehlerhafte Syntax (beispielsweise die Indikatoren »$«
und »# « innerhalb eines Feldes gemischt oder das Leerzei-
chen hinter dem Doppelpunkt vergessen).

- Felder zu groB.

- Zu viele Felder innerhalb eines Datensatzes.

Zur Eréffnung neuer Dateien legt Datafine die komplette
(leere) Datei bereits auf Diskette an, was einige Zeit in
Anspruch nimmt. Erst danach dirfen Sie mit Eingabe lhrer
ersten Daten beginnen. Diesen Modus brechen Sie mit der
COPY-Taste ab. Der Menupunkt »Datei pflegen« wird der
meistgebrauchte, wenn Sie erst einmal alle Daten erfaBt
haben. Zur Funktion bendtigt er auf der Datendiskette minde-
stens drei Dateien. »NAME.« enthélt die gespeicherten
Daten, die Indexdatei »\NAME.IND« dient der Verwaltung der
Daten, und >NAME.MSK« definiert die Eingabemaske.

Innerhalb der Dateipflege lassen sich die Daten korrigieren,
I6schen, suchen, anzeigen und drucken. Im Blattermodus
gelangen Sie durch die Cursor-Steuertasten <Cursor-auf>
und <Cursor-ab> in den néchsten beziehungsweise vor-
hergehenden Datensatz. Wollen Sie Korrekturen vorneh-
men, bringen Sie das invers dargestellte Korrekturfeld mit
den Cursortasten in Position und driicken dort <ENTER >
(<RETURN>). Erst dann uberschreiben Sie das ge-
winschte Feld mit neuen Daten. Die Suche erfolgt mit einem
héchstens 35 Zeichen langen Suchbegriff und erstreckt sich
auf samtliche Datenfelder. Die zu durchsuchenden Daten-
sdtze lassen sich beschranken.

Wichtig vor der ersten Druckausgabe ist der Aufruf der
Druckerinitialisierung, um das genaue Format dafiir festzule-
gen. Das Diskettenmeni umfaBt nitzliche Routinen wie den
Wechsel des Bezugslaufwerks (A oder B) oder das Léschen
und Umbenennen von Dateien. Aber hier 1Bt sich auch in
andere User-Bereiche umschalten, um beispielsweise meh-
rere kleine Dateien auf einer Diskette deutlich voneinander zu
trennen.

Die Druckerinstallation ist ein wenig aufwendiger, erlaubt
aber auch eine sehr flexible Anpassung der Druckroutinen an
die jeweiligen Anforderungen - ob Sie nun AdreBaufkleber,
Kundenlisten oder nur die Werte lhrer erfaBten Sammler-
stlicke brauchen. Zuerst wihlen Sie aus, zu welchen Feldern
die Feldnamen mitzudrucken sind. Danach legen Sie fiir die
einzelnen Feldinhalte fest, ob, wo und in welcher Reihenfolge
sie Datafine auf Papier ausgeben soll. Driicken Sie einfach
<ENTER>, uberspringt spater die Druckroutine dieses
Feld. Zur Formatierung des Druckbilds benutzen Sie die
Cursor-Steuertasten. Ein nach rechts gerichteter Pfeil hangt
das Feld direkt an das vorhergehende an. Ein abwérts zeigen-
der Pfeil bewirkt ein Linefeed und damit den Druck in der
nachsten Zeile. Benutzen Sie die Pfeile mehrfach, bedeutet
das die entsprechende Zahl von Zeilenvorschiiben.

Fur die Sortierung wahlen Sie ein beliebiges Feld. Auf gar
keinen Fall durfen Sie jemals wahrend eines Sortiervorgangs
die Diskette aus dem Laufwerk nehmen, denn das zerstort
Ihre Datei.

Mit der COPY-Taste beenden Sie die Vorgénge »Druckenc,
»Sortieren« und »Eingabe« und kehren ins Hauptmeni

zuriick. (Michael StraBer/ja)
Steckbrief
Programm: Datafine
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: ‘Diskette
Besonderes: arbeitet nur mit Amsdos

100
101
1m2

s e e s T R s s e

‘#*DATAFINE.DAT - DATA-Lader von

‘CPC "%

A I I I

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA

AQE@,01,0A,A0,21,22,A8,CD,D1,14CH
ARe8,BC,C9,12,0@,C3,CF,AR,C3, 40A7
AP1@,@D,A1,D2,D7,00,008,02,08a,39F0
AR1E8,00,00,00,00,00,00,00,00, 0200
AB20,00,00,FC,As,0A,AD,00,00, 1730
AQ28,02,02,002,00,00,00 00,00 , 0000
A@3@,00,C3,CF,AR,C3,0D,A1 ,FE,24B0
A@38,@2,C2,B4,A8,DD,4E,82,DD, 2AB9
AR4@, 66,83, 28,7E,FE,04,C2, B4 ,379@
AR48,AR,23,11,26,A0,01,05,00,5DBE
ABS@,ED,B@,DD,4E ,@8,DD, 65,81 , 4479
A@s8,2E,7E,FE,82,C2,B4,A0,25, 1043
ABLB,11,2E,AR,01,03,00,ED,B@, 1662
AR&8,3A,2A,A0,FE,B81,3@,0D,21,0893
AB7@,00,00,22,28,A8,3E,00,32, 8334
A@78,2D,AR,37,C9,FE,98,D2,B4,3070
ABBO,AB,21,29,A0,CB,FE,3A,24,529E
APE8,Ad,FE,97,28,0F, 21.‘9 A@,7FEB
AB9@,34,28,CH,3E,2B.CB, 1E, 2B, 0823
AQYB,CB, 1E,18,EA,2A, 29,00, 22 ,&F32
ABAB,2B,AR,3A,27,AR,CB,3F 32, 3EDA
ABAB, 2D, AR, 3A, 2E , AD JFE @@ ,CA, 3D12
ABB@,B4,AR,37,C9,37 3F ,CF,2A, 788C
ABEB , 2B, AB, 23,22, 2B,AB, 11,29 3813
ABCA, @8, 20, 7D EE ;19 . 3A, 2B . A0 ., OE14
ABCE, 77 ,23,30,2C, Ad, 77 1CF ,CD , 3343
ABD@,37,AR,D@,CD,DC,AR.CD,FB, 20852
ABDE , AB,ED,BA,C?,CD,BE, A, 21,7421
ADE@,BB.A1,CD.5A,A1.CD,B7.AB, 7382
APER,21,0@,A2,CD.5A AL ,CD ,B7 @949
ABF@,AB,21,80,A2,CD,5A,A1,C,44EB
ABFE,3A,2D,AB.5F ,16,00,21 ,60,87C2
A10@,A1,19,ED,SB, 2F ,AB, 3A, 2E . 4D72
A108,AR,4F ,05,0@,C9 ,CD,37 A0 , A6B2
A11@,DP,CD,BE,AD,21 ,BA,A1,CD, 4407
A118,5A,A1,CD,F8,A0,EB,ED,BA, 14046
A12@,CD,BE,AB,21,88,A1,CD,&1 ,586F
A128,Al,CD,B7,AR,21,080,A2,CD,7FAL
A13@,5A,A1,CD,FS,AR,EB,ED,B@, 1486
A138,CD,BE,Ad,21,00,A2,CD,61,5C63
Aa14@,A1,CD,E7,AD,21,80,A2,CD,7DA1
A148,5A,A1,CD,F8,AB,EB,ED,BA@, 1446
A15@,CD,EBE,AB,21,88,A2,CD,&a1,58463
A1s8,A1,C9,DF ,5E,A1,C9,92,D3,7B1E
A16@,087,DF ,45,A1,C9,68,A1,07,345D
A148,E5,D5,C5,E5,11,08,20,CD,5155
A17@,98,CA,CD,1@,D4,D2,A9,D3, 6249
A178,EB,E3,CD,F3,D9,C3,A4,D3,5FER
*ENDE*

adr=2%A000: zeile=104: MEMORY &%9FFF

READ
pr=a

d#: IF d$="#ENDE*"THEN 145

FOR i=1 TO B

READ
POKE

af:a=vVAaL ("L"+a¥)
adr ya:adr=adr+1

pr=pr#2: IF pr>&65535 THEN pr=pr—-&5535

pr=UNT (pr) XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
&

NEXT

READ pr#:pr2=VAL{("&"+pr$):IF pr2<@ THEN

pr2=pr2+465536

IF pr<{>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile";zeile:STOP
zeile=zeile+1:607T0 154

SAVE"DATAFINE.BIN",

B,%A000,%18@: END

C[31D41]
LARB6]
LA3DB]
CDEB&1]
LC7SE]
C[@7DC1
[231@1
[F&3@1]
CDSFE]
LFC361
LFBB&]
CEBCB]
[37761
CABAA]
CL3ABA]
LEC821
C1E1A]
[577@1
LEZEA]
[CFCal
CFBBC1
[&FD@3]
L26BA]
LBFB&]
CAFC2]
[A&EB]
[@4D&61
[1334]
[38B21
C[B7B21
[99F&1]
LZF@al
[21F4]
L[C4D@]
[a7opci
[C?4641]
CDBC&1]
L&D7@1
[&EB&]
[BC341
LCFC41
CLBCCE]
C@11Cc1
LF7BE]
[D9D41
[DA34]
L42B21
CA41E]
[83981
L[7F941
[8&CC1
[ED&S]
[88C41]
CFBSA]
[F29&1
[1C14]
[@16A]
LA44B]
[S124]
[B4A4]

CEDAA]
[3B@a1

LCcecl
[1F14]

LCR&61]
[32FE]

Listing 1. Ein Basic-Lader erzeugt den Maschinencode der
RSX-Befehlserweiterung

118
128

132

B

L2 2 22222222
* DATAFINE *

#* (c)

1986 by *

# ms—Software *

~ % M.

Strasser #

# Rottalstr.S5S =
#8 Muenchen B@*
R s 3

* V1.4 vom 6.9.1986
B s ]

W

# Programm DATAFINE.BIN sc

hon geladen? #*

i s i st st s b n 2 s s3]

Ea s s s bt 2 st s s St Sl

IF PEEK (%£AQBB)=%1 AND PEEK (%:AR@1)=%A

THEN 190
* #% Nein, dann bitte laden #*%

**

MEMORY 3999%:L0AD

dann ab zum Menue

"DATAFINE.BIN",

** Ja,

P0:CALL %A@PA:CLOSEIN

&R0

[447C1
[SEF21]
L2E@A]
[DD&E]
[21A4]
[59261
LC46A]
L&DBA1
[8CDC1]

L777C1

[71201

[319C1]
[B?3B1]

Listing 2. Mit »Datafine« haben Sie lhre Daten fest im Griff
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140
ise
146@
17@
isa@
170

200
218

22a
238

240

258

268
27a
280
290

300

i@

32@

338
348

35e
360
370

80
398

402

410

420
438

440
450

4468

470
480

450
500
510
52@
sS40
sse

S468
S78

OFENOUT "d":MEMORY HIMEM-—1:CLOSEOUT
DATA CD,460,BB,32,4A,9C,C9
RESTORE 150
FOR n=408@02 TO 40PA&:READ a%:POKE n,
VAL ("&"+a¥$) s NEXT
SYMBOL 255,134,216,175,152,152,142,1
yoB:dinit=0 ° Druckerflag
DIM feld$(S5),i$(5) ,a$(5) ,dré(3): 1Az
USER,@:user=8:drive#="A4":INK B,8: BOR
DER B@:INK 1,24:INK 2,15:INK 3,6
GOTO 37468

D ]

# Daten eingeben #*
B

CLS: korr=1

PRINT#1 ,"####xkxnx%x DATEN EINGEBEN
HRAERRRERREE" 3

PEN 1:PRINT:FPRINT" X 1 X in bestehen

de Datei schreiben":PRINT"J X 7 X Ne

ue Datei eroceffnen”

ing=""i1WHILE in#$<{>"1" AND jn$<>"9":]j

nF=INKEY#: WEND: IF jn$="9" THEN GOSUB
245A: daz=0: GOTO 280

GOSUB 32%9@: 1IF dat#="" OR er=1 THEN 3
7460

IF daz<>@ AND daz=anz THEN daz=daz-1
:GO0TO 37@

MODE 2:G0SUB 35@D=UPENIN "t+dat®
CLS: PRINT#Z "LDatei: ";dat$:PRINT#2,
"JGroesse: aHZ'PRINT#2 "JDaten: ";d

az

FOR n=1 TO feld:1=VAL ("&"+LEFT$ (feld
$(n) ,2)) :t=VAL ("&"+MID$ (feld$(n) ,3,2
1) :x=VAL ("&"+MID$ (feld$(n) ,5,2)) 1 y=V
AL ("&"+MID$ (felds(n) ,7,2))
feld$=RIGHT$(feld$(n) ,LEN(feld$(n))—
8) : LOCATE x,y:PRINT feld$;": ";:GOSU
B 340@:IF ret THEN 39@

if(n)=in%: IF LEN{(i$(n))<1l THEN i%(n)
=LEFT#(i${n)+5SPACE$(1) ,1)

NEXT

PRINT#1,"LGJAlles richtig? (J/N)":in

$=""31WHILE jn$<>"J" AND jin¥{>"N":in#¥
=UPPER$ (INKEY#) : WEND:CLS #1:IF jin#="

N" THEN num=daz:G0TO &3@

a$="":FOR n=1 TO feld:a$=a$+i¥(n):NE
XT:po=daz#laenge

W,8po,8a%

daz=daz+1: IF daz=anz THEN CLS:PRINT"
JJJJJGDatei voll!!!":FOR n=1 TO 2808
:NEXT:GDTO 39@

GOTO 298

CLOSEIN:CLS: OPENOUT ""“+dat#$+".ind":P

RINTH#7,anz :FRINT#%,daz: CLOSEOUT: GOTO
376@

3 33 I

# Datei pflegen *

R =
IF dat#="" OR er=1 THEN GOSUB 32%0:1I
F dat#="" DR er=1 THEN 37408

MODE 2: korr=2: G05UB 3508

PRINTH#2Z, "##%%xxxnnensxnsx*Datei {2>pf
legen® XX Ex e’
PRINT#2,"dX "CHR#£(24@)" X — vor":PRI
NTH#2,"JX "CHR#(241)"

X - zurueck
PRINT#Z “JX 1 X — Korrektur":PRINT#2

dX 2 X - Lueschen":PRINT#E,“gﬁ >-X

—~ "Nr.eingabe";
PRINT#2,
SN = Drucken":PRINT#E FOX 9 X
NDE*
fr=FRE(""):num=0: OFENIN ""+dat$
PRINT#1,"LDateiname: "j;UPFPER#$ (dat#%);
TAB(35) ; USING "Groesse der Datei: ##
##"janz: PRINT#1 ,USING "Eingegebene D
aten: ####";daz;:PRINT#1,TAB{35);USI
NG "Freie Datensaetze: ####"j;anz-—-daz

PRINT#1,TAB(13); "DATAFINE CPC "CHR$(

144" 1984 by Happy—Computer "CHR#{25
=1

CLS

a¥=5PACE# (1l aenge) : po=num#*l aenge: iR, &
po,&8a%$

GOSUB 339@: G05UB 3258

Jn=ASC t INKEY$+CHR$ (@) )

IF in=240 OR jn=241 THEN 59@ ELSE IF
in—4B<1 OR jn—-48>9 THEN 538
in=in—-4B:IF 3n>5 AND jn<9 THEN 53@ E

LSE IF jn=% THEN GOTO 37&8

ON jn GOTO &3@,818,898,970,1138

GOTO 570

"JX 4 X — Suchen":PRINT#2,"J

[avAdl
[CS57461
LAaB221
[12401
LF3CC]

[87CZ21
L@5B&]

L4F7E]
[@ASFB1]

CFBEC]
LCCDE]

[E&B4L]
L&5A4]
L4aBC]
[@asaal

L3FEA]

L97@A1

[3A521

LD2741
[S7EAI]

[S1D&1
[L38EA]
CADFB1

LIC4A]1
LEFSE]

C[SB7C3

[BD9&]

C[D2EZ2]
LAESLC]T

CAl4A]
Li&63A1

L8781

[4492]
[E35@81

[AS4&]

LZ4AE]
E792E]

L4C8A1J
LE?941]
[g8cecia

CALESL]
L47B21

[P@621]
[CS&21

588

57@
&0a

6108
628

&30

642
&58
f=t-1u}
&78
&B@

470

708

718
728

730
74@

758
768

770
780
798

aee

818

B2@
B3@

840

850
B840

B7@
=t=]n]

89@
0@
918
920
930
948

50
4@

78

88

e N U NN
*
# Datensatz vor—/zurueckbl
aettern %
FE S SR RS S
P s
IF in=2408 THEN num=num+{1 AND num<da
z=1)
IF in=241 THEN num=num—{(1 AND num>@)

GOTO 518
e T E N T T

* Datensatz korrigieren #

B R

A
PRINT#1,"LJ<2*Bewegen Sie mit "CHR#$(
24@) " und “"CHR#(241)" den X FPointer

X, dann X>ENTER<X."

z=1

WHILE INKEY®#<>"":WEND

w=VAL ("&"+MID¥ (feld#(z) ,5,2) ) sy=VAL(
"L +MID$ (FRld$(z) ,7,2))
feld$—RIGHT$leld$(z) LEN(feld$(z))—-

LGERTE % ,y:PRINT feld#%;":
X"

IF INKEY(@)>—-1 THEN LOCATE x,y:PRINT
feld$:": ";i$(z)rz=z—(1 AND z>1):G60
TO &40

IF INKEY(2)>-1 THEN LOCATE x,y:PRINT
feld¥;": "ji#(z)iz=z+{(1 AND z<feld)
:GOTO &46B

IF INKEY(18)>—1 DR INKEY (&) >—1 THEN

CALL %BBB3 ELSE GOTO 490

1=VAL ("&"+LEFT# (feld¥(z) ,2) ) s t=VAL ("

&"+MID$ (feld$(z) ,3,2))

LOCATE x ,y¥:PRINT feld#;": ";

GOSUE 348@: IF ret THEN .CLS#1:0N korr
GOTO 35@,480

i$(z)=in#F+SPACE$ (1-LEN(in¥))
PRINT#1,"LJ<{2>Weiteres Feld korrigie
ren? (J/N)J"
in$="":WHILE jn${>"J"

n¥=UFPPER#% ( INKEY#) : WEND
IF jn#="J" THEN &38

a$="":FOR n=1 TO feld:a$=a$+iF(n):NE
XT:po=num#*l aenge: i{W,8po,8a%:CLS #1:0

N korr GOTO 370,480

A'zis(z);"

AND in$<>"N":z 3

AR H RN
# Daten loeschen #
B = T R R
PRINT#1,"LJWollen Sie wirklich loesc

hen? (J/N}S""INPUT #1,in$

IF UPPER#(jin$)="N" THEN 480
FPRINT#1,"LX Datensatz"num"X wird gel
cescht *

IF num=daz—1 THEN a#=SPACE#(laenge):
po=num#*laenge: iW,B8po,Ba¥:daz=daz—-1:n
um=num—1: PRINT: GOTO B7@

PRINT#1,
":PRINT#1,"ueberschrieben.”
a$=SPACE# (laenge) : po={daz—1) #l aenge:
'R,8po,8a%¥: po=num#*l aenge: |W,8po,B8a%:
daz=daz—1

DFPENOUT ""+dat#$+".ind":PRINT#?,anz:P
RINT#Y,daz: CLOSEOUT: GOTO 480

R e T

* Nummerneingabe *

e B

CLS:PRINT"JJJJJ"CHR${(15@) STRING# (23,

154)CHR¥ (154&) :

PRINT CHR#{(14%9)TAB(25)CHR*+(14%) :PRIN

T CHR$(147)STRING*(23,154)CHR#(153)

PRINT"KKIIDatensatznummer: "3:l=4:t=

2: 6G0SUB 3400

IF ret THEN 508

in=VAL(in#$) :in=INT {in)

IF in<@ THEN in=@ ELSE IF in>daz-1 T

HEN in=daz-1

num=in:PRINT"L":G0O0TO S1@
B

# Datei suchen #

P s
CLS:PRINT"JJSuchbegriffG: ";:1=35:G0
EUB 34@@: IF ret THEN 488 ELSE su$=in

PRINT“Qgﬁuchen von Datensatz
t=2:G0OSUE 34008

“iel=4:

"und mit X Datensatz“daz—-1"X

[B43E]
CCa9A]

[Z2CBA]
L[D24C1

[SEEC]

L4EE&]
L3C44]
[PE3C]
[7B4A1
L&F@2]

L71E8B]

L7@8C1]

[9C4C]
[DBB41]

L24FA]
LEBD21

[2512]
[AB3B]

[7C121
LALSA]
L&6A7AD

[D7EE]

[7DE@]

[44BE]
CLSFB@dl

£[ag721

LEFB2]
[B37A1

[5784]
[B254]

[B96@81
[F55A1]
[F&181
[18BEE]
L&2721]
L&BCAT

[FB?81

[E2C41

LBCCEZ

L723A1
[B1FAI]




98 IF ret THEN 4B@ ELSE sua=VAL (in$):

iF
sua<@ THEN sua=@ ELSE IF sua>daz-1

THEN sua=daz-1

1000
i21iB
1020
18312
1840
18502
1860
1878

1@80
1@7a

1iee
111@
1120

113@

1140
1150
1160

1178

118@
1170

12068
1210

1348
1358

1360
1370

1380
1398

PRINT"JJSuchen bis Datensatz "j:1=4
:£=2: GOSUEB 3420

IF ret THEN 480 ELSE sue=VAL{in#%):1
F sue<sua THEN sue=sua ELS5E IF sue>
daz-1 THEN sue=daz-1

CLS #1

FOR num=sua TO sue:a¥=SPACE#{laenge
) :po=num#l aenge: |R,@8po,@a$
LOCATE #1,1,2:PRINT#1,USING
atz ####"-nu

IF INSTR(a*,Sut) THEN 1280

NEXT num:num=num—1
PRINT"JJGEnde der Suche":FOR n=1 TO
2508: NEXT: 50TO 488

CLS: GOSUB 3390:G0SUB 3250

PRINT#1 ,"LdWeitersuchen 7<2>{(J/N)GE"

JnE="":WHILE jn$<>"J" AND jn$<>"N":
Jn$=UPPER#$ ( INKEY#) : WEND
IF jn#$="J" THEN CLS #1:G07T0 1@60 EL
SE 488

FAIE I I N A I I A AN AN

"Datens

# Angezeigten Datensat=z
drucken #*
I
S e S
IF dinit=0 THEN CLS:FRINT"JJJJJJJIGE
itte erst X Drucker einstellen X '!
“":FOR n=1 TO 2000:NEXT:G0TO 48@
GOSUB 3178
num=num+ (1 AND num<daz-1):60TD S1@
L Y S

% Datei wechseln #

EE s T
R
CLS: PRINT"JJOBName der neuen Datei:
OA"3:1=B: 605UB 34@0: IF ret THEN 37
&0
er=0:dat$=in%: GOSUE 34640
IF er=1 THEN PEN 1:PRINT"JJGDatei n
icht vorhanden":FOR n=1 TO 20008:NEX
T:GOTD 117@ ELSE GOSUB 3338
dinit=0:G0TO 3740

BEREER RN

# Diskmenue #*

B3P

MODE 2:G0OSUB 3500:FPRINTHZ, " ##%#Es%s
ek nn{ 2 >Disk—menued2 > # %R %EEEEE
ERREREW"

PRINTH#2Z,"JX 1 X — Drive":PRINT#2,
X 2 X — CAT":PRINT#2,"JX 3
chen”

PRINT#E,"Q! 4 X — umbenennen";:PRIN
TH2,"JX. 5 X — USER"-PRINT#Z,"JJK T
X - Ende"

PRINT#1,"LJ"3;USING "Laufwerk:
FrUser: ##"i;drive$iuser
CLE:CAT
in=ASC{INKEY$+CHR%¥ (@) ) -48B

IF jin=% THEN 3768 ELSE IF jin<1 OR j
n>3 THEN 12786

IF im=1 THEN 1380

IF in=2 THEN 12&@

IF jn=3 THEN 1410

IF jn=4 THEN 1440

R S T 22T s T

llJ
X IDEE

N NSS

# USER wechseln *

B 3
EE =T
IF jn=5 THEN 1=2:t=2:PRINT"JGUsernu
mmer: "“;:G05UB 3400
IF ret THEN 1268 ELSE user=VAL {in%$)
: IF user>15 THEN user=15 ELSE IF us
er<@ THEN user=0
{USER ,user: GOTO 1258
T BRI 6 M 0

# DRIVE wechseln %

B
e
IF drive$="A"
TO 1250
tArdrives="A":60TO 1250

THEN [B:drive$="B":G0

L29EC]
[5SB1@]
CFEBB]
L@as721
L35741
CLCBC41]
[FBD&1
CEB1&1

L7D&41]
L[CC3@1]

[8zeaAl
[82a21
[B7FAl

[3A3C]

[ALZ2E]
[L4BAZ]
[BBAC]

L1Al16]

LA&LDAD
CL7A4C1]

[2824&]
[5294]

LABD@]
CBOEB]
LD17C3

L4DAA]

LEEE2]
LE&GBAJ
[77221

C[FCD21]
[1C381
[19241]

LF9221]
[D3311]

£129C3
[7D9A1

[3FS41]
[F4D61]

[a2421

CBBBC1J
CDC7E]

1400

1410

1428
1432

1440
1450

1458

1470
1480

1498
1580

151@
1528

1538
1540

1558
15468
i57@
15808
157@
1608
1418
1620

1438
1640

1458

1668
1470

1760

1778
1788

1798
1800

1818
1820

1838

B33

# File loeschen #*

eI 3
*HEH

PRINT"JName des zu loeschenden File
s: "3;:1=12:6G05UB 34@08: IF ret THEN 1
2460

ﬁ?INT"QSind Sie SICHER? (J/N)": in¥=
WHILE in#$<{>"J" AND jin#<{>"N": in$=UFP
ER# {INKEY#) : WEND: IF jin¥="N" THEN 12
&8

{ERA,Ein¥: 60TO 1268
AL R R

# File umbenennen #

R
R
FRINT"JName des
2: GOSUE 34@20: IF
of=in$
PRINT"JName des
2: B0SUEB 34@8: IF
n¥=in%$
'REN, @n%, @o%
GOTO 1240
TR R

alten Files:
ret THEN 12468

"s1l=1

neuen Files:
ret THEN 1260

“g:l=1

* Druckermenue *

L T e
A
IF dat#="" THEN PRINT"G":G0TO 3740
dinit=0:CLS:PRINT#1 , " ##xsxenxxxxx D
ruckerinit *eeekesssisris"y
PRINT"ODAJJFeldnamen: ":FOR n=1 TO fe
id
LOCATE 1,4:PRINT"X
,LEN(Felds(n)) —-8) " X drucken? “j
in$="":1WHILE jn$¥<{>"J" AND Jn$<>“N"-
Jn¥=UPPER# ( INKEY#) : WEND: PRINT jn#:d
r¥in)=jin#%
LOCATE 1,4: PRiNT SPACE# (48) : NEXT
CLG: PRINT"DBFEldlnhalt:"-PEN 1
FOR n=1 TO feld:LOCATE 1,&:IF n<>fe
1d THEN PRINT#2,RIGHT#(feld#(n+1),L
EN{(feld${n+1))-8)
PRINT"X "RIGHT#(feld#({n) ,LEN(feld$(
By -8)3" X & "3
GOSUB 168@: IF ret THEN 3760 ELSE dr
#(n)=dr¥in)+in¥
LOCATE 1,&4:PRINT SPACE#(40@) : NEXT
CLS:PRINT"0OAJJJZeilenvorschub: "3zl
=4:t=2
GOSUEB 3400: IF ret THEN 3768 ELSE vo
r=VAL {in#$)
dinit=1:60T0 37&8

FE R T

"RIGHT# (feld# (n)

*# Inkeyroutine #

LT T S
e

ret=0: y=VPOS (#@) : x=POS(#@) s in$=""11
=@

LOCATE x,y:PRINT STRING$(5,95)
a$="":WHILE a#$="":a$=INKEY$:WEND

IF a$=CHR$(224) THEN ret=1:RETURN
IF a$=CHR#(13) THEN RETURN

IF a%=CHR#(127) AND 1>@ THEN 1=1-1:
LOCATE x+1,y:PRINT"_“:in$=LEFT${in$
yLEN{in$)-1):6G0T0 1700

IT?%ES THEN SOUND 1,8,1,7,,,108:G0T0C
IF a$=CHR$(243) THEN LOCATE x+1,y:P
RINT CHR#(243):in$=in$+CHR¥(243):1=
1+1:G07T0 170@

IF a$=CHR#%(241) THEN LOCATE x+1,y:P
RINT CHR#(241):in$=in$+CHR¥(241):1=
1+1:60TO0 1700

SOuUND 1,58,3,7,,,1:60TD 1708

T
# Daten drucken #*
6NN
b2 22 3
PRINT#1, "###xxxxxx2% Daten drucken
Eaasdts st iy H
CLS

IF dat#="" OR er=1 THEN 3748

IF dinit=8 THEN CLS:PRINT"JJJJJJJOA

GBitte erst X Drucker einstellen X
'1":FOR n=1 TO Z0@0:NEXT:GOTO 3748
CLS:PRINT"Wollen Sie:J"

Listing 2. Mit »Datafine« haben Sie Ihre Daten fest im Griff (Fortsetzung) .

L&6DBA] -

[ACAB]

L473A]

[a@181
LEE@B1]

LEC18]

[BPA4]
[@7&E1]

LEBB&]
[3&47@1

L9888
[71121

L[B3DA]
[BB4@d1

LESSE]
L&F7E]
[DCD81
[BEDS&1
LEEFC]
L7A20]
[A77C]
[ASA4]

[29121]
L49F41]

[EBB441

[4@E4]
LEZAC]

LF31E]
[&BAZ]
[B1CE]
L4B9E1]
[120C1]
L14CB]
[CSC8]

LE?3C]

[C@3E]

L3F341]
[S95B1

L3B82Z2E]

[DDF&]
[2D?&6]
L7DB8]

[ecczl
LEF?E]

69



2040
2050
206a
2a7e
2880
2070
211@
2120
213@
2140
215@
21468
2178

218@
2198

2200
221@
2220
2230
2240
2250
2260

2278

2280

229a
2300
231@
2320

2338

234@

23468
2378
2382

PRINT"OBX 1 X08 — alle Daten drucke
n?J"

PRINT"OBX 2 XO0A — nach Suchbegriff
drucken?d"

PRINT"OBX 3 X0A — best. Datensatz d
rucken?J"

PRINT"NADCX 9 XOAND - Beenden?"

jn=ASC { INKEY$+CHR$ (@) ) : in=3n—-48

IF jn=9 THEN 374@ ELSE IF jn<i OR j
n>32 THEN 1B8B@

ON jn BOTO 191@,1990,2180

MODE 2:G60SUB 3508

OPENIN ""+dat$

FOR num=@ TO daz-1:a$=SPACE$ (laenge
o=num#*laenge: |R,@po,Ba%

05UB 339@:L0CATE 1,1:G0SUB 3250

GOSUB 3178

IF INKEY#=CHR# (224)

NEXT num:GOTO 3760

CLS: PRINT"JJdSuchbegriffB: ":1=35
BGOSUB 340@: IF ret THEN 3760 ELSE su
$=in$

FRINT"JJSuchen von Datensatz
:£=2: GOSUB 3480

IF ret THEN 3760 ELSE sua=VAL (in#):
IF sua<@® THEN sua=@ ELSE IF sua>*daz
=1 THEN sua=daz-1
PRINT"JJSuchen bis Datensatz
:t=2: GOSUBE 340

IF ret THEN 37468 ELSE sue=VAL (in#%):
IF sue<sua THEN sue=sua ELSE IF sue
*daz—1 THEN sue=daz-1

MODE 2:B50SUB 35@0:0FPENIN ""+dat#
FOR num=sua TO sue:a%=SPACE% (laenge
) : po=num#l aenge: |R,8po,8a¥
LDCATE #1,1,1:PRINT#1 ,USING
atz #ﬁ**“'nu

IF INBTR(as su¥)
NEXT num
PRINT"LJJGEnde der Suche":FOR n=1 T
0 250@:NEXT:G0TO 3768

CLS: GOSUE 3I39@:605UB 325@:PRINTH#1,"

THEN num=daz

“3:l1=4

"3;:l1=4

"Datens

THEN 2128

LDrucken? (J/N)": jn$=""

WHILE jin#F<>"J" AND jin$<{>"N": in$=UPPF
ER# (INKEY#) : WEND: IF in#="N" THEN 21
=@

GOsSUB 317@

FRINT#1,"LJGWeitersuchen 7<2>(J/NIB
Jn$="":WHILE jin$<>"J" AND Jin$<{>"N":

in#E¥=UPPER#$ (INKEY%$) : WNEND

IF in#="J" THEN CLS #1:B0T0 218@ EL
SE 3748

MODE 2:G0S5UB 3588:0FENIN ""+dat$
CLS:PRINT"JDatensatznummer: “"j:1=4:
t=2:60SUB 348@: IF ret THEN 3768
CLS: num=VAL (in#%$) : IF num<@ THEN num=
@ ELSE IF num>daz—1 THEN num=daz-1
a$=5PACE¥ (1 aenge) : po=num#*l aenge: |R,
@pp,@a%

GOSUB 339@:G0OSUB 3250:PRINT#1,"LJDr
ucken? (J/N)}"
Jn#="":WHILE jin$<{>"J" AND jin$<{>"N":
JnF¥=UPFPER#$ { INKEY#) : WEND
IF in®$="N" THEN 2260
GOSUB 3170
PRINT#1, “_ﬂﬂext!rwn Datensatz druck
en? (J/N
in¥=""1WHILE jin#$<{>"J" AND jin#$<{>"N":
in$=UPPER#$ (INKEY#) : WEND: IF jn#$="N"
THEN 376@ ELSE 219@
L e
# Daten sortieren #*

e
e W
IF dat$="" OR er=1 THEN GODSUB 3298:
IF dat$="" OR er=1 THEN 37408
CLS:CLS #1:PRINT#1,"#%%*xx%s*%% Date

N sortieren #EEEEEEEEEE"g
PRINT"OANach welchem Feld sortieren

FOR n=1 TO feld: feld$=RIGHT$(feld#(

n) ,LEN(feld%(n))-8) :PRINT"OBX ";n;"
XDQ - ";feld$:NEXT

PRINT“JthtE Feldnummer eingeben: "
3:1=2:t=2:G0SUB 34@8: IF ret THEN 37

6@ ELSE sort=VAL (in%):IF sortd{i OR

sort>feld THEN PRINT"KKK":650TD 2338

GOSUER 2358: 60T0 3748

OPENIN “"+dat#

FOR i=1 TO daz-1:f1=0

FOR j=daz-1 TO i STEF -1
a¥=SPACE#{(laenge):po=(i—1)#*laenge:!

[7DD8E1
LEACC1
[S7EB]
[55141]
[227E]
LF7ER]
CLAD72]
[BE241]
[BE@A]
[4B44]
[AEF&]
L2C441]
[D3B&1]
[134C]
[4B@B1]
[96341
[BCAE]
CLC4D4]

[31483]

[459A]
[AB1A]
[@52A1]
[BFER]
[F@7E]
C[98CC1
[&ADBI
[48241
[PFDC]
LEA4A]
[8B121]
[SDA4]
[DEi4]
[28B@1

EBF&81
[CAE&]

[1E@41
[SED21
[&DEB1]
[33BA]
[21AC]

[D436]
[SEAB]

[92CA]

[43@41]

[F754]
[BESZ21]
[@2&C]
15462C1

[B&A4]

[FF3&61
CAl1&C]T
CE93E]
[ARB41]
[&ABAT

237@

2480

241@
2420
24382
2440

2458
24450

247@

2480
2490
2500
2512

2528

2538
2540

2558
2568
2578
2588
25%@
2688
2618
2628

2638

264@
2&650
2660
2&7@

2680

2690
270ea
271@

2720

2738

2748
2750
2760

277e

2780

2798

R,8po,8a$:x1¥=a%: GOSUB 3390
al¥=i1¥(sort):a¥=SPACE¥{(laenge) :po=j
#laenge: iR ,8po,8a¥: x2¥%=a%: GO5UB 337
B:aZ¢=i$(sort)

IF al$>aZ?% THEN po={j—1)#laenge:iHW,
@po,@x2¥:po=ji*laenge: |W,Epo,E@xl%:fl
=1

IF INKEY$=CHR$(224) THEN j=
NEXT j:IF £1=0@ THEN RETURN
NEXT i:RETURN
e e T R R

i:fl=0

# Neue Datei einrichten

*
e s
EE 22 S L LR LS L 2]
CLS5:PEN 3:FRINT"Datei einrichten:”
PRINT"%%Q%% 1 X — neue Maske defini
eren":PRINT"JX 2 X - Maske aus Date
i laden?"
in=0:WHILE jn<1 DR 3in>2: in=ASC (INKE
Y$+CHR# (@) ) —4B: WEND: IF in=1 THEN ma
s=0: GOTO 2600
CLS:PEN 1:PRINT"Maske aus Datei lad
en:"
PRINT:PEN Z:PRINT"Name der Datei:";
:1=8:PEN 1:G0OSUB 3480
IF ret THEN 3760 ELSE dat#=UPPER#(i
n#¥) :er=0: GOSUR 3470
IF er=1 THEN PRINT"JJGDatei nicht w
orhanden!!":FOR n=1 TO 2000:NEXT:G0O
TO 2498
CLS:PRINT"JMaskendatei wird geladen
'": GO0SUB 3340
MODE 2Z:num=0:GDSUE 3510
a$=STRING# (1 aenge,75) : GOSUB 339@:G0
SUB 3250
PRINT#l,“GMaEke in Ordnung
s—l! n

WHILE JnE<>"JI" AND in$<>"N": in¥=UFPP
ER$ {INKEY#¥) : WEND

(J/NY?" s

MODE 1:650SUB 3610
IF in#$="N" THEN 2458
mas=1

PEN 2:PRINT"JName der neuen Datei:"
:PEN 1:1=B:G0SUB 3400

IF ret THEN 37468 ELSE dat#$=UFFPER#{i
n$)

PEN 2:PRINT"JGroesse der Datei: ";:
PEN 1:1=4:t=2:650SUB 3400

IF ret THEN 3768 ELSE anz=VAL {in#%):
IF anz<1 OR anz>108@ THEN FPRINT"G":
CLS:G0OTO 2628

GOSUEB 269@:ERASE dr$:DIM dr$(feld):
CLS:PRINT"JJJJ<3>Bitte warten!'"
OPENOUT ""+dat$+".ind":PRINT#?,anz:
PRINT#9,0: CLOSEOUT

OPENDUT ""+dat#:FOR n=1 TO anz:PRIN
T#9,SPACE# (laenge) : LOCATE 16,8
PRINT USING "####";n:NEXT:PRINT#%,5
PACE#$(128) : PRINT#7,SPACE#(128) : CLOS
EOUT:CLS: RETURN

M R S

# Eingabemaske definier
en *
LE 22 22t 2l 22 23
B
IF mas=1 THEN 3@88 ELSE MODE 2:60SU
B 3508
x=1:y=1:LOCATE 1,1:PRINT"X X":c#="X
xl!
PRINT#1 ,"Cursortasten: Cursor steue
rn":PRINT#1,"CTRL+E: Eingabe beende
n — Definition"
B )

# Maske aufbauen #*

e

L322 2 2 3

jn=ASC (INKEY$+CHR%(@) ): IF jin=@ THEN
2730 ELSE IF jn=5 THEN LOCATE x,y:
PRINT MID$(c$,2,1);:60T0 2870

IF in<24@ DR jin>243 THEN 2B28
xl=x:yl=y:cl$=MID$(c$,2,1)
#=x+(1 AND jin=243)-(1 * AND jn=242)1:1
F x>58 THEN x=1:y=y+(1 AND y<18) EL
SE IF %<1 THEN x=358:y=y—(1 AND y>1)

y=y+(1 AND jn=241)—-(1 AND in=240):1I
F y>18 THEN y=1 ELSE IF y<1 THEN y=
18

IF x=x1 AND y=y1 THEN 2738 ELSE LOC
ATE x,y:CALL 4@@08:c$="X"+CHR$ (PEEK
(4@21@) ) +"X"

LOCATE x1,y1:PRINT ci1%$;:L0CATE x,y:
PRINT c$;

[AB&E]

[3262]

[Z?DDA]
CBDBZ21
[ZES@1
L4C961

LFB2C]
[ZB&4]

L459C1

LFDC&]
[S5B1@1]
[&BFB]
[5@BE]

[293@]

[LF2R2]
[BBF&1

[2B981]
L&EAE]
LC14A]
[&8181
LEB4&]
[F@3E]
[SB&E]
[4542]

[?@BC1]

[45941
[BE&B]
[&1343]
LAFBC3I

[395@1

[LA4EBB]
[46161]
LA1FA]

[B1C4]

LCABCI

LDE8R
[C@22]
[SE4C]

[LE3B41

[1ACAK]

C447RA]
LFSF&3

70




28ea

281@
2820

2838
28482

2858
28B40

2878
2880
2898
27908

291@

2920

293@a

2940
2958
2960
297@

2980
2998
J00e
3210

3020

3i7@
3180

319@a
3Z208

32108
322@
3238
3248

LOCATE #2,1,1:PRINT#2,USING "x:## vy
s HE"sx5y

GOTO 2738

IF jn=127 THEN c#="X X":in=242:60T0
275

IF jin=13 THEN LOCATE x,y:PRINT"

F="X X":x=58:3in=243:60T0 2758

ESE“§P+CHR$€jn)+"i“:jn=243:EUTD 275

60TO 27308

T RN

=

# Maskendefinition #*

S e
N
ERASE feld#:DIM feld%(28):glang=255
:feld=B:er=@: PRINT#1,"LJBitte warte
n. Maske wird definiert!":CLS #2
FOR y=1 TO 1B:FOR x=1 TO SB
LOCATE x,y:CALL 4@000:c=PEEK(4021@)

IF c=58 AND feld»>=2@0 THEN er=1:x=58
ty=18: PRINT#1,"LJGMehr als 20 Felde
r definiert!!":60T0 2930

IF c=58 THEN feld=feld+1:G50SUB 2958
:GOSUB 300@: IF er=1 THEN PRINT#1,
JGFalsches Format!!":x=58:y=18:G0TO
2930

glang=glang—-lang:LOCATE #1,1,1:PRIN
T#l,glang:lang=D=IF glang<@ THEN PR
INT#1,"LJGLaenge der Felder zu gros

s (»255)!!"1:x=58B:y=1B:er=1:60T0 29
in

NEXT x, z IF er=1 THEN x=1:y=1:LOCAT
E x,y:CALL 40000:c$="X"+CHR$ (PEEK (4
@2@1@))+"X": LOCATE x,y:PRINT c$:CLS
#2:60T0 275@

GOTO 3080

" oku%Nk Feld erfassen e

FOR x1=x-=1 TO 1 BTEP -1

LOCATE x1,y:CALL 40000:c1=PEEK (4201
@):IF c1n§5 THEN x1=1:60TO 298@ ELS

E feld#(feld)=CHR$(cl)+feld$(feld)
NEXT: PRINTH#2,feld# (feld) : RETURN

* ###% Laenge und Typ des Feldes #»
**

lang=0:typ=0:FOR x1=x+1 TO SB
LOCATE x1,y:CALL 400@0:cl1=PEEK (4201

B):IF x1=x+1 AND c1<>32 THEN er=1:x
1=58: G0TO 3050

IF c1=35 THEN 1ang=1ang+1=IF typ=0
THEN typ=2 ELSE IF typ=1 THEN er=1:

x 1=58: GO0TO 3050

IF c1=36 THEN lang=lang+1:IF typ=0

THEN typ=1 ELSE IF typ=2 THEN er=1:
»1=58: 6G0TO0 3050

IF c1=32 AND x1>x+1 THEN x1=58:G0OTO
3050

NEXT x1:IF er=1 THEN 3870

feld# (feld)=HEX¥(lang,2) +HEX¥ (typ
Y+HEX# (x—LEN(feld$ (feld)) ,2) +HEX%$ (
s 2)+feld$(feld)

RETURN

MODE 1:PRINT"Folgende Felder sind d
efiniert:J"

FOR n=1 TO feld:PRINT feld#${(n):NEXT

<h

FRINT"JMaske wird ge5p51chert‘“
laenge=@: FOR n=1 TO feld:laenge=lae
nge+VAL ("&"+LEFT$ (feld$(n) ,2) ) : NEXT

OFPENOUT ""+dat$+".msk"

PRINT#9,feld: PRINT#9,1aenge: FOR n=1
TO feld:PRINT#?,feld$(n) :NEXT
CLOSEOUT

ERASE i#:DIM i¥(feld):RETURN

B S s It r t it ]

# Daten drucken #*

B30 36336 333
I3
FOR n=1 TO feld:feld$=RIGHT#(feld$(
n) ,LEN{feld#{(n))-B)
IF LEFT#${dr¥i(n),1)="J" AND LEN(drs$(
n)}>1 THEN PRINT#B,feld$;": “;
d¥=RIGHT#$ (dr$(n), LENCdr$(n!)—1}
IF d#$="" THEN 3223 ELSE PRINT#B,i#(
n)i" "3;:FOR nn=1 TO LEN{d$):IF MID$
{(d$,nn,1)=CHR$(241) THEN PRINT#B
NEXT
NEXT:FOR n=1 TO vor:PRINT#3:NEXT
RETURN

L e T

# Datensatz anzeigen #*

|||=

[51F&]
[FE281]

[SDBE21
L[CCB&]

[83&41
L7A2B]

[1BC&3
[185A]
CEC4&61
[F32E]

[BB4@1]

[F98&1]

[77A2]

[BFFE]
CAF24]
£48721]
[4A44]

[2B2@]
L227E]
[D8541
[D7821
[9CSE]
£48@cC)

[DC1i@1
[2A&4E]
[9SAE]
[Z2100]
[BBT4]
L9&DC]
[72561
[25B4]
[D7221
[55CB1
LEALS]

L4BAC]
[839A1

[3@a221
[SB&4]

[F&BA]
[DEAZ2]

[FS7C1
LE14A1
[F7381
[BD781

3258

3268

3278
3280

‘3298

3308
3318
3320

3338
33408

3358
3360

3378
338@

3398

3400

3410
3420
3432
3440

3452
34460
3472
3480
3490

3508

3518

3528
3538

3540
3558
3568

3578
3580

35978
3688

R T
AR
FOR n=1 TO feld:x=VAL{"&"+MID$(feld
g(g) 55,2) ) y=VAL ("&"+MID% (feld$(n),
feld#-ﬂlEHT#(feldf(n),LEN(fE1d$£n))
—8):LOCATE x,y:PRINT feld$;": ";is$(
n) : NEXT
LOCATE #2,1,22:PRINT#2,USING
###4" ; num: RETURN
T RN NN

"Ds.:

# Datei eroceffnen #

L e
e e
CLS:PEN 1:PRINT"Datei noch nicht ge
oceffnet! !":PRINT:PEN 2
PRINT"Dateiname: ";:PEN 1:1=8:G0OSUB

3400

IF ret THEN 3370 ELSE dat$=in$:er=0
:GOSUB 36460
IF er=1 THEN PEN 1:PRINT"JJGDatei n
icht vorhanden!'!":FOR n=1 TO Z2000:N
EXT:60TO 329@
CLS:OPENIN ""+dat$+".ind": INPUT #9,
anz: INPUT #9,daz:CLOSEIN
ERASE feld$,i$,dr#:0PENIN ""+dat$+"
-msk": INPUT#9,feld: INPUT#?,1aenge
DIM feld#i(feld) ,i¥f(feld) , dr$ifeld)
FOR n=1 TO feld:LINE INPUT#9,feld#$(
n):NEXT n:CLOSEIN
RETURN
R s s s e s s e e R Y R

* Stringzuweisung #

B
E 2 2 2. 2 23
FOR n=1 TO feld:1=VAL("&"+LEFT#(fel
d¥(n) ,2)):i$(n)=LEFT$(a%,1):a$=RIGH
T#(a¥,LEN(a%$)-1):NEXT n:RETURN
#%% Inputroutine ###

*Uebergabeparameter#

* l=Laenge t

=typ *%
rEEnezy-VPUS(ﬁUI=x=PDStﬂUJ=11=B:in$
LOCATE x,y:PRINT STRING$(1,"_")

a$="":WHILE a$="":a$=INKEY$:WEND: a=
ASC(a$): IF a=224 THEN ret=1:t=1:RET
URN ELSE IF a=13 THEN t=1:RETURN

IF a$=CHR$(127) AND 11>@ THEN 3490
ELSE IF a$=CHR#$(127) AND 11=@ THEN
3438

IF +=2 AND (a<48 OR a>57) THEN SOUN
D 2,500,3,7,,,10:G0T0 3430

IF 11=1 THEN SOUND 1,250@,3,7:G0TO
3430

in¥=in$¥+a$:11=11+1:LOCATE =x+11-1,y:
PRINT a$

GOTO 3430
in$=LEFT$(in$,11-1):11=11-1:L0OCATE
x+11,y:PRINT" H":SOUND 1,1000,1,7:6
OTO 3430

I

#* Bildschirmmaske MODE

2 %

NI NN NR
e T e
ol $=CHR#$ (15@) : ore#=CHR% (155&) : ul $=CH
R£(147) : ur$=CHR#$ (153) : wa$=CHR# (154}
:se¥=CHR$(149)
LOCATE 1,1:PRINT ol#;5TRINGS$ (&48,wa$
Jjore¥;ol$3;STRINGS (16,wa¥) jores
FOR n=2 TO 19:L0OCATE 1,n:PRINT se%:
LOCATE &2,n:PRINT se#$; se$ LOCATE 80
+N:PRINT ses NEXT
LOCATE 1,20:PRINT uli;STRINE*(bE,wa
$);ur$;5e$;TﬁB(Eﬂ);55$
LOCATE 1,21:PRINT ol$;STRING# {50 ,wa
$);oref;sed; TAB(BO) ; se¥
FOR n=22 TO 24:L0OCATE 1,n:PRINT se$
:LOCATE &2,n:PRINT se$;se$:L0OCATE 8
B,n:PRINT se$:NEXT
LOCATE 1,25:PRINT ul#;S5TRING# (60 ,wa
F);urd;ul $;5TRINGE (16, wa$) jurs;
WINDOW 2,51,2,12:WINDOW #1,2,61,22,
24: WINDDW #2,64,79,2,24
PEN #1,1:PEN #2,1:RETURN
CORERE R RN RN
: #* Bildschirmmaske MODE
*

WM
EEEEEEEEE R

Listing 2. Mit »Datafine« haben Sie Ihre Daten fest im Griff (Fortsetzung)

LEF341
CEDAC]

L3B8A1
L7C5B1

[23856]
L25F2]
[5SeFCc1
[EBB41

C17@A]
CA&BA]

LFA341]
[BABE]

[FF&4]
CAATAT

[&35A1

[SDRE]

C@AF3@]
[BI4C]
LAATB]
L&FBB]

[&66E]
L3Cccl
[D4F@]
CE7AD]
CDB24]

LFDDB]

[1CEB]

C1DEA]
[1BCA]

[BCF4]
[72841]
CBABC]

L3DS61
[BES21]

LE7CA]
[5CSC1]

LSFBeRa1
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3610 al$=CHR+$(194)+STRING$(3B,154)+CHR$ (
195) : a2$=CHR# (193) +STRING#$ (38, 154) +
CHR#(192) : a3¥=CHR%(14%) [&E1C]
3620 PEN#3,3:L0CATE #3,1,1:PRINT#3,al$;:a
3¥; TAB(40) a3$;a2%; : PRINT#3,al%$; CD1FA]
3630 FOR n=5 TO 20:L0CATE #3,1,n:PRINT#3
,a3%; :LOCATE #3,48,n:PRINT #3,a3%;:
EXT [B334]
3648 PRINTH#3,aZ%j;al$;a3$TAB(4B) ;a3$;a3sT
nBl4U)a3$'a2$ [A&F4]
3650 WINDOW 2, 3? 5 20: WINDDW #1,2,39,2,2
: WINDOW az 2 39 23,24:FOR n—G TD 2
CLS #n'NEXT PEN #1,2: RETURN CDEEE]
34668 *******a*ﬁ****ﬁ***n
# Directory lesen #*
LA R 2 e s s 2
L2 32T 23 [3I9&64]
3470 ERASE a#%:DIM a$(65): datlS-LEFTS(UPP
ER¥ (dat#$) +SPACE$(B) ,8) +" . {3>" [3A44]
3680 a=PEEK (%BBSA) : PFOKE &BBsﬁ,&C? CAT:FD
KE &BBSA,a C[DYCB1]
3690 anz=PEEK(&A?$2):a=PEEK(&A?QB)*256+P
EEK (&A79B) +1 [4256C1
378@ FOR an=@ TO anz:FOR n=a TO a+1@:x=P
EEK(n):a%(an)=a%¥(an)+CHR$(x):NEXT:a
=a+14:NEXT [@BF74]
3718 FOR n=@ TO (anz AND anz<&4)+ (43 AND
anz >=b4): IF ASC(LEFT$(a¥(n),1))=0
THEN a=n:n=anz:GOTO 3730 [E@741
3720 a¥(n)=LEFT#(a$(n) ,B)+"."+RIGHTS$ (a$(
n) ,3) [34261]
3738 NEXT:anz=a [LAZFA]
3748 FOR n=0 TO anz:IF datl$=a$(n) THEN
375@ ELSE NEXT:er=1 [F@B21
3758 RETURN [BATE]
3768 T ExEREEERR
#* Menue *
AR CD&F2]
3778 CLOSEIN C4BFC]
37880 MODE 1:G05UB 3500:PRINTHI1 , " #%%%k%%%
###%% DATAFINE CPC ##3%#%%%%%eu%" 3 [PFBAJ]
379@ CLS:RESTORE 3978:FOR n=1 TO B:READ
a¥:LOCATE B,n¥*2-1 C[BCEE]
3808 IF n<8 THEN PEN 1:PRINT"X"n"X — "3
ELSE PAPER 1:PEN 3: PRINT"X 9 X";:PA

Listing 2. Mit »Datafine« haben Sie lIhre Daten fest im Griff (SchiuB)

PER B:PEN 1:PRINT" - "3
3818 PEN 2:PRINT a#%:PRINT: NEXT
IB20 7 RN RN R

[EB1DA1]
LPF?A]

# Tastaturabfrage Zahle
pirs e
L s e R
R s T
3838 PRINT#2,TAB(?)3CHR¥(164)3" 198& by
ms—Software "CHR#$ (255)
3848 IF NOT (dat#="") AND er=@ THEN PRINT
#2,TAB(?) ; "OBGeoeffnete Datei: "jda
t‘; IIQ&" ;
3850 a$=INKEY#$:IF a%$="" THEN 385@
3860 a=ASC(a$+CHR$(@))-48:1F a<1 OR a>9
gs a=B THEN S0OUND 1,500,2,5:607T0 38

LAZF21]

[33FA]

[&97C1]
[aceBs1]

LAAAAI]
[AAT7A]

[PB1E]

3870 IF a=% THEN a=8
3880 LOCATE S, (a—1)#2+1:PEN 3:PRINT STRI
NG#$ (3,243)
3890 RN RN RN R
# Sicherheitsabfrage *

A
LA b2 o b 22

39B@ FRINT#2,"6J<B>Sind Sie sicher?
)"z aF=""

391@ WHILE a$<{>"J" AND a$<{>"N":
(INKEVi):NEND:CLS #2: IF as="J"
39

3928 LDCATE S, {a—1)#2+1:PRINT"<3>":60T0
3850

3938 ON a GOTO 210,410,1170,1220,1538,17
9@,2290,394@

3948 MODE 2:BORDER 1:INK @,1:INK 1,Z24:FE
N 1:PAPER B:END

3958 GOTO 3950

TPED 7 EE RN IR

[9F241]

(J/N

[DEE6]
a¥$=UFFER$
THEN

[E&T@]

[&F7A]
[LEA4E]

[BEF2]
[BC3&]

#* Datas fuer Menue *

P T

HREEEENE
3978 DATA Daten eingeben,Datei pflegen,D
atei wechseln,Diskmenue,Drucker ein
stellen,Daten drucken,Daten sortier

en . GENDE

L@asCl

CBB781

Wem die Stunde schlcigt

Zeit ist Geld, sagt ein kluges Sprichwort - nicht
ganz zu unrecht. Der Computer hilft lhnen, Ter-
mine perfekt zu planen.

tehen Sie auf KriegsfuB mit Ihrer Terminplanung? Wenn

Sie einen Schneider CPC lhr eigen nennen und dieses

Listing eingeben, verwaltet der Computer Ihre Termine
automatisch. Das Programm »Termin« arbeitet mentigesteu-
ert, so daB es sofort und ohne Probleme nutzbar ist. Zur Bear-
beitung steht immer ein Monat des aktuellen Jahres bereit.
Damit die Wochentage dem jeweiligen Datum korrekt zuge-
ordnet sind, enthalt Termin einen immerwéhrenden Kalender,
der - fur eine aktuelle Terminplanung etwas tberfliissig - ab
dem Jahr 1513 zahlt. Im Hauptmen wahlen Sie mit den Cur-
sor-Tasten aus sechs Punkten einen aus und aktivieren die
Funktion mit der Taste <COPY >. Der Reihenfolge auf dem
Bildschirm nach, arbeiten die Menlpunkte wie folgt:

Eingeben

Der Monitor zeigt die Daten der ersten Hélfte des aktuellen
Monats. Neben Datum und Wochentag haben Sie rechts
Platz fur tagliche Eintragungen mit einer Lange von jeweils bis
zu 30 Zeichen. Zur Eingabe bewegen Sie die weiB unterlegte

72

Zeile mit Hilfe der Cursor-Tasten auf den gewiinschten Tag
und driicken dort < COPY >. Dann machen Sie Ihren Eintrag
und beenden mit der Taste <ENTER>. Auf die zweite
Bildschirm-Seite (zweite Monatshaélfte) gelangen Sie durch
gleichzeitigen Druck der Tasten <CTRL+6> (<F6> beim
CPC 6128) auf dem Zehnerblock. <CTRL+5 > flihrt zurtick
zur ersten Seite und <CTRL+9> ins Menu. Einen Eintrag
|6scht eine Neueingabe oder <CTRL+8>.

Drucken
Haben Sie einen Drucker angeschlossen, lassen sich die
Termine jeden Monat schwarz auf weiB drucken.

Zeitraum
Mit den Cursor-Tasten wihlen Sie einen neuen Monat des
aktuellen Jahres zur Bearbeitung.

Laden
Hier laden Sie die gespeicherten Daten eines Jahres-
Terminkalenders.

Speichern

Bevor Sie neue Daten laden oder die Arbeit beenden, mus-
sen Sie geadnderte oder eingegebene Daten speichern, um
Datenverlusten vorzubeugen. Der Name der Datei ergibt sich
automatisch aus der anfangs eingegebenen Jahreszahl.




Directory

Arbeiten Sie mit einem Diskettenlaufwerk, haben Sie Zu-
griff auf das Inhaltsverzeichnis. Wenn Sie den CPC 464 nur
mit dem eingebauten Kassettenrecorder benutzen, ignorie-
ren Sie diesen Menipunkt.

Verlassen Sie das Programm jemals versehentlich mit
< ESC >, kommen Sie ohne jeden Datenverlust mit >\GOTO
110« wieder in das Meni zuriick.

Naturlich 148t sich mit dem immerwahrenden Kalender
auch jedes beliebige Datum bestimmen. Den Wochentag
Ihres Geburtstags erfahren Sie beispielsweise, indem Sie
beim Programmstart |hr Geburtsjahr und dann unter »Zeit-
raum« den betreffenden Monat wahlen. Gehen Sie dann in
den Eingabemodus, erhalten Sie die gewiinschte Informa-

tion. (Patrick Schuster/ja)
Steckbrief

Programm: Terminkalender
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: | Explora
Datentrager: Kassette/Diskette
10 "HUHBHHHBHBHSHAH RN R Y CL4ESS]
20 " H# #4 CD1AA]
30 "#4 —----> Terminkalender <{---- ## LA7DA]
40 4 4t [91AE]
S0 W By Patrick Schuster L2 3 [3324]
a0 12.08. 1986 #H [C13@1
70 C## #4 L75B41
B0 A R £82641
90 ° [B5601

10@ DIM menue$(12) ,a(12),b(12) ,day$(7) ,d
ay(7) ,eintr$(12,32) ,monla(12) ,mona(1

2) [FAC21
11@ ON ERRDR GOTO 247@ [&B7E]
120 rag=0:G0SUB 13@:GDT0O 1i8@ CACEB]
130 mona#$=" Januar<2>":ma=1l:m#¥=" *Menues
"1 i%=CHR#% (24) [&5A2]
140 invon#F=CHR#(22)+CHR# (1) :invoff$=CHRS$
(22) +CHR# (@) (98541
150 RESTORE 189@:FOR t=1 TO 7:READ day#$(
t)iday (t)=t:NEXT t [F942]
1640 RETURN [LAL2E]
17@ : [CDEA41
1B@ PEN 1:INK @,@:INK 2,15:INK 3,6:INK 1
4261 BORDER @: PAPER @ [SEAZ]
19@ CLS:MODE 1:G0SUB 22@8:L0OCATE 1,23:80S8
UB 228 [73F8]
200 GOTD 250 [EB441]
210 : CCBDA]

22@ FRINT CHR$(15@) ; STRINGS (38,154) ; CHR$
(156) ; CHR$ (149) : STRING# (38,207) ; CHR$
(149) : CHR$ (147) ; STRING$ (38, 154) ; CHR$

{153) 3 L[D7F21
238 RETURN [LAF2A]
240 : [CAEA]
250 LOCATE 13,2:PRINT "Termin—kKalender";
[9AF2]
260 WINDOWH#O,1,40,4,22: WINDOW #2,9,39,5,
21 [E2&B1]
270 LOCATE 1,5:PRINT "Geben sie das Jahr
ein "3;:LINE INPUT""j3 jahr#$: jahr=VAaL (
jahr#) [E26E]
288 IF jahr<1512 OR jahr>2222 THEN 270 f814E]
298 GOSUB 221@:CLS [8B781
308 WINDOW SWAP 1,@:LOCATE Z3,24:PRINT i
nvoff$; jahr; :WINDOW SWAP 1,8 re7cal
31B@ GDOSUB 2190 [ZB4@]
e o [BiA4]
338 ‘- Hauptmenue - [D225]
340 —————————————— [&43AB]
350 WINDOW SWAF 1,0:LOCATE 18,24:PRINT *
Haup tmEﬂue“"HINDDW SWAP l,ﬂ [14B21
360 RESTDRE 1850:FOR t=1 TO &6:READ menue
#(t):at=menue$(t):READ a(t) ,blt):x=a
{t):y=b(t):GOSUB 17B@:NEXT t [PBA2]
378 GOSUB 219@ [144C1
380 flag=0 [38843
378 wahl=1l:px=2:py=3 [4AF41]

4@ FEN 1:PRINT invoff#;:L0CATE a{wahl),

419

b (wahl) :PRINT CHR#(24) ;menue$ (wahl);
CHR#(24) ;invon$;
GOTO 1958

42@ :

430
448
45@

IF in=9 THEN 47@

GOTO 428

PEN 1:PRINT invoff#%;:L0CATE al(wahl)},
b{wahl) :PRINT menue${wahl)siinvan$;:R
ETURN

4568 =

47@
488

498

See
Sie
520
538
540
558
S&68

o570
See

S57@
602
6108
620
638

&48
650

660
&78

690

700
718

7208

730

740
758
7460
770
780
79@
=11}
81e

820

83@
B48
852
8680
g7a
=1=1"]
g7a

zee
10

228
P32

748
958

IF wahl=3 AND flag=8 THEN GOTO 6&62@
IF wahl=& AND flag=8 THEN CLS:GOSUB
2398: IF dis=5 THEN 498 ELSE FOR t=1
TO 208@:NEXT t:CL5:60T0 350

I} wahl=& AND flag=@ THEN CLS:WINDOW

SWAFP 1,@8:LOCATE 18,24:PRINT "Direct

ory ";:WINDOW SWAFP 1,8:PEN 3:CLS:CAT
:GOSUB 191@:CLS5: 6070 350

IF wahl=1 AND flag=@0 THEN GOTO 7&@
IF wahl=2 AND flag=@ THEN GOTO 1148
IF wahl=2 AND flag=2 THEN CLS:GOTO 3
t=1":]

IF wahl=1 AND flag=2 THEN 1220

IF flag=3 THEN GOTO 750

IF wahl=4 AND flag=@ THEN GOTO 1320
IF flag=4 AND wahl=2 THEN CLS:G0TO 3
5@

IF flag=4 AND wahl=1 THEN 1380

IF wahl=5 AND flag=@ THEN CLS:GOTO 1
5S40

IF wahl=2 AND flag=5 THEN CLS5:GOTO 3
58

IF wahl=1 AND flag=5 THEN CLS5:G60TOD 1
&08
GOTO 195@

"= Zeitraum -

CLS: WINDOW SWAF 1,@:L0CATE 18,24:PRI
NT " Zeitraum ";:WINDOW SWAF 1,0:RES
TORE 1B84@:FOR t=1 TO 12:READ menue$ (
t):a¥$=menueF(t):READ alt),b(t)ex=alt
J:y=b(t):G0SUB 17B@:NEXT t
w=lb:y=16:a%=" *Menuex* ":B0SUB 1788
MOVE 222,128:DRAWR 0,15@,3

MOVE 398,128:DRAWR 0,190,3

FOR t=1 1O 3:MOVE 48,128+ (48%t): DRAW
R 526,0,2:MOVE 48,124+ (48%t) : DRAWR
33#16)-2,0,2:NEXT t

MOVE 224,128:DRAWR 172,0,2:MOVE 224,
126'DRQNR 172,0,2

LOCATE 4,2: PEN QaPRINT CHR#(214) ;8TR
ING$ (32, 143) sCHR¥(212) ;invon#; CHR$ (B
)3 :PEN 1:PRINT CHR$¥(214) sinvof+#

FOR £=3 TO 13:LOCATE 37,t:PEN 1:PRIN
T CHR¥#(143) ; s NEXT t:LOCATE 37,14:PRI
NT CHR#(212);

LOCATE 2b6,15:PEN 1:PRINT CHR#$(143);:
LOCATE 26,1&6:PRINT CHR#%(143);:LOCATE
264,17:PRINT CHR#$(212);
flag=3:px=3:py=4:wahl=1:f1ag=3:60T0
400

monaf$=menue$ (wahl) : ma=wahl : GOSUB 219
@: 6070 1950

eing=1

WINDOW SWAF @,1:LOCATE 18,24:PRINT i
nvoff#;" Eingeben "':NINDON SWAF @,1
:CLS

PRINT CHR$(15@) ; STRING#(38,154) ; CHR$
(15&) 3 :LOCATE B,1:PRINT CHR$¥(158);
FOR t=2 TO 1B8:LOCATE 1,t:PRINT CHR#%(
149); TAB(B) ;CHR%$(14%) ; : LOCATE 4@,t:P
RINT CHR#(14%);:NEXT t:LOCATE 8,19:P
RINT CHR#{(1355)

LOCATE 1,19:PRINT CHR${(147) ;STRING#$(
38,154) 3CHR${153) ;

blatt=0:G0SUB B&@: "Erstes Blatt

GOTO 958

IF blatt=1 THEN kont=(mona(ma)+17):k
ont={kont MOD 7) ELSE kont=maonaima)+
1

IF kont MOD 7>7 THEN kont=({(kont MOD
7) MOD 7)

FOR t=1 TO 16:LO0CATE 2,t+1:IF kont=8
THEN kont=1

IF blatt#1&+t>monlai{ma) THEN FPRINT "
<&6>":60T0 928

IF kont=@ THEN kont=7

PRINT LEFT#(day$(kont) ,2);" ";USING
"##"sblatt#14+t; :PRINT ".“' kunt kon
t+1: LUEATE F,t+1:PRINT LEFT${Elntr$(

ma, {blatt*16)+t) 23203
NEXT
IF blatt 1 THEN LOCATE 2,17:PRINT "<

6>";:LOCATE 9,17:PRINT "<{3B>"j
RETURN
‘eing=1

Listing. Alle Termine fest im Griff

L[365C1

[C&FAT
CLi3BAl
[LERE®]
[@g7Aal
LC74A1

L4D&C]
LCCEB]
[AT7@B]

[C31E]

LA4FB]
LADFA]
[@&54]
[9232]

[9DAZ]
LBFAC]

[SA3E]
L?ABLC1
[B3A4]
[3E461]
CLBC?2]
[3FBE]
LF2F61

[B69561
CDCFA]

LC3AA]
LE3AE]
£1840]
ED7SE]
£71921

[344E]
LCAC21]
L7A481

[FS&CI
[2C541
[D7FB1]
[D12@]
L3B381]
[27@4]
[EEA2]
LCD@A]

LER441

[83281
L2C7@1
[594C]
[B446B1
[EE4E]
[&2D41]
L43cca

LBCF2]
[214681]

LBE7A1
L[3siCl

[&63501]
LAZ23AT
L&AELC]T

73



1948

1852
1850
1878
1280
1870
1108

1110
1128
1130

1140

1220

1238
1248
1258

1380

13790
1408
1410
1428

14380
1448
1450

14460
1478
1488

t¥=eintr¥(ma, (blatt*ibs+eing) ) +STRING
#$(31-LEN{eintr¥(ma, (blatt*1&6)+eingl)
,128)
LOCATE F,eing+1:PRINT invoff$;i$;t$;
i%
IF INKEY{(@)=8 THEN 1088
y¥=INKEY#$
IF "INKEY(2)=80 THEN 1100
IF INKEY{3)=128 THEN IF INKEY(23)=1
28 THEN CLS:G0TD 3580
IF INKEY(11)=128 THEN IF INKEY(23)=
128 THEN eintr#${ma, (blatt*i&6teing))
="":50T0 960
IF INKEY{4)=128 THEN IF INKEY(23)=1
28 AND blatt=0 THEN blatt=1:eing=1:
CLS#2:605UB B860:G05UE 1878: 60T0D 950

IF INKEY(12)=128 THEN IF INKEY(23)=
128 AND blatt=1 THEN blatt=0:eing=1
:CLS#2: GOSUB 86B:GOSUB 1B7@:G0TO 95
]

IF INKEY{(9)=0 THEN 1120

GOTO 940

LOCATE ?,eing+1:PRINT t$;:RETURN

IF eing=1 THEN GOTO 7&08

GOSUB 1@7@:eing=eing—-1:60TO0 250

IF blatt=R AND eing=16 OR blatt=1 A
ND eing=monla(ma)-16 THEN 9&0
GOSUB 1870@:eing=eing+1:G0T0 950
LOCATE 9,eing+1:PRINT "<312>"3

IF LEN(ElntrSlma ,eing) ) >30 THEN PRI
NT CHR$I?);=LDDATE ?,2eing:PRINT "Di
eses Feld ist voll !!";:FDR t=1 TO
200@: NEXT t:G60S5UB 1@870:60T0 950
GOSUB 20000:eingabe#$=b¥:IF LEN (ein
gabe#) >30 THEN 1138

11580 eintr¥(ma,eing+blatt*14)=eingabe$:l
INDOW#@,1,48,4,22: 5070 958

1160 " —————

117@ '— Drucken —

11890 ——

119@ CLS:WINDOW SWAP 1,B:LOCATE 18,24:PR

INT " Drucken£2>":;:WINDOW SWAF 1,8

1208 DATA " Drucken ",11,18," #Menue¥* "
22,18
1218 f1ag=2:RESTORE 12@@:FOR t=1 TO 2:RE

AD menue$it) ,alt),bt): af=menueF(t)
:x=at) :y=b(t):G05UB 178@:MOVE 318,
176:DRAWR B,45,3:NEXT:px=2:py=1:wah
1=1:6G0T0 400

IF INP(&F5@@)=98 THEN LOCATE 1,17:P
RINT "<2>Bitte schalten sie den Dru
cker ein '"3;:PRINT CHR#(7)3;:G0TO 12
20

CLS

FRINTHB ,CHR$(27) 3 "»"3;CHR$(1) 3
PRINT#8,5TRING$ (48, "*") : PRINTH#8,"*
Terminausdruck fuer”;TAB(23);mona#$;
TAB{32); jahr; TAB{4@) ; "#": PRINT#8,5T
RING# (4@, "*") ; : PRINT#B: PRINT#8
druck=mona(ma)+1: IF druck=8 THEN dr
uck=1

FOR t=1 TO monla{ma)
PRINT#8,day# (druck) ; TAB(12) ; : FRINT#
8,USING "##";t;:PRINT#8,".";TAB(18)
seintr$#i{ma,t)

druck=druck+1: IF druck=8B THEN druck
=1

NEXT t

PRINT#8: PRINT#8,5TRING# (4@, "#") : PRI
NT#8,"# Terminkalender * By Patrick

Schuster *":PRINTH#8,S5TRINGS(40,"*"
1:G0TO 11608

e e

1338 - Laden -

134@ ————roe——

1350 CLS:WINDOW SWAFP 1,B:LOCATE 18,24:FPR

INT "(2)Laden{3>""HINDUN BHQP 1,0
DATA "<2}Laden<2>" i1,18," *Henue*

22,18
#1ag=4:RESTORE 136@:FOR t=1 TO 2:RE
AD menue#$ (t) ;alt) ,b(t):a$=menued(t)
:x=alt):y=b(t):605UB 178@:MOVE 318,
176:DRAWR @,46 3:NEXT'px*2'pyu1 wah
1=1:60TO 43@
LOCATE 1@,13:PRINT invoff#$;"Welches
File ——}<4>“;=LGDHTE 27,13:LINE IN
PUT "", wahl$
PRINT invof+#
IF LEN{wahl#$)>8 THEN 138@
GOSUB 2390: IF dis=5 THEN 1438
FOR t=1 TO 20@0:NEXT t:CLS:B0TO0 132
a
OPENIN wahl#
INFUT#9, jahr ,ma
FOR t=1 TO 7:INPUT#9,day$(t) ,day(t)
:NEXT t
INPUTH#? ;mona#
FOR t=1 TO 12
FOR r=1 TO 32

[2AB&]

[g7e41
[SF2C]
[232801
[FF&2]

[F&62A]

[BBB&1]

LC45C1

[B2BC]
LAF7E]
[BSBE]
[DCFA]
L7D2Z@1]
C1A3E]

[39401

[@42C1]
L7DCC1]

[FD9@1
[D&6C21
[761A1]
E35FC]
[SSEC]
[3ABR1]
[2240]

LCS46]

[48CAT

CADAE]
[16701]
L144C]

[@ee8aCc1]

[SEA4]
L2DD81

[21823]

[934B1
[A26E]

[BC&E]
LE3441]
[D118]
LEZ481]

CiBEC]
[&7B41

[BBEA]

[&B44]
[D9BC]
CES8A1]
L1A4C]

[SAEE]
LDA421
[87481]

CCD44Y

CF4A4]
[BA3&6]
[BF381

1470
1495
158@
15@5
1518
1528
1530

1540
1550
1568
1570
1580

15%@

1628

1610
1428

1638
14640
1658
146560
1470
1688
1670
1708
171@
1728
1730

1748
1758

17460
1778
1780

1778

1800

igi@
1828

1838

1848

185@

1840

i87e

1880

1898

1900
1918

1928

1938
1940

1958
1960
1978

1980
1798

INFUTH? ,eintr$(t,r)
IF EOF THEN CLDSEIN GOTO 153@
NEXT r
IF EOF THEN CLOSEIN:GOTO 153@
NEXT t
CLOSEIN
GOSUB 13@:WINDOW SWAFP 1,8:LO0CATE 33
3 24:PRINT invoff$; jahr;:WINDOW SWAP
1,8:LOCATE 10,12:PRINT "<41:>";:G605
UE 219@:6G0TO 1368

CLS:WINDOW SWAP 1,@:LOCATE 1B,24:FR
INT "Speichern “--NINDDH SWAF 1,@
DATA Speichern,!l,ia," *Menue# ",22
410

flag=5:RESTORE 158@:FOR t=1 TO 2:RE
AD menuef(t) ,al{t) ,b(t): aF=menueF(t)
:x=alt) :y=b{t):GO0SUB 178@:MOVE 318,
1746:DRAWR B,44,3:NEXT:pr=2:py=1:wah
1=1:60TO0 488

LOCATE 1,13:FPRINT invoff#$;"Name der
abgespeicherten Datei :"; jahr

GOSUEB 239@: IF dis=5 THEN 1&38

FOR t=1 TO 2000:NEXT t:CLS:G0TD 154

a

wahl$=5TR#%( jahr) : OPENDUT wahl#$

PRINT#2, jahr ,ma

FOR t=1 TO 7:PRINT#Z,day#(t) ,day(t)
sNEXT t

PRINT#9 ,mona$
FOR t=1 TO 12
FOR r=8 TO 31
PRINT #%,eintr#(t,r)
NEXT r
NEXT t
CLOSEDUT
LOCATE 1,13:PRINT "<3%>":G0S5UB 2210
:GOTO 1580

" I I
*

‘# Sub. Print Menue Icons {(x,y,a$)
#*

" e N BN 6 3 3636 3 I 3
#

LOCATE x—-1,y—1:PRINT invon#$;:PEN 2:
PRINT CHR$(215);CHR#$(B);:PEN 3:FRIN
T CHR#(213) ; STRING$(LEN(a¥%) ,143)3;CH
RE(212) 3 CHR$(E);=PEN 2:PRINT CHR$ (2
14);

LGERTE ®x=1,y:PEN 2:PRINT CHR#(143);
tPEN 1:PRINT A%$;:PEN 2:PRINT CHR¥(1
43) 3

LOCATE %—1,y+1:PEN 2:PRINT CHR#(212
);CHR#(B) ; : PEN 3:PRINT CHR#$(214) ;5T
RING#{LEN(a%) ,143) ;CHR¥ (215) ;CHR% (8
)s:PEN 2:PRINT CHR$(213);

RETURN

© RSB 036 I 3 6 0
*

‘# Sub. Data Menue Icons (x,y.a$)
*

B R
*

DATA " Eingeben ",6,4,Ausdrucken,b,
1@," Zeitraum ",6,16,"<2* aden<2>",
25,4,5peichern,25,108,Directory,25,1
7 ;

DATA " Januar<2:>",5,4," Februar ",5
+7 3 "<2>Maerz<2>",5,10,"<2>April<2>"
&

7 3

DATA "<£3>Mai<3>", 16 4,"<2>Juni<3>",
16,7,"225Julics>",16,10," August<2>
s R

DATA "September”,27,4," Oktober ",2
747 3 "November " ,27,10,"Dezember " ,2
7yl

DATA Montag,Dienstag,Mittwoch,Donne

rstag,Fr21tag,53m5tag,5unntag
‘#¥¥%% Warteschleife

LOCATE 4,18:PEN 1:PRINT "## Bitte d

ruecken sle die COPY-Taste #*#"j;

IF INKEY(?)=@ THEN LOCATE 4,1B:PRIN
o ”<37>" : RETURN

EUTG 192

_;—EEE:_Inkeyruutiene fuer Sub. Ico

n I/II =
‘= Bewegung mit Cursor / Auswahl mi
t COPY =

11
IF rag=1 AND INKEY(@)=B THEN rag=@:
PRINT invoff$;:LOCATE 1&,1&:PRINT m
$3::in=11:LOCATE 16,13:PRINT CHR$(2
4) ;" August<2>";CHR$(24);invon$:GOT
0 2060

[@35E]
[&6AB]
LCBEE]
L17981
[CA74]
[79EA]

[59281
[76B41
L379A1]
CAEBEB1
LFS&6E]

[BEFE]

[DBFC]

[BAF@]
[4A541]
CBAFA]
[B7BC]
[7C3E]
(98421
[81A2]
[483A1
[8D381l
[DBTC]
CE1FZ2]
[B4781]
[S52B81

[S@1E]
LCD4C]

[2EA4]
L2F461]
[D&ABT

[D35B1]

[465E]

[4566]
[BF?41

[C9aAR]
[B@SC]
[B9A4]

LeAD8]
LEACBI]
[38081]

LACBB1]

LDS321]
[B&72]

[BSDA1

L7FB41]
[9F241

[BB2E]
CFBAB]
[3A2C]

[3B341]
[B@ADA1]

[9FSE]

74




2080 IF rag=1 THEN PRINT invoff$;:LOCATE
16,13:PRINT " August<2>"3;CHR$(24);

:LOCATE 16,16:PRINT m33;CHR$(24)3inv

on¥:in=11:6G0T0 2848 [FB4]
20180 vE=INKEY# LCEC2]
2020 IF INKEY{(@)=8 THEN in=0:G0T7T0 2108 [CAl4]
2038 IF INKEY(2)=8 THEN in=2:G0T0 2120 [SD221
2048 IF INKEY(B)=B THEN in=8:G0T0 21582 [B1421
2050 IF INKEY(1)=@ THEN in=1:G0TO 2170 L792C1
2068 IF INKEY(9)=8 AND rag=1 THEN CLS:ra

g=@8: 6070 35@ LF54C]

207@ IF rag<>l THEN IF INKEY(9)=8 THEN i
n=% LCC?C1]

2888 IF in=11 THEN 1978 [48%E]
2098 GOTOD 430 [AZB&]
2108 IF wahl=1 OR wahl=py+1l OR wahl=py»2

+1 OR wahl=py#3+1 OR wahl=py#4+1 TH

EN 408 C4EB4]
21180 GOSUB 458:wahl=wahl-1:650T0 488 C[CBE21
2128 IF flag=3 AND wahl=8 THEN rag=1:G0OS

UB 450:G0T0O 400 [&7861

2130 IF wahl=py OR wahl=py#2 OR wahl=py#*
3 OR wahl=py#4 OR wahl=py#5 THEN 48
2 (81581

2140 GOSUBR 45@:wahl=wahl+1:G0T0 400 [BCE4]
21580 IF wahl<=py THEN 402 £28501
21460 GOSUP 450:wahl=wahl-py:G0TO 400 C[DSSC1
217@ IF wahl>=((px#*py)-py)+1 THEN 408 [&CA4]
2180 GDSUH 450: wahl=wahl+py: BO0TO 400 [@15C1
2198 [2524]
2200 WINDOW SWAP 1,@:LOCATE 3,24:PRINT m

nnai;:NINDDN SHHP 1,8: RETUR CABBB]
2210 P ST Ay

JEH N B [4918]
2220 '+ Berechnung des 1. jedes Monats u

nd des Anfangswochentages * [&5E6]
R R SRR R R

B Y [CB2@1
2240 nt=429+INT (3465.25% (jahr—-1)) [L&E7C]
2250 IF nt<494@898 THEN nt=nt+1 £[258C1
2268 IF nt<621850 THEN nt=nt+1 [6362]
2270 IF nt<5B4526 THEN nt=nt+1 [39841]
2280 IF nt>=7467148 THEN nt=nt-1 [B9BE]
2290 IF nt>=B@3472 THEN nt=nt-1 [?4821
2300 IF nt>=8401946 THEN nt=nt-1 L4BF&1
2310 w=(nt-2)/7:w=ROUND (7% (w—INT (w)) ,@) [CA7C3]
2320 IF jahr MOD 400=0 THEN schaltjahr=-

1:60TO 23460 [52D@1
2330 IF jahr MOD 120=0 THEN schaltjahr=0

1GOTO 23460 [16781

234@ schaltjahr=jahr MOD 4=0 [82s01
2358 paTA 31,28,31,38,31,30,31,31,38,31,
38,31 [3E74]
2360 RESTORE 235@:FOR t=1 TO 1Z2:READ mon
la(t) :NEXT t:monla(2)=28-schaltijahr
[BA1A]
23780 mona{l)=w-1:FOR t=2 TO 1Z:m=(monalt
—1)—1)+monla(t-1) :mona{t)}={(m MOD 7)
+1:NEXT t [&CB@A]
2388 RETURN [BEFA]
2398 [D&DB]
2408 ‘- Laufwerkabfrage — [BY5B]
2410 ° L&FCAT
2428 dis=1 [&52C1]
2438 DUT(XFA7E) ,1:FOR i=1 TO 10@@:NEXT:0
UT (XFB7F) ,4:0UT (¥XFB7F) , (-PEEK (2A708
1+2) : st=INP(LFB7F) : DUT (%FAVE) ,B: rd=
st AND 32 [41321
2440 IF rd=@ THEN LOCATE 1,19:PRINT "Dis
kette befindet sich nicht im Laufwe
rk"; :RETURN [4DEB]
2450 wp=st AND &4:1F wp=&64 THEN LOCATE 2
+17:PRINT "<3>Diskette ist Schreibg
ESChuEtzt(5>“;=RETURN [BF981]
2468 dis=5:RETURN [LEA7@]
2478 FOR t=1 TO 10@0:NEXT t:CLS:RESUME 3
CADCC]
200008 y=eing+l:x=9 L&3DE]
20018 s=0:b$="" 16481
20020 LOCATE x,y:PRINT CHR#$(244); [?432]
2083@ IF x=9 THEN 20052 LEB3@1]
20848 LOCATE x—1,y:PRINT MID$(b%$,s,1); [FEERB]
20050 a$=INKEY$: IF a$="" THEN GOTOD 2005@
[37561
20040 IF INKEY(7%2)=@ AND x>S THEN 2013@ C[AEBO3]
20078 IF INKEY(1B)=8 THEN 20158 [@1AC]
2008@ IF ASC(A%)<32 OR ASC(A%) »>12&6 THEN
20020 [DD3E]
20098 IF X=39 THEN 20100 ELSE x=x+l:s=s+
1:LOCATE x,y:PRINT a$;:b$=b$+as CDSC21]
20100 GOTO 20020 LB3CAI1
20110 : L179C1]
20120 : [BLFE]
20130 IF x=9 THEN 20140 ELSE x=x—1:1s=s-1
:LOCATE x+1,y:PRINT " ";:LOCATE 9,
y:b$=LEFT$ (b¥,s) : PRINT bS;" bt | CBEA41]
2014@ GOTD 20020 [ZBCB]
20150 RETURN [DFFB3]

Listing. Alle Termine fest im Griff (SchluB)

Geld regiert die Welt

Es gibt wohl heutzutage und hierzulande nieman-
den mehr, der nicht iiber ein Girokonto verfiigt.
Nutzen Sie Ihren CPC zur effizienten Kontrolle der
standigen Geldbewegungen.

it einem Girokonto lebt es sich doch sehr ange-
nehm, denn man braucht sich eigentlich um nichts
zu kimmern. Dauerauftrdge, Einzugserméachti-
gungen und viele Errungenschaften mehr nehmen lhnen alle
Arbeit ab. Aber manchen |aB8t doch nie das Gefuhl los, er
musse sich von Zeit zu Zeit von der Korrektheit seiner Konto-
fuhrung selbst Uberzeugen. Diesem Zweifler geben wir mit

1. Eingabe Gehalt
2. Eingabe Abzueges Bezuege

3. Buchungssaetze fest
4. Anzeige Kontostand
5. HKonto-Statistik

6. Vorschau

7. Datensicherung

8. Ende der Arbeit

Auswahl

. Die Meniipunkte von »Giro«

»Giro« ein Hilfsmittel an die Hand, das es ihm erlaubt, auBer
regelméBigen Kontrollen auch Vorausplanungen leicht und
schnell durch seinen CPC ausfihren zu lassen. Da das Pro-
gramm komplett Uber Menls dialoggesteuert abléuft,
beschranken wir hier die Ausfihrungen auf ein notwendiges
Minimum. Beim ersten Programmstart ist zunédchst die Ein-
gabe von Fixbuchungen notwendig. Alle anderen Funktionen
bleiben vorher gesperrt. Zusétzlich fordert Giro spater von
Ihnen die Eingabe der laufenden Einnahmen beziehungs-
weise Ausgaben. Jeweils am Monatsanfang geben Sie dem
Programm Ihr Gehalt als Eingang bekannt, worauf es dann die
Fixbuchungen listet und gegenrechnet. Bei Anzeige des

| Hovenber | g' | Dezenber |

Hiete 1400.00 DM| Miete 1480,08
Lehensversich 92,00 DM| |Lehensyersich 92,00
%8 ; filinente i)

Hiete 148930 DH

2.08 DN|

9,08 DN| |Heizkost I 578,
80 DM 08 D

Lebensversich 92,
Hausratversic 18
linente 5.

=
===

osten 2
#linente 5

238s

Belastung:  2251.08 DM| |Belastung:  2327.00 DM| |Belastung:  2062.08 DM

In dieser Vorschau werden nur die fest angelegten Buchungssastze verwendet !!




aktuellen Kontostandes erscheint im rechten Teil des Bild-
schirms zusétzlich der Vormonat zum Vergleich. Insgesamt
passen 17 monatliche Buchungen auf den Bildausschnitt.
Selbstverstéandlich kdnnen Sie auch mit mehr Buchungen
arbeiten; dann ist jedoch erforderlich, per Tastendruck auf
die néchste Bildschirm-Seite zu blattern. Fir den schnellen
Uberblick sorgt eine Statistikfunktion mit Anzeige der bislang
aufgelaufenen Betrage einzelner Fixbuchungen. Besonders
interessant ist sicherlich die Vorschau auf die nachsten drei
Monate. Bei dieser Berechnung sind natirlich nur die Fix-
buchungen berticksichtigt. Damit Sie nicht bei jeder Benut-
zung des Programms alles neu eingeben miissen, |48t sich

der erfaBte Datenbestand auf Datentréger sichern - das ist
dringend anzuraten, bevor Sie mit dem Mentpunkt 8 (Ende
der Arbeit) den Programmlauf beenden.

(Ingo Strecker/ja)

Steckbrief
Programm: Giro
Computer: CPC 464/664/6128

Checksummer: Explora

Datentrager: Kassette/Diskette

1) B A RREREREF R LR SRR R E R R R EEF [ES281
20 * Copyright by * L9D621
{a B * [77FC1]
40 ‘% Ingo Strecker * LA7IE]
50 T Haigerlocherstr.55 * L&&FC]
&0 " # 74530 Hechingen #* LB&741
F0 0w * L4043
80 % Tel. O7471/13197 * LBS5A]
GO THEEREEEERERREERERE AR LR L RN RN L103B1
100 GOTO 400 LE43C]
107 " EEREHERFEFEEL R X RN AR R RN X LR R NNS £75381
194 Fontostandsanzeige [FO4E]
106 ¥ EEERREEER R LR AR AR A FRER RN LR RS L71403

110 DATA Januar ,Februar ,Maerz ,April, Mai,
Juni ,Juli ,Afugust ,September ,Oktober N
ovember ,Dezember L40247]
120 1i=4:HODE Z2:PRINT CHR#(24) ;:PRINT 5F
ACE* (80) : LOCATE I,I:PRINT“(°J¥antost
and von "al$" am "bF"":PRINT CHR$(24

3 [00207
130 IF bd=nn 9
140 WINDOW#1 TTEg,%?TL WiNpowsz A3,79,.3, Slisies

21:PLOT O,573:DRAWR 312,0:DRAWR O.-%

12: DRAWR ~312,0:DRAWR O,312:PLOT 327

,375:DRAWR 312,0:DRAWR O,—312: DRAKR

1312,5:DRAWR 0,312 [FADE]
150 RESTORE:FOR k=1 TO VAL {(MID$(b%,4,2))

tREOD 43 NEXT [OSZE]
160 RESTORE:FOR k=1 TO VAL (MID$(bi%,4,2)

}sREAD f1%:MEXT [7CF41
170 IF bi¥="" THEN 280 [50501

180 LOCATE#HZ,15,1: PRINT#2Z,CHR$(24)" "f1%
" OUCHRE(24) s PRINT#2, "Kontostand: ": LD
CATEH#Z,27,2: FRINTSZ ,USING" #4334 #8 D
Mezialt [4ECOT
190 LOCATE#2,1,11:PRINT#2, "Gehalt":LOCAT
E#2,27,1 1: PRINTHZ,USING” ##3##. #4 DM"
:balt:FOR k=1 7O falt:IF ellk)=0 THE
M 11=11+1:IOCATE#Z,1,11:PRINT#2,calt
(k) :LOCATE#2,27,11: PRINT#2,USTNG" #4
HH#.#E DM"zcalt (k) [ 78481
200 IF el(k)=vAL (MID$(b1%,4,2)) THEN 1li=
11+1:LOCATE#Z, 1,1 1:PRINT#2,calts(k):
LOCATE#Z, 27,1 1: FRINTH2, USTNG " #8844 #
# DM";calt (£) LCA12]
10 NEXT L&4CE4 ]
20 IF halt+11317 AND a=4 THEN LOCATE#2,
1,11+2:FRINT#2,CHR$(24)" zum Blaette
rn Taste "CHR$(24):CALL %BBO& ELSE 2
40 L30BA]
230 CLS#2:11=3:1 OCATE#HZ,15,1:PRINT#2,CHR
$(24)" "§1$" "CHR$(24) :PRINT#2Z, "Kont
ostand: ":LOCATESZ,27,2: PRINT#2Z ,USING
THERHE.EE DMUiialt [ABZE]
240 FOR k=1 TO halt:11=11+1:LOCATE#2,1,1
1:PRINT#2,ealt$ (k) : IF LEFT$(galt$ik)
,1)=r—n THEN LDOCATE#2,26,11:PRINTH#2,
- OCATE#Z, 27,1 1: PRINT#2,USING " ###
4. 844 DM"; VAL (MID$ (galt# (k) ,2)) :6GOTO
260 ELSE LOCATEH#Z,26,11:PRINT#2,"+"

[59F81

230 LOCATEH#Z,Z27 ,11:FPRINTH2Z,USING"###H##. #
# DHM";VAL (galt$ik)} [DSFE]
260 NEXT Lo4EE]

270 LOCATE#2,1,17:FRINT#2, "Kontostand ne
g'"-LDCATE#E 7 B X PPINT#Z USING" ###
HE HE DM"zi; [S53B&1
280 1=4: LDCATE#l 15,1:PRINTH#1 ,CHRE(24) "
"0 UCHRE (24) : PRINT#l,“KDntDstandz"
:LOCATE#1 ,27 ,2: PRINTH1 ,USING" ###4#. #
# DM";i:=:IF a=1 THEN RETURN [OO10]
29G LOCATE#1,1,1:PRINT#1,"Gehalt":LOCATE
#1,27 ,1:PRINTH#1 ,USING" ##idi#. ## DM"3b
tFOR k=1 TO #:1IF eli{k)=0 THEN 1=1+1:
LOCATE#1,1,1:PRINT#1,c%(k) :LOCATE#1,
27 1:PRINTH#1 ,USING" #####.## DM";c (k)
$ [FBE&]
300 IF eliki=VAL(MID${(b%,4,2)) THEN 1=1+
1: LOCATE#1,1,1:PRINT#1 ,c¥ (k) :LOCATEH

310
320

330

3924
326
400

410G

415

432
434
434
440

450

460

470
480
490

200
S10

220
az2
Sz24
526

1,27,1:PRINTHI ,USTNG" #####. #3# DM";c(
k)

NEXT

IF h+1>17 THEN LOCATE#1,1,1+2:PRINTH
1,CHR¥(24)" zum Blaettern Taste "CHR
$(24):CALL &BBOG:CLS#1:1=3:flagl=1:L
OCATE#1,15,1:PRINTH#1 ,CHR®{(24)" "+{$"
"CHR#(24) : PRINT#1 , "Kontostand: ": LOCA
TE#! 27 ;2: PRINTH1 ,USING" ##i###. #4# DM"

FDE k=1 TO h:1=1+1:LO0CATE#1,1,1:PRIN
TH#H1,e¥f(k): IF LEFT#(a$(k), 1)_n " THEN
LOCATE#l,E&,l:PRINT#i,' ":LOCATE#1,
27,1 :PRINT#1 ,USING" ###4##. ## DM ; VAL
MID#{g#¥ik) ,2)):60T0 350 ELSE LOCATE#
1,25,1 :PRINT#H1,"+"
LOCATE#1 ,27,1 :PRINTH#1 ,USING" #4H44 . ##
DM" 3 VAL ig$ (k))
NEXT
LOCATE#1,1,19:PRINT#1, "Eontostand ne
u:":LOCATEHL ,27 ., 17: PRINT#1 ,USING" ###
#H. 844 DM";53: IF flagl<>1 THEN 390
LOCATE#1,1,1+2:PRINT#1,CHR$(24)" Bla
ettern 7?7 (J/N} "CHR#(Z4):flagl=0
d¥=INKEY#: IF d¥="" THEN 380 ELSE IF
LOWERS (d¥) =" 3" THEN CLS#1:60T0 280
RETURN
CEREAEEEEEEREEEEFEREREREERR R RS
Initialisierung
e Iy ST T 2
F=0:sh=0: INK 2,24:DIM c¥{20) ,c(20),cs
(20) ,d(20) ,e(20) ,e$(20) ,g%(20) ,21 (20
} ,ealt$(20) ,galt$(20) ,b2%{20) ,b2alts$
(20) ,calt$(20) ,calt (20)
MODE 1:PRINT CHR%£(24)"<{3>Anmeldung z
um Programm<2>K O N T OD{4>"CHR$(24):
LOCATE 1,8:FPRINT"Konto—Inhaber:":0L0C
ATE 1, 17'PRINT”Datum (TTMMII) & "
LUCﬂTE 1,23:PRINT CHR$(24)" Bei Neua
nlage eines Kontos:"SPACE${12)CHR$(Z
4) 3 :PRINT:FRINT"Konto-Inhaber: neuan
lage"
LDEGTE 17 ,8: INPUT"" ,a$:LOCATE 17,13:
INPUT"" ,b3$: b3$=MID$ (b3F,1,2) +" . "+MI
DF (b3%,3,2)+". "+MID$ (b3$,5,2)
IF LDWER$(3$)+““nEuanlage” THEN GOsU
B 1290 ELSE CLS:FPRINT CHR#${24)"<{&>Ne
uvanlage einer Konto-Datei<7:"CHR$(24
1:LOCATE 1,8:PRINT"Konto—Inhaber:":L
DCATE 1,13:PRINT"Kontostand alt:":LO
CATE 1? B: INPUT"" ,a%: LOCATE 17,13:IN
PUT"", {als=as: +lag—
*****4************************
Hauptmenue
CHEREAEHAEREEREER R AR R AR ERERRERER
MODE 1:PRINT STRING® (40,"-")CHR#¥ (24)
TAB{13) "Kontofuehrung"SPACE#{(15) CHR$
(ZH) ETRINGF (40, "-")
LOCATE 1,6:PRINT"1. Eingabe Gehalt":
FRIMT:FRINT"2. Eingabe Abzuege/Bezue
ge":PRINT:PENM 2:PRINT"3. Buchungssae
tze fest":PEN 1:PRINT:PRINT"4. Anzei
ge Hontostand":PRINT
PRINT"S. Konto-Statistik":PRINT:PRIN
T"4. Vorschau":FPRINT:PRINT"7. Datens
icherung" :PRINT
FRINT"8. Ende der Arbeit"
IF flag=1 THEN INK 2,0,24
LOCATE 1,23:PRINT"Auswahl":LOCATE 1,
25: INPUT"" ,a: IF flag=1 AND a=3 THEN
INK 2,24 ELSE IF flag=0 THEN 500 ELS
E 480
IF a<1l OR a>»B THERN 480
ON a BOSUEB 530,440,810,1040,1490,162
0,1120,1480
GOTO 440
CEEEREEEEEERERERFRFERERERRERERE
Gehaltseingebe
CEEERFEEEEERFRFRRER R R R R RS

LOZ1E]
L&EES]D

LaB707]

[E174]

[346161]
[&BEE]

[FB8541
[&2781

[L1FF&61
[AAZE]
[74A21]
CE&EE]
L7CAAT

[996C1

£E03481

L7C4E]

LiF4A]

L&ZEB]
[B458]
C¥BBC]
CLACAD]

LCF4Al

L79281

CBCF23
LODCO]
L&7081

LCEBER41
[BBEA]

[LEADG]
LFB501
[55%981
L&3B2]
LBDAO]




530

- 540
550

5S40
570

580

590

&00
610

&20
&30
632
&34
636
640
&50

560

&70

&80

&F0

710

720

730
740

750
760

770

780

790

B0G

bi$=b#F:b$¥=b3I¥F:halt=hzialt=izi=jrbalt
=b:falt=f
FOR flalt=1 TO falt:calt$i{flalt)=cH(
flalti:zcalt{flalt)=ci{flalt) :NEXT
FOR hilalt=1 TO halt:ealt#(hlalt)=e$(
hialt):galt$ihialt)=g¥(hlalt):b2alt$
(hialt)=b2%¢(hlalt):NEXT
h=0:G0OSUB 120
WINDOW#4,1,80,23,25: PRINT#H#4 ,CHR$ (24)
:CLE#4: LUCATE## 2 2: INPUT#4 , "Gehalt:
",b=PRINT*4,CHR$(24):j=i+b
LOCATE#1,1,1:PRINT#1,"Gehalt":LOCATE
#1,27,1: PRENT*] USING"#####4. #4 DM";b
.bE—b§+b FOR k—l TO f#:1IF elk)=0 THEN
1=1+1: LDCQTE#!,I,I'PHINTﬁi c#(k):LO
CATE#1,27,1:PRINT#1, USING" #itH##. #3# D
M“'c(l]')=) C(PJ.CS(P)’KQ(F)+C(P)
IF elk)=VAL{(MID$(b%$,4,2)) THEN 1=1+1
tel (k) —E(k):eikl-e(P}+d(k) LOCATE#®L,
1,1:PRINT#1,c$(k):LOCATE#1,27,1: PRIN
T#l USING"*#### H# DH"'ctk)'J J=c (k)
'csi&)—cs(k)+c(k).IF e(k) >12 THEN el
k)=e(k)=-12
NEXT
LOCATE#1,1,19:PRINT#1, "Kontostand ne
u:":LOCATE#1 ,27 ,19:PRINT#1 ,USING" ###
H#H.HH DM"3 33
CALL %BBO&
RETURN
CEEREEREREEREARERERE R R R R R RS
Abzuege/Bezuege eingeben
CEEREAEEAERERR AR R RERXERXARRR RN
MODE 1:PRINT CHR#$(24)"{5>%%% Auswahl
moeglichkeiten *#%x{&>"CHR$(24) :PRINT
:PRINT:PRINT"1. Abzuege eingeben":FR
INT: PRINT"2. Bezuege eingeben":PRINT
:PRINT"Z. Hauptmenue®
LOCATE 1,23:PRINT"Auswahl ":LOCATE 1,
25: INPUT"" ,31: IF al=3 THEN 440 ELSBE
IF al<1 OR al1>3 THEN &30 :
GOSUER 1Z20:WINDDWH#3,1,B0,23,25
h=h+1:PRINT#3,CHR${(24) : CLS#3: PRINT#3
s "<22Buchungstext: ":PRINT#3, "<{2>Buch
ungsbetrag: ":FRINT#3, "’2}He1tar buch
en 7?7 (JlN):“:LDCATE*a 44 ,1:PRINTH3,
""NLEGE N“:LDCATE#Q,44,A-PRINT#
I, "Buchungstext: a{3>——> Batz aender
an
LOCATE#Z,44 ,3: PRINT#H#3, "Buchungsdatum
1 "bI$"":b2F (h)=MID$(b3$,1,2)+MID$ (b
3%,4,2)+MIDE(b3$,7,2):LOCATEHS, 19,11
INPUT#S " .efih)
IF E$£h} LDNER$("a“) THEN h=h-1:CLG#
I:PRINT#H#3,"<2>Buchungstext: {3>"e$ (h)
nng JF LEFT$(g#¥ih) ,1)="-—" THEN PRINT#
3,"<2>Buchungsbetrag: "g¥{h) """ ELSE P
PINT#E,"'Z;Buchung5betrag'"+"+“g$(h}
"tiELSE 760
LOCATE#3,44,1:PRINTH#3, "Buchungstext:
".LDCATE#S 44 2 PRINT#J,“Buchungsbet
rag'"'LDEHTE#q,bﬂ 1: INPUTH3,"" ,el$:L
OCATE#S,&0,2: INPUT#3,"" ,g1$: IF el$<{>
“" THEWM ef¥(h)=el#
IF gil$<>"" AND LEFT$(g$(h),1)="-" TH
EM i=3i+VAL(MIDS$(g$(h),2))-VAL(gl#$):qg
#(h)="-"+gl$% ELSE IF gl$<}"“ AND LEF
TH(gHEih) ,1)<s"=" THEN j=j-VAL (g#(h))
+VAL (gi#) :g¥(hi=gl$
LOCATE#1,1,1:PRINT#1,SPACES (37) :LOCA
TE#1,1,1: PPINT“I e$(h} LOCATE#1 ,27,1
PRINT#l UEING“#*##* #4% DM"; UHL(HID$
(g$th) ,2)): IF LEFT$(g$(h) ,1}="=" THE
N LOCATE#1,26,1:PRINT#1,"-":G0T0 740
ELSE LOCATE#1,26,1:PRINT#1,"+"
LOCATE#1,27 ,1 : PRINT#1 ,USING" ###H# . #4
DM" 3 VﬁL( *(h}l
LDCATE#: 1 19:PRINT#1 ,"Kontostand ne
u-":LDCHTEﬂl 27 4 19:PRINT#1 ,"<11>"g2L
OCATE®L , 27, 19: PRINT#1 , USTNG " HHHNH . #i
DM"; i; :PRINT#3,CHR$(24)
CALL %BBO&:GDTOD 640

LOCATE#3,19,2: INPUT#3,"" ,g$(h) : LOCAT
E#3,26,3: INPUT#3,"" ,d$: PRINTH3, CHR$ (
24)

1=1+1:1F al=1 THEN j=j-VAL (g$(h)):g$
th)="-"+g#(h) ELSE IF ai=2 THEN j=j+

VAL (g$ih))
IF LEFT$(g$(h),1)="-" THEN LOCATE#1,
26,1:PRINT#1,"~":LOCATE#1,1,1:PRINT#

1,e$(h):LOCATE#1,27,1:PRINT#1 ,USING"
#$H4H4H. H#E DM VAL (MIDF (g$(h) ,2) ) :60TO
B00 ELSE LOCATE#1,26,1:PRINTH#1,"+"
LOCATE#1,1,1:PRINT#1,e$(h):LOCATE#1,
27 1 :PRINT#1 ,USING" #5848, 84 DM";VAL(
g¥ih)}
LOCATE#1,1,19:PRINT#1 ,"Kontostand ne
gy LDEQTE#i 27 192 PRINT#i USING" ###
He . #4 DM“-J--IF LGNER$£d$)—"n“ THEN
CALL &BBOA:GOTO &40 ELSE &70

[ozg8il
[LOPEZ]

L1EAROD
L3DFA

[70421

LEBEDC]

L9CFB]
[7CEAT

[317C]
[B3081
LBD32]
[LF49C1
L40B4]
CSCaA41

CBO42]

[DBIC1
CA4DB1
[E4FC]

LEESC]

£10921

L21381

[BED&]

[730C1
L&514]

L72B41]
[436A1

CF7F41

[8g281

LPAT4]

£E278A1

LiC1&1

BO0Z2 " #EXAERARFEEAREA XX ER XX E XX XX RXRE
804 - Fixbuchungen anlegen
BOL "HEEREXELEAEEJAEXFAFARRXRRRRZRES
810 MODE 1:FPRINT CHR#${(24)"<{5>%*% Auswahl
maeglichkeiten *xx{&>"CHR$(24) :PRINT
tPRINT:PRINT"1. Buchungssatz anlegen
":PRINT:PRINT"2. Buchungssatz aender
n":FRINT:PRINT"3. Buchungssatz loesc
hen":PRINT
B15 PRINT"4. Buchungssatz anzeigen”:PRIN
T:PRINT"S. Hauptmenue
B20 LDCATE 1,23:PRINT"Auswahl":LOCATE 1,
2%5: INPUT" ", a-IF a<l OR a>S THEN 820
B30 ON a GOTO 840 910,980,1010,440
B840 MODE 1: NINDUH#i 1,40, 1 14;: NINDUNHZ 1
280, 14,251PRINT#1 CHR$(24)" Bitte in
’ der Spalta(?)‘>Zah1ungawe:se3<<2 2di
e entsprechende Kennzahl eingeben '!
"CHR$(24):LDCQTE*I.I,S:PRIN$ g '142

Dt mnnatlich":PRINT#l;PRINTﬂ! “2{2

F<~- zweimanatlich":PRINT#1 :
850 PRINT#1,"3<2>¢(— wviertel jaehrlich":F

RINT#1:PRINT#1,"6<2><—— halbjaehrlic

h":PRINT#1: PRINT#1,"12 <— jaehrlich

840 CILSH2: f=Ff+1:PRINT#2,STRING$ (40,"—-"):
PRINT#Z, "Buchungstext: ":PRINTH#2: PRIN
T#2, "Buchungsbetrag: ": PRINT#2: PRINT#
2,"Zahlungsweise: ":PRINTH#2: PRINT#2:F
RINTH#Z:PRINTH#Z,"Anlegen Ende 7?7 (J/N
)" :LOCATE#2,33,2: PRINT#2,CHR$ (24)USI
NG" Nr.:## ";f:PRINT#2,CHR$(24)

870 LOCATE#2,17,3: INPUTH#2,"" ,c®(F) :LOCAT
E#2,17,5: INPUT#2,"" ,c () : LOCATE#2,17
2 72 INFPUTH2,"" ,d(+)

880 IF d{(f)<>1 THEN LOCATE#2,1,%: INPUT#2
s "naechster Faelligkeitsmonat:",e(f)
'El(F)—E(f) LOCATE#2,23,11: INPUT#HZ2,"

,d¥% ELSE LOCATE#2, 23 11: INPUTH2, ""
d$

890 IF flag<>1 THEN j=j—c(f):csi{fl=cif)

200 IF LDWER${(d$)="n" THEN B&0:f=f-1 ELS
E flag=0:G07T0 810

212 CLS: INPUT"Buchungssatz aendern Ne. "
,F1:10CATE 1,4:PRINT"Buchungstext:4{3
ZcFLEL1)Y" " PRIHT PRINT"Buchungsttra

e (1" " :PRINT:PRINT"Zahlungsweise
: "di£1)"":PRINT:PRINT"naechster Fae
lligkeitsmonat:"e(f1}""

P20 LDCATE 1,15:PRINT"Buchungstext:":PRI
NT:PRINT"Buchungsbetrag: ": PRINT:FRIN
T"Zahlungsweise: ":PRINT: PRINT"naechs
ter Faelligkeitsmonat:":LOCATE 17,15
:INFUT"" ,c14:LOCATE 17,17: INPUT"" ,cl
:LOCATE 1? 1?=1NPUT"",d1:LﬂCHTE 30,2
1: INPLIT"",

30 IF C1$(}"" THEN c¥i{fl)=cls+

240 IF c1<>0 THEN j=j+ci(fl)-cl:cs(fl)=cs
(f1)—ci(fl)4clzci{fll=cl

950 IF di<>0 THEN d(f1)=dl

940 IF el<>0 THEN e(fl)=el

970 GOTO B1O

280 CLS: INPUT"Buchungssatz loeschen Nr.
" $1:10CATE 1,7:PRINT"Buchungstext:s
Ir"cH(£1) " " PRINT: PRINT"Buchungsbetr
ag:"c(f1)"":PRINT:PRINT"Zahlungsweis
e: "d(£f1)"":PRINT:PRINT"naechster Fa
elligkeitsmonat: "e{(fl)""

290 LOCATE 1,19: INPUT"Soll geloescht wer
den?? (J/N) ",d%:IF LOWER$(d$)="n" T
HEM B10 ELSE j=j+c(fl):cs{fl)=cs(fl)
-c{f1)

1000 FOR k=f1 TO f:c¥(k)=c#F(k+l):clk)=c(
k+1):d(k)=d(k+1)selk)=e(k+1) :NEXT: f
=f—1:LOCATE 1,22:PRINT CHR$(24)" 8
at 2633 s t<3>g @1l omscht”
CHR#4(24) :FOR k=1 TO 2000:NEXT:GOTO
B10O

1010 MODE Z2:PRINT CHR#(24)" Nr.<{2>Buchun
gstext<ll>Buchungsbetrag{3>Zahlweis
e{3>Faell.-Monat "CHR$( 3):FOR k=1
TD ¥:LDCATE 2,k+2:PRINT USING"##";k
:LOCATE 7,k+2:PRINT c#$(k):LOCATE 31

s K+22 PRINT USING" H4H#H. ## DM";c (k)

1020 LDCATE S0, k+2:PRINT USING"##";d(k):
LOCATE 64,k+2: PRINT USING“##“-e(k)'
NEXT:LUCQTE 1,25:PRINT"Weiter mit T
aste"

1030 d$=INKEY#: IF d#$="" THEN 1030 ELSE 8
10

1032 " HA R ARE R R RN E XX R RN R L RR RN

1034 - Kontostand anzeigen

1034 " EXEAEARFFEREFR XA AN XX R R AR AR RS

1040 GOSUEB 120

1050 WINDOW#3,1,80,23,25:PRINTH#3,CHR$ (24
}:CLGH#H3: PRINT#a PRINT#3 “‘2}Buchung

Listing. Immer auf dem laufenden mit »Giro«

L7B%A]
LAA4G]
L83A21

L&sEAT
CBDES]

[0&34]
[97661

CDDOE]

LO7F01]

[3C&01

CEBFBAI

LE7&6A1]
[45341

CF74E1

CLCAF21

LE37A1
LO44681

[SCC21
[DA72]

CDO7A]
L1iD&43d

LOBEE]

[S2AE]

CAF7CI]

[?0181

LD&FC]

[BBERB]
[74F21]
CEFOA]
L7CFA]
[15301

Lr




1125

1130

1140
1150
1160
1170

1180
1190

1200
1210
1220
1230

1240
1250

1260
1270
1280
1282
1284
1286
1290

1300
1310

1320
1330
1340
1350

1360
1370

1380
13790
1400
1410
1420

1430
1440

1450
14460
1470
1480
14B2
1484
1486
1490

1500

1510
1520

sdatum- einblenden 77 (J/N)":PRINTH#3
+CHRF {24}

dF=TNKEY®: IF d&="" THEN 1040 ELSE I
F LOWERF (d#)="n" THEN RETURN

IF LOWER#{(d#)<>"j" THEN 1060
11=11-halt:FOR k=1 TO halt:11=11+1:
LOCATE$#2,19,1 1:PRINTH#2,b2a1t$ (k) NE
XT

I=1-h:FOR k=1 TO h:1=1+1:1 OCATE#1,1
9,1 :PRINT#H#1 ,b2% (1) : NEXT

CALL &BBRO&

RETURM
B e

L Datensicherung
THEEREEEEAF AR AN AR K EREEN LR LR
CLS:LOCATE 2,1:PRINT CHR$(24) "%%% D
atensicherung ***"CHR¥%(24):LOCATE 1
s 7:PRINT"Bitte Kassette mit der Dat
ei<2>>>KONTD<< einlegen !!1!1!"
LOCATE 1,12:FPRINT"Bitte die Tasten

"CHR#¥{24) "Record"CHR%*{(24) " ,"CHR$ (24
}Y'"Play"CHR#(24)" und "CHR$(24) "ande

re Taste"CHR$#{(24)" druecken !'!":CAL

L &BBO&

SPEED WRITE 1:0PENOUT"'!konto":PRINT

#9 ,a%

PRINT#?,b#

FPRINT#Z,b1#%

FPRINTHZ,b4%

PRINT#9,b,bs,f,h,i,i,halt,ialt,balt
sfalt

FDR f1=1 TO f:PRINT#Z,c$(f1)

PRINTH? ,,c (1) ycs(f1) dtfl] ei{fl) ,el
iFl):NEIT

FOR hi=1 TAO h:PRINT#?,e$¥(hl)

PRINT#7 ,b2% (h1)

PRINTH#?,g%(h1) : NEXT

FOR flalt=1 TO falt:FPRINTHF,calt$i+f
lalt)

PRINT#2,calt (flalt) :NEXT

fﬂ?t?lalt=1 TO halt:PRINT#9,ealt$(h
a

PRINT#9,galt$(hlalt)

PRINT#? ,b2alt#(hlalt)

NEXT:CLOSEQUT: GOTO 440

L R T R T R R

Daten einlesen
B R e R S
CLS:LOCATE 1,7:PRINT"Bitte Kassette
mit der Datei<2>>>KONTO<< einlegen
11T LOCATE 1,12:PRINT"Bitte die
Taste "CHR$(24) "Flay"CHR$(24)" und
"CHR¥(24) "andere Taste"CHR#¥(24)"dru
ecken !'!'":CALL &BBO&
OFPENIN" 'konto": INFUTH#? ,al$
IF a$<>al$ THEN CLS:CLEAR: INK 2,1,2
4:PEN 2:LOCATE 11,10:FRINT"FALSCHE
DATEI !'i!'!1":PENM 1::FOR w=1 TO 10:FO
R =1 TO SO00:MEXT:PRINT CHR#(7):NEX
T:GDTD 410
INFUTH ,b#
INFUT#S ,b1$
INFUTHS ,b4%
INFUT#? ,b,bs,f,h,i,j,halt,ialt balt
falt
EBR f£1=1 TO £:INPUTH#T,c$(f1)
INPUTH#P,c(f1) ,cs(f1) ,di{f1) ,eifl), el
(1) :MNEXT
FOR hl=1 TO h: INFUTH#?,e¥(hl)
INFUTHS ,b2% (hl)
INFUT#P,g¥{hl)
NEXT
FOR flalt=1 TOD falt: INPUTH#?,calt¥(f
lalt)
INPUTHS ,,calt{f1alt) :NEXT
FOR hilalt=1 TO halt: INPUT#%.ealt$(h
tait)
INPUT#H#7,galtF(hialt)
INPUT#?,b2alt$(hialt)
NEXT: CLOSEIN: RETURN
CLS:END
THEREEEEREERERRERNRERRER RN R RR
Statistik
B R R
MODE 1:FRINT CHR#£(24)"{5>%#%% Auswah
Imoeglichkeiten #*¥#%{&>"CHR¥{24):FRI
NT: PRINT: PRINT"1. Statistik anzeige
n":PRINT:PRINT"2. Statistik neu beg
innen":PRINT:PRIMT"3. Hauptmenue"
LOCATE 1,23:FPRINT"Auswahl":LOCATE 1
,29: INPUT"" ,a2: IF a2<1 OR a2>3 THEN
1500
ONM a2 GOTO 1520,1590,440
MODE Z:PRINT CHR#¥{24);:;:FRINT SPACE#
(80):LOCATE 1,1:PRINT"<{Z>Konto—Stat
istik von "al$", gestartet am "bas"
":PRINT CHR%{24)
LOCATE 1,3:PRINT"Gehalt":L BCATE 27,

S:PRINT USING"#####.## DM";bs:FOR k

=1 TO 17:1IF k=++1 THEN 1560 ELSE LO

C[C7D&]

[L73AB1
LEBF&1

[400A]

LDD9B1
CFOSC]
[B84B&1
[ABFO1
LOD443]
C[BOF81

74381

C9AFCI

[BAZ41]
[BEOZ21
[006461]
L7E&6E]

CLABFE]
L31FA]

[56921
C2EFC1]
[AASE]
CLFEBDG]

C1DFA]
[ogse41]

[140E]
[BOEA]
(52461
L3CFA]
[C0001]
C[CSAA]
L78081

C78SE1]
L2B8A]

[LAZEZ]
(84081
CER&C]
L1374]

[D7041
CLOBOO]

[AATB]
[3&6141
CEBBA4E]
[F&E41]
LFE4A]

L3402]
raeac?

CF2161]
LECF2]
LF24E1
[D4181]
[FDCO]
[54041]
EC17a]
[4C0oC]

[21A0]

[E30C]
[&D&ET]

LFE4&1

1580
1590

14600

14610
1612
14614

1616
1620

1630

14640
14650
1660
1670
16B0O
1690
1700
17190

1720

1730

1740

1750

1760
1770

1780

1790

1800

1810
1820

1830

1840

1850

1860

i870

CATE 1,k+4:PRINT c#%{k):LOCATE 27 ,k+

4 PR!HT USINB"##### #4 DH“;CE{P)‘NE

XT

FOR k=2 TD 22:L0CATE 40,k:PRINT

$(145) :NEXT

FOR k=18 TO 34:IF k=+f+1 THEN 15&0 E

LSE LOCATE 43,k-13:PRINT c#${k):LOCA

TE 70,k—13:PRINT USING"##4#444. #4% DM"

scs{klzNEXT

FOR k=2 TO 2Z:LO0CATE 40,

F(145) : NEXT

WINDDW#4 ,1,80,23,25: FRINT#4 ,CHR¥ {24

1 :CLS#4: LUCﬁTE#4,L.2 PRINT##,"In di

eser Statistik werden nur die fest

angelegten Buchungssaetze verwendet
T PRINT#4 ,CHR¥(24)

CALL %BBO&:GOTO 1490

MODE 1:PRINT"Soll Statistik neu beg

aonnen werden ?2":PRIMT:PRINT" (J/M)Y

sPRINT: INPUT d#:PRINT

IF LOWER*(d¥)="n" THEN 1490 ELSE bs

=0:FOR k=1 TO f:icsik) 0 MNEXT: PRINT"

Statistik{2>ist{Z>g e oeschdt

":b4$=h3IF:PRINT: PRINT"Btatlstlk neu
agestartet am "b4s""

PRINT:PRINT: PRINT"Weiter mlt Taste"
:CALL BRO&:GOTO 1490
B s ey S
Varschau
CEEEEEEEEEEEEEFREREE R R ER RN
1=4:MODE Z:PRINT CHR#(24)TAB(2%)"Vo
rschau ueber 3 Monate"SPACE# (2%9)CHR
$(24)
FLOT ©,373:DRAWR 203,0:DRAWR 0,-312
:DRAWR -203,0:DRAWR 0,312:PLOT 218,
373:DRAWR 203 ,0:DRAWR 0,-312: DRAWR
-203,0:DRAWR 0,312:PLOT 434,373:DRA
WR 203,0:DRAWR 0,-312:DRAWR —-203,0:
DRAWR 0 312
mﬂUﬁL(MIDi(b$ 4,2))
m=m+1: IF m,12 THEN
RESTORE: FOR k=1 TD
m=m+1: IF m>12 THEN
RESTORE:FOR k=1 TD
m=m+1:IF m>12 THEN m=m—-12
RESTORE:FOR k=1 TO m:READ f2F:NEXT
LOCATE B,3:PRINT CHR#¥(24)" "f$" "CH
R$¥{(24): LOCATE 346,3:PRINT CHR#$(24)"
"£1$" "CHR$(24):LOCATE &3,3:PRINT C
HR$(24)" "£2%" "CHR#$(24)
g=0:FOR k=1 TO #:IF el(k)=0 THEN l 1
+1:1g=g+c (k) :LOCATE 2,1:PRINT c#(k):
LOCATE 15,1:PRINT USING"#ﬂﬂ*ﬂ i DM
"2 (k)
n=VAL (MID$(b%,4,2))+1:IF n>12 THEN
n=n-12
IF e(k)=n THEN 1=1+1i:g=g+c(k):LOCAT
E 2,1:PRINT c%(k):LOCATE 15,1:PRINT
USING" ##H###. #4% DM";c (k)
NEXT:LDCATE 2,21:PRINT"Belastung:":
LOCATE 1S5,21:PRINT USING" #####.## D
M5
1=4g
g=0:FOR k=1 TO :IF el(k)=0 THEN 1=1
+1:g=g+c (k) :LOCATE 29,1:FPRINT c#(k)
:tLOCATE 42,1:FPRINT USING"#H#H###.4% D
M"scik)
n=YAL (MID¥(b#¥,4,2))+2: IF n>12 THEN
n=n—-12
IF e{k)=n THEM 1=1+1:g=g+c (k):L0CAT
E 29,1:PRINT c#ik): LDCATE 42,1:FRIN
T UBING“##### ## DM":c (k)

CHR

k:PRINT CHR

m=m—12
m: READ
m=m—12
m: READ

FHEINEXT
£1%#: NEXT

NEXT:LOCATE 29,21: PRINT“Belastung'"
:LOCATE 42,21: PR[NT USTING " #f s, #4
DM"z:g

1=4

g=0:FOR k=1 TO f:IF ef{k)=0 THEN 1=1
+1:g=g+c (k) :LOCATE 5&6,1:PRINT c#(k)
:LOCATE &7,1:PRINT USING"#####.## D
M';eik)

n=VAL (MID${b%,4,2)}+3:IF n>12 THEN
n=n—12

IF etk)=n THEM 1=l+1:g=g+c(k):LOCAT
E S564,1:PRINT c#(k):LOCATE &6%9,1:FRIN
T USING"#####.8## DM"3c(k)
NEXT:LOCATE 5&6,21:PRINT"Belastung: ™
:LOCATE &7,21: PRINT USING"##### ##
DM":g

WINDOW#4,1,80,23,25: PRINT#4,CHR$(24
}):CLS#4: LOCATE#4,2,2: PRINT#4 "In di
eser Yorschau werden nur die fest a
ngelegten Buchungssaetze verwendet
11" :PRINT#4 ,CHR$ (24)

CALL %BBO&6:RETURNM

[B3CZ21]
LE7D&T

[73821
CABRDAT

LtDS4E]
L343461

L77D&61

LEABB]

LEQS2]
CAZFAT
L3F7C]
LABO2]

[82e8ci

[SFAC]
LAOEB]
LD?D81
LSBEB]
CABDC]
LEE4E]
LEDEO]
£1342]

LACD4]

L&7FB]

CADTZ2]

[OER&]

CB12E]
LCE?&61

L86741

L7F9E]

LFB121

[O3%81
LO7BE]

[487E]

LoAT81

[DALC]

LSEB4]

[BE7&81
L15ACT

Listing. Immer auf dem laufenden mit »Giro« (SchluB)
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Schneider ganz unalyl'lsch

Fiir arbeitsintensive Berechnun-
gen ist ein Computer besonders
geeignet. Legen Sie Papier, Blei-
stift und Taschenrechner zur
Seite. Die nachste Fourier-Ana-
lyse macht Ihr Schneider.

iele physikalische Gesetze lei-
Vten sich aus periodischen

Schwingungen ab. Kein Wun-
der, daB dieses Thema in Schule und
Universitat ausfuhrlich behandelt wird.
Eines der wichtigsten Gesetze dabei ist
das Zerlegen beliebiger periodischer
Funktionen in einfache Sinus- und Co-
sinuskurven - die Fourier-Analyse. Flr
jede periodische Schwingung gilt ndm-
lich, daB sie sich durch die Summe ein-
zelner Sinus- und Cosinusfunktionen
(mit unterschiedlichen Amplituden und
Perioden) darstellen 14B8t. Die Schwie-
rigkeit liegt, da das mathematische Ver-
fahren sehr aufwendig ist, im Bestim-
men der passenden Werte.

Als erstes muB die zu untersuchende
Funktion auf die Periodenldnge von 27
gedehnt beziehungsweise gestaucht
werden. Durch einfache mathemati-
sche Manipulationen an der Frequenz
ist das problemlos méglich. Beim Zerle-
gen bestimmen Sie zuerst eine Sinus-
und eine Cosinusfunktion mit dersel-
ben Periodenlédnge, wie sie die Gesamt-
funktion hat. Dieses Paar heiBt »Grund-
schwingunge. Im nachsten Schritt wah-
len Sie eine Sinus- und eine Cosinus-
funktion mit der doppelten Periode aus.
Die Amplituden der bisher vier Kurven
missen Sie so bestimmen, daB die
damit erreichte Summenfunktion der
Zielfunktion moéglichst »nahe«- kommt.
Falls ein Glied dieser vier Summen
absolut nicht paBt, dann setzen Sie die
Amplitude auf O - und schon féllt der
Term unter den Tisch. Dieses zweite
Funktionspaar hort auf den Namen »1.
Oberwelle« oder auch »1. harmonische
Oberschwingunge.

Mehr als
mathematische
Spielereien

Im dritten Schritt versuchen Sie nun,
das Fehlende mit einer Sinus- und/oder
Cosinusfunktion der dreifachen Peri-
ode der Grundschwingung auszuglei-
chen. Die dabei erhaltenen Teilfunktio-
nen nennt man »2. Oberwelle« oder »2.
harmonische Oberschwingunge«. Diese
Schritte fihren Sie so lange fort, bis die

/ Y, = sin (x}
/ ¥, =sin (2x}
o

Bild 1. Zwei Fﬁnktionen diirfen einfach addiert werden

Y=Y, + ¥, = sinx] +sin(2x

oYY,
-

Bild 2. Schon mit zwei Oberwellen wird die Rechteckschwingung deutlich

=W

Summenfunktion die zu untersuchende
Funktion hinreichend genau wieder-
gibt.

Bild 1 zeigt, wie die Grundfunktion
y,=sin(x) mit der ersten Oberschwin-
gung y,=sin(2x) addiert wird. Variiert
man nun die Amplitude (das ist der
maximale Ausschlag, den eine Funktion
erreichen kann) und benutzt man auch
die Cosinusfunktion (diese sieht ge-
nauso aus wie die Sinuskurve, erreicht
ihr Maximum aber fir x=0), so kann
man schon mit nur einer Oberschwin-
gung verschiedenste Funktionen dar-
stellen. Bild 2 zeigt, wie eine Rechteck-
kurve mit der Periode 27 durch Sinus-
funktionen dargestellt wird. Sie sehen,
daB allein die Grundfunktion mit der 1.
und 2. Oberschwingung schon das
Charakteristische der Rechteckkurve
wiedergibt. Dadas Beispiel fir x=0 den

Wert y(0)=0 zuriickgibt, missen alle
Cosinusglieder die Amplitude O bekom-
men - sie fallen also weg.

Wozu braucht man nun die Fourier-
Analyse? In der Elektrotechnik bei-
spielsweise rechnet es sich wesentlich
leichter mit sinusférmigen Strémen und
Spannungen als mit anderen Signalfor-
men. Im allgemeinen nimmt man des-
halb den Mehraufwand, zundchst Strom
und Spannungen in Teilfunktionen zu
zerlegen, gern in Kauf. Die eigentlichen
Berechnungen werden mit den sinus-
férmigen Teilvorgdngen erledigt. Zum
SchiuB wird der Gesamtvorgang aus
den einzelnen Ergebnissen wieder zu-
sammengesetzt.

Auch in der Musik sind Oberwellen
von enormer Bedeutung. Jeder Ton ist
eine periodische Schwingung, dessen
Periodenlange direkt mit der Tonfre-
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guenz zusammenhangt. Je héher ein
Ton (und damit die Frequenz), desto
kirzer ist die Periodenlange. Alle Instru-
mente haben beim gleichen Ton die-
selbe Grundschwingung. Einzig die
Oberwellen erzeugen die verschiede-
nen Klangen. Nur sie regeln, ob ein Ton
schrill wie eine Trompete oder sanft wie
ein Fagott Klingt. Somit kann jedes
Instrument von elektronischen Orgeln
perfekt simuliert werden, wenn diese
spezielle Regler fur die einzelnen Ober-
wellen besitzen. Allerdings muB man
dazu die Beitrage aller horbaren Ober-
wellen herausfinden - ein nahezu
unmogliches Vorhaben.

Das Programm aus dem Listing analy-
siert jede Funktion, die Sie eingeben.
Als Ergebnis erhalten Sie Perioden-
lange und Amplituden der harmoni-
schen Schwingungen. Die Werte wer-
den grafisch und als Zahlen ausgege-
ben; die errechnete und die zu untersu-
chende Funktion gezeichnet. So er-
kennen Sie auf einen Blick die Abwei-
chung. Die Amplituden der beteiligten
Teilfunktionen werden separat veran-
schaulicht, so daB Sie die GréBenver-
héltnisse der verschiedenen Schwin-
gungen leicht erfassen.

Der mathematische
Hintergrund

Bevor wir uns allerdings den Feinhei-
ten des Programms zuwenden, brau-
chen wir ein paar Informationen tber
die Mathematik, die hinter dem Ganzen
steckt. Eine periodische Funktion mit
n- harmonischen Oberschwingungen
18Bt sich in folgender Form darstellen:

f(x) = -Q(le + ki (a, - cos (k - x)

+ b, - sin (k - x))

Der griechische Buchstabe »Z« ist in
der Mathematik das Summenzeichen
und bedeutet, daB der Ausdruck in den
Klammern n-mal addiert wird, wobei fiir
»ke¢ bei jedem Durchgang der néchst-

héhere Wert aus dem Bereich zwi-
schen 1 und n eingesetzt wird.

‘Die Zeichen »a« und »b.« heiBen
»Fourier-Koeffizienten«. Sie stellen die
Amplitude der Sinus- beziehungsweise
Cosinusfunktion dar. Zum Berechnen
dieser Koeffizenten dienen die beiden
Formeln:

ak=& TF f(x) - cos (k - x) dx

k=012 .n
b,=-1 | f(x) - sin (k - x) dx

]
xt 7]

ki=1 225820

Sie brauchen ubrigens nicht unbe-
dingt verstehen, wie diese Formeln
funktionieren. Wichtig ist allein, daB sie
richtig benutzt werden.

Fur »k« werden nacheinander die hin-
ter den Formeln angegebenen Werte
eingesetzt. Damit berechnen sich je-
weils die Koeffizienten der einzelnen
Oberschwingungen. »f(x)« ist die Funk-
tion, die durch die Sinus- und Cosinus-
kurven ausgedriickt werden soll.

»(«ist das Integralzeichen und bedeu-
tet, daB mit Hilfe der Funktion, die zwi-
schen dem Integralzeichen und dem
Term »dx« steht, die Flache zwischen
der Kurve und der x-Achse berechnet
wird. Grafisch ist damit der Koeffizient
»a.« nichts anderes als die Fliche, die
von der Funktion f(x) * cos(k *x) und der
x-Achse im Bereich zwischen x=- bis
x=m eingeschlossen wird. Der schraf-
fierte Bereich von Bild 3 zeigt solch eine
Flache.

Die Flache der Funktion kann man na-
herungsweise bestimmen, indem man
nur einige Punkte der Kurve berechnet
und diese durch Geraden verbindet. Je
kleiner der Abstand zweier Hilfspunkte
ist, desto genauer wird das Ergebnis.
Diese neue Fléche 1Bt sich in trapez-
férmige Teilstlicke zerlegen. Deren Flé-
che wird mit der Formel

Flache des Trapez =
3 (Grundiinie + Decklinie) - Hohe

berechnet (siehe Bild 4). Bild 5 zeigt,
wie die Funktion in einzelne Trapeze
aufgeteilt wird. Falls man n+1-Punkte
der Funktion berechnet und diese
gleichméaBig Uber den gesamten Be-
reich verteilt, so hat jedes Trapez die
Breite »h=2+*7/n«. Die Fliache eines
Trapezes unserer Funktion berechnet
sich dann mit

Ai=3h-(f(x) - cos (k- x)

+ f(Xj41) - co8 (K - X41))
oder vereinfacht mit

A =7 (f(x) - cos (k - x;)

+ f(Xi41) - cos (K * Xi41))

Die gesamte Flache und damit das
gesamte Integral berechnet sich als
Summe aller n-Trapeze

1 n-l

A=5 Y (flx)- cos k- x)
i=0

+ f(Xi4+1) - cos(k * X1))

oder ausgeschrieben
A=3(5+%)+(5+9)

+ (‘*"22 + %é) o ))
mit

o = f(x) - cos (k - x)

Durch Verschieben der Klammern &n-
dert sich der Ausdruck in

n=(g+(5+%)
+($+%)+ .|
und zusammengefaBt

Da wir hier nur periodische Funktion
betrachten, gilt speziell in diesem Fall
po=epn. Statt »%? + Y« kann man also
auch €° + ¥ schreiben und damit die
zwei s%c‘jrenéen Glieder mit in die Sum-
me aufnehmen. Die gesamte Formel fiir
die Integralfliche lautet also:

2 n-1
A= = Y e
i=0

In dem hier besprochenen speziellen
Fallist ¢ das Produkt aus einer Cosinus-

¥ 1}

Decklinia

Mittellinie = & (Decklinie + Grundlinis)

~_unter der Kurve

 Bild 3. Das Integral ist nichts anderes als die Fliche

19
}’ - iix}-cos{k-x) ] i
: 3 x/ / 'f,r // //1
”;‘,3//' /ﬂr’j/’ ,// , f_;j |
TN ==
& e s X

Bild 4. Ein Trapez ist einfach zu berechnen

Grundlinie
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Funktion (bei dem zweiten Koeffizien-
ten einer Sinus-Funktion) und einer
beliebigen Funktion f(x). »f(x)« ist dabei
die Funktion, die durch die Fourier-
Koeffizienten angenahert werden soll.
Zu berechnen sind also

n

ac=2 ¥ (f(x)- cos(k - x))
und i

ol -
b, = = Y (f(x) - sin(k - x))

=1

Wie oben schon erwéhnt, muB man,
je genauer die Integralflachen bestimmt
werden sollen, mehr Punkte - und damit
Teilflichen - berechnen. Stérend wir-
ken sich dabei die vielen trigonometri-
schen Funktionen aus, die in der Re-
chenzeit ganz gewaltig zu Buche schla-
gen. Aber die Mathematiker haben
auch flr dieses Problem eine Lésung:
»Goertzels Algorithmuse.

Dieser Algorithmus besagt, daB die
beiden Summen

a.= ¥ g - cos (ki)

bx = @ ° sin (k§)

k=0
fur unsere Koeffizienten nach folgen-
der Regel berechnet werden:
1. Als Anfangsbedingung wahlt man

=
| £l
o

Upy1 =Upi2 =0
und
t=2 - cos (&

2. Danach berechnet man nachein-

ander flr
ji=n,nd,n2, ..,2 1

3. Das Ergebnis (die Cosinus- und die
Sinussumme) berechnet sich durch
a, = og+ U, - cos(§)-U,

b, = Uy - sin (&)

Sie brauchen jetzt fir beliebige Men-
gen von Funktionswerten nur noch ein-
mal den Cosinus berechnen. Auch an-
sonsten reduziert sich der Aufwand
innerhalb der spéater zu programmieren-
den Schieife betrachtlich.

Das einzige Problem, das wir jetzt
noch haben, ist die richtige Wahl der An-
fangsbedingungen. Wenn man jedoch
die zu berechnende Gleichung und die
Ausgangsformel des »Goertzels Algo-
rithmus«  untereinander  schreibt,
erkennt man die Lésung auf den ersten
Blick:

n S
a=2 T f-cos(k:2".j)
i=1
n T =
be=2 ¥ f-sin(k-%"-10)
e
und nl
a= Y ok cos(k-§g)
k=0
n -
by= ¥ ok-sinlk-§
k=0

L}
1
®

'

o e

>
-]

o ———

=Y

Bild 5. Ein Integral berechnet man
einfach durch lauter Trapeze

Statt »E« setzen Sie £ = k*2*7/2 ein.
Zusétzlich mussen die Summen nach
dem Berechnen mit dem Wert 2/n multi-
pliziert werden, um die richtigen Inte-
grale und damit die endgultigen GréBen
der Fourier-Koeffizienten zu erhalten.

Das Hauptprogramm
zur Fourier-Analyse

Jetzt haben wir alle Kunstgriffe ken-
nengelernt, um unser Programm opti-
mal zu schreiben. Durch Vertauschen
der Variablen bei jedem Schleifen-
durchlauf kommt man statt den n+3-
Variablen Uy bis U, ., mit insgesamt
drei Variablen aus: mit U0, U1 und U2.
Die daraus folgende Programmfassung
des Goertzels Algorithmus finden Sie
ab der Zeile 11200.

Beim Ubergang von einer harmoni-
schen Oberschwingung zur ndchsten
greifen wir zu einem weiteren Trick: Das
Argument »g« der Sinus- und Cosinus-
berechnung erhdht sich bei jedem
Ubergang von einer beliebigen harmo-
nischen Oberschwingung zur néchsten
gleichmaBig um den Wert 2 » «r/n. Somit
lassen sich die neuen Sinus- und Cosi-
nuswerte nach den folgenden Formeln
berechnen:
cos(g+d) :=
cos(q) *cos(d)-sin(q) *sin(d)

sin(q+d) :=
cos(q)*sin(d)+sin(q) *»cos(d)

Da die aktuellen Werte cos(q) und
sin(q) bekannt sind, gehen in die
Berechnung der neuen Werte nur der
Sinus und Cosinus der Schrittweite ein.
Die Schrittweite wiederum ist aber wéh-
rend der ganzen Fourier-Analyse kon-
stant. Man darf deren Bestimmung also

aus der Schleife herausziehen und
braucht sie im Programm nur ein einzi-
ges Mal zu berechnen.

In dem ganzen Programm muB somit
der Sinus und der Cosinus nur einmal
berechnet werden. Uberhaupt sind in
dem Programm alle ofter bendtigten
Werte moglichst aus den Schleifen her-
ausgezogen. Falls Sie Ihre Programme
immer auf solche Faktoren tberpriifen,
bekommen Sie haufig einen ungeahn-
ten Geschwindigkeitszuwachs. Insbe-
sondere ist es sinnvoll, die n-Funktions- -
werte in einer Tabelle fertig ausgerech-
net an das Analyseprogramm zu Uber-
geben. Auch bei sehr umfangreichen
Analysen muB so jeder Funktionswert
nur ein einziges Mal ermittelt werden.

Das Programm teilt sich in mehrere
logische Einheiten. Im Eingabeteil wer-
den alle Parameter bestimmt. Danach
wird im Vorbereitungsteil |hre Eingabe
in das interne Format umgerechnet. Es
werden beispielsweise die Funktions-
werte berechnet und in die Tabelle ein-
getragen. Nach der Analyse wird das
Ergebnis »nachbereitet«. Es werden die
maximalen und minimalen Werte ge-
sucht und eine Skalierung vorbereitet.
Der Ausgabeteil zeichnet die Bilder auf
den Bildschirm. Unabhéngig von den
absoluten Funktionswerten fullt eine
Funktion genau den zur Verfigung ste-
henden Raum aus.

Ausgegeben werden fiinf verschie-
dene Darstellungen der bearbeiteten
Funktion:

1. Die Funktion selbst, so wie sie ein-
gegeben wurde.

2. Eine Tabelle mit den Zahlenwerten
der einzelnen Fourier-Koeffizienten.
Diese Werte kénnen bei anderen Be-
rechnungen weiterverwendet werden.
Der Wert der 0. Oberschwingung hatim
Sinusglied keine Bedeutung, da sin(0)
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immer Oist. Das Cosinusglied hingegen
ist sehr wichtig:
Co(X)=ap*cos(0+x)=a, *cos(0)=

30* 1=ao

Der Wert ist konstant. In der Elekiro-
technik bezeichnet dieses Glied den
Gleichstromanteil. Grafisch duBert sich
das darin, daB die Funktionswerte nicht
gleichméBig um die x-Achse verteilt
sind, sondern im Mittel nach oben oder
unten verschoben sind.

3. Die »Spektrallinien«: Fir jede be-
rechnete Oberschwingung der Funk-
tion wird eine Linie gezeichnet, deren
Lange ein MaB fiur die Amplitude ist. So
kann man auf einen Blick die GréBen-
ordnung der einzelnen Anteile der
Oberwellen erfassen.

4. Als gestrichelte Linie wird die zu
untersuchende Funktion gezeigt. Aus
der Anzahl der Punkte beziehungs-
weise der »Dichte« der Linie erkennen
Sie, wie genau das Integral berechnet
wurde. So erfassen Sie auf einen Blick,
ob das berechnete Ergebnis (iberhaupt
einen Sinn hat. In der Regel sollten min-
destens doppelt so viele Punkte be-
rechnet werden, wie harmonische
Oberschwingungen bearbeitet wurden.

5. Mit einer durchgezogenen Linie
wird die durch die Fourier-Analyse
erhaltene Naherung angezeigt. Diese
Anzeige Uberlagert im selben MaBstab
die gestrichelte Linie, so daB Sie sofort
die GréBe des Restfehlers abschétzen
kénnen. Eine Bildschirmausgabe fin-
den Sie in Bild 6.

Der Eingabeteil ist der »unmathema-
tischste« Teil des Gesamtprogramms,
gleichzeitig aber auch der trickreichste.
Ein besonderes »Schmankerl« ist die
Eingabe der zu untersuchenden Funk-
tion. Diese muB né&mlich irgendwie in
der Zeile 10530 landen, damit deren
Wert in die Berechnung eingeht. Auf
eine »saubere« Art und Weise ist das mit
dem Locomotive-Basic nicht méglich.
In dem Programm wird die Funktion zu-
ndchst ganz normal mit »INPUT« in eine
Zeichenkette eingelesen. Danach wird
eine Funktionstaste (die kleine
<ENTER > -Taste) mit einer Zeichen-
kette, bestehend aus der Zeilennum-
mer, in der die Funktion stehen soll,
dem Text der Funktion, dem Driicken
der <ENTER>-Taste, einer »GOTO-
Fortsetzungszeile« und einem zweiten
Druck auf <Enter> belegt. Jetzt wird
die Schreibfarbe auf 0 gesetzt (um ver-
raterische Bildschirmausgaben zu ver-
meiden) und das Programm abgebro-
chen.

Der Computer gibt jetzt die Meldung
»Ready« aus, was aber wegen der
Schreibstiftfarbe unsichtbar bleibt. Fir
Sie schaut es so aus, als ob |hr Schnei-
der wihrend eines Programmlaufs auf
eine Eingabe wartet. Driicken Sie jetzt
die vorbereitete <ENTER>-Taste, so
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Funktionsters
fix1=0edpi}-Gedpidand (x38)

Sinus Losinis

- _Fourier-Koeffizienten

Harmonische Cosinus Sinus
] £ §8g (2] -
1 -8.6114 1.2731
e 8.8114 g
3 -8.8114 8.424
4 8.8114 |
5 -8.08114 B.254
& B.8114 a
7 -B.8t14 B8.188%
g a.8114 :
3 -8.6114 B.1483
1B 8.8114 i}

Neue Berechnung: 'ENTER’

Bild 6. So schaut das Ergebnis aus

wird (immer noch unsichtbar) in einem
Rutsch die Funktionszeile ins Pro-
gramm eingefligt und dieses erneut
gestartet. Erst jetzt wird die Bildschirm-
ausgabe wieder auf »sichtbar« ge-
schaltet.

Die eingegebene Funktion wird dabei
allerdings nicht auf Syntaxfehler ber-
prift. Falls Sie eine unsinnige Funktion
eingeben, bricht das - ansonsten kor-
rekte Programm - mit »Syntax Error in
Line 10530« ab. Sie kénnen dann aller-
dings die Zeile korrigieren und das Pro-
gramm mit »CONT« fortsetzen - oder
ohne Korrektur mit >)RUN« neu starten.

Obwohl im Menti maximal eine 8-
fache Genauigkeit angefordert wird,
dirfen Sie problemlos groBere Werte
eingeben. Sie miissen aber selbst ent-
scheiden, ob die ansteigende Rechen-
zeit durch die héhere Genauigkeit auf-
gewogen wird. Sinnvolle Ergebnisse
bringt das Programm nur ab »einfacher
Genauigkeite. Klar ist auch, daB die
Rechenzeit mit wachsender Zahl der
Oberschwingungen ansteigt.

Funktionen, die in verschiedenen x-
Abschnitten verschieden definiert sind,
kénnen Sie mit dieser Eingaberoutine
nur sehr umsténdlich eingeben. Eine
Rechteckfunktion beispielsweise hat
die Form:
f(x)=(x>7)-(x<=w) AND x< >0)

Im Bereich O bis = ist die Aussage
»X > we falsch und »x < w« wahr. Bei dem
CPC hat »unwahre« den Wert »0« und
swahr« den Wert »-1«. In diesem

Bereich hat die Gesamtfunktion also
den Wert 1 (=0-(-1)). Falls x gréBer als
wist, ist »x > w« wahr und »x < 7« falsch.
Die Funktion hat dann also den Wert -1
(=(=1)=0)

Durch »AND (x < > 0)« gilt das Ganze
allerdings nur, solange x ungleich Null
ist. Fir x=0 wird »x< > O« falsch und
die Gesamtfunktion erhalt an dieser
Stelle den Wert 0.

Einen einfachen Test, ob das Pro-
gramm richtig arbeitet, unternehmen
Sie, wenn Sie die oben beschriebene
Rechteckfunktion mit sechs harmoni-
schen Oberschwingungen und doppel-
ter Genauigkeit testen. Jetzt missen
nur die Sinuswerte der geradzahligen
harmonischen Oberschwingungen ei-
nen Wert ungleich Null besitzen. Bei
anderen Werten kénnen aber kleine
Fehler auftreten. Diese kommen zu-
stande, wenn die Abtastpunkte flir das
Integral nicht »symmetrisch« um die
Symmetriepunkte der Funktion verteilt
sind. Bei der Rechteckfunktion tritt die-
ser Effekt sowohl bei anderen Genauig-
keiten als auch bei anderen Zahlen der

Oberwellen auf.  (Helmut Tischer/hg)
Steckbrief

Name: Fourier-Analyse

Computer CPC 464/664/6128

Checksummer: | Explora

Datentrager Diskette/Kassette
APPI
OMBUTER]



ioapa
10018
10820
12038
102840
12058
1g0s6@
ig@ve
len80
12872
1210@

10112
10128

i@130

1214@

181460
1817@
18180
181982

12200

1021@
18220

10230
18248
10258
10260

10272
10280

10290
10300
10310
18320
18338

18343
18350
18360
103780
1@38@
18392
10400

10410

10420
10438

10440
10450
184460

10478
104880

12490
18500
18518

1@52e
18538
18540

18559
1@855@
18570
12580
18590
10600
18510
18620

1046302

10640
18658
106468
10678

T P B
B3P DE 3 I 36 96 3695 360 96 690
e

‘% EOQOURIER-&NA
EoNCRIE (Vers. 2.02.
B&) *
‘# {(c) 23.07.85 by Isar—-Amper—-Soft

*

T T R Ry R
D )
R

DIM £(@) ,c (@) ,s(@) "Dummy—Vorbelegu

ngen

MODE 2:INK @,1:INK 1,24:BORDER 1:P
APER @:PEN 1

GOSUB 1@18@ Eingabe

GOTO 18370 Berechnung wvorbereiten
GOSUB 11100 ° Berechnung ausfuehren
GOSUE 1@5%@° Berechnung nachbereite

n

GOSUEB 18710 "Ausgabe

LOCATE 1,25:PRINT"Neue Berechnung:
"ENTER*

g¥=INKEY#

IF g#=CHR#(13) THEN GOTO 10848

GOTO 18132

‘Funktionseingabe
PRINT TAB(Z28)"F O U R I ER - AN
ALYSE"

PRINT

PRINT"Zu analysierende Funktion (
Im Bereich @ bis Z#FI periodisch):
"

PRINT

INFUT"f (x)=",§%

FRINT

INFUT"Wieviele Harmonische sollen

berechnet werden"jshi
PRINT
PRINT"<3>(@) =

PRINT"<3>(1) :

"

halbe<S5>Genauigkeit

einfache<2>Genauigk

PRINT"<3>(2) : doppelteiZ:Genauigk
eit" 1

PRINT"<3>(3) vierfache Genauigke
itll

PRINT"<3>(4) 8—fache{3*Genauigke
itll

INPUT"Mit welcher Genauigkeit soll
gerechnet werden”j;gi%

PRINT

RETURN

'Fourier—Analyse vorbereiten

PRINT

PRINT TAB{1@)"Bitte jetzt die "ENT

ER"—Taste im Funktionsblock drueck

en,"

PRINT TAB(2Z8)"Um die Berechnung zu
starten"

PEN @

KEY 13%9,CHR#(13)+"1@530 f({(iX)="+f%

+CHR#(13)+"6OTO 1B45S@"+CHR#$(13)

END "Warten auf Tastendruck

PEN 1:KEY 139,CHR#(13)

FRINT TAB(Z8)"Bitte warten - Berec

hnung laeuft”

n#={h¥i+1)*2~g¥L 'Anzahl der Abtastst

ellen

ERASE f,c,s:DIM f(n¥),ci(ni) ,s(n%)

fmax=0: fmin=0

FOR i%=8 TO n¥%-1'Funktionswerte an
den Abtaststellen berechnen

w=2#PI#i¥%/ni

FLik)=BIN(x)

fmax=MAX (£ (i1 %) ;fmax) s fmin=MIN{f {i¥
) yfmin)

NEXT

£ (n¥)=f (@)

GOTO 1@.78

"Ergebnisse nachbereiten
cmax=0:smax=0:cmin=0:smin=0

FOR i%=@ TO h%

cmax=MAX (c(i¥) ycmax) :smax=MAX(s(i¥
} ysmax)
cmin=MIN{c{i¥) ,cmin) :smin=MIN(s{(i¥
) ysmin)

NEXT

scale=128/ (fmax—fmin)
ybase=—fmin#scale+32
scaleZ=115/ (MAX (cmax ,smax ) —MIN{(cmi
nysmin)}

[1@1@1

LFE@@1

CLF2DB1

[F516]

£38781

[4DB41

[D31E]
[F&RB1
[7&6B41]
[41561

CESHI2Y
[4F 161

[Z2@DA]
[C51&1]
[&5181
L49CC1]
[158@1
[iF9A1]

[B7581]

[LSBEE]
[FE421

[A3ZBE]
[FB4&1
[751A]
CiA4A]

[3A44]
CL744E]

[32AB1]
[?&6521
[76981
L47FC1
[1FDE]

[@FBE]
L754A1
[DBF21]
[14821]
LS9BA]
[3ABS]
[2A541]

[37861

LEBEC]
[&3941]

[33Ce]
LE718]
[@72@1

LEA?C]
[158461]

[7@8541
LDD&C]
[D4@B]1

LEF@41]
L7F781
[BBC]

[AATG]
[22B4]
[4314]
LE7ER]
[148A]
L47AA]
[DF72]
[3A141]

[B7D&D
[B4CB]
[A7B41]
[SEFE]
[7@BE]

[F2BA1]

ybase2=208-MIN{cmin,smin) #scale2
RETURN

‘Ausgabe der Ergebnisse
CLS

‘Angabe der Koeffizienten

PRINT TAB(5@) "Fourier—-Koeffiziente
I'I"

ZONE 13:FPRINT TAB(4@) "Harmonische"
s "Cosinus" ,"Sinus"

FOR i¥%=@ TO h¥:PRINT TAB{4@)i%¥x,ROU
ND{c{i¥%) ,4) ,ROUND(s(i%) ,4) : NEXT
‘Angabe der Funktion

LOCATE 1,1:PRINT"Funktionsterm”
WINDOW#7,1,39,2,5: PRINTH#7,"f (x) ="+
%

‘Summenfunktion

MOVE &39,ybase:DRAW @,ybase
y=B:FDR 1%=0 TO h¥:y=y+c(id) :NEXT:
MOVE @,ybasety#*scale

FOR i%=0 TO &48 STEF B
w=Z2#PI*#1%/648: cosx=COS (%) : sinx=5IN
(%)

‘2 mal der Goertzels Algorithmus
uer Cosinus bzw. Sinus—-Anteil
ul=@:uZ=0A: vi=0: v2=0: t=2%cosx

FOR j%=hi TO 1 STEP -1
uB=c{jl)+t*ul—wu2:uZ=ul:ul=ul: vl=s(
JEI+tevI—v2Ziv2=viivi=vB

NEXT

y=c (@) +ul #cosx—u2+vi¥sinx

DRAW i1i%,ybasety¥*scale

NEXT

MOVE @,ybase+f (D) *#scale

FOR i¥%=8@ TO n%

PLOT &4@#i%/ni,ybase+scale#®f (i)
NEXT

‘Spektrallinien

LOCATE 1,5:PRINT"Sinus"TAB(28) "Cos
inus"* !

MOVE @,ybaseZ:DRAWR 151,8:MOVER 7,
B:DRAWR 151,08

st=152/ (hi+1)

FOR i%=@ TO h%

MOVE (i¥%+0.5)#st,ybaseZ: DRAWR B,sc .

aleZ#s (i%) :NEXT
FOR i%=@ TO h¥%:MOVE (i%+B.5)+#st+1s
B,ybaseZ: DRAWR B@,scaleZ#c (i¥L) :NEXT

RETURN

‘Fourier—-Analyse, Hauptprogramm

"Eingaben:
* h%: Anzahl der Harmonischen
n¥%: Anzahl der Abtastpunkte
ei sollte ni>2%h¥+1 sein)
" £(@) bis f{n¥-1): Funktionswerte
{von @ bis 2#pi)
DIM c(h%) ,sth%Z): 2 auf mindesten
s h¥% dimensionierte Felder c und h

(dab

‘Ausgaben:
" cil@) 5
onstanten
‘' ci1) bis cih®): Amplituden der C
osinus—Harmonischen

={1) bis s(h¥’): Amplituden der S
inus-Harmonischen

Amplitude der K

d=2/n%:sind=5IN(d*F1I) : cosd=COS (d*F
1) :s8ing=0:cosg=1

‘g hat in Abh{ngigkeit der Harmoni
schen den Wert g = ki#d#pi = kis*Z#
pi/ni

FOR k¥=8 TO h%

"Goertzels Algorithmus: Summen ueb
er f(i)*sin(i*qg) und F(i)*cos(i*q)

ul=0:uZ=0: t=2%cosq

FOR i%=n¥%—-1 TO 1 STEP -1:u@=f(i%)+
t#ul-u2:u2=ul:ul=ulB: NEXT

ciki)=d#* (f{@)+ul#*cosgq—u2)
si{ki)=d* {(ul#*sing)
‘Sinus/Cosinuswerte fuer g:=g+d#*pi
—=7» g:i=k¥i#*#Z2#pi/n% berechnen

neu=cosq*cosd—sing#*sind: sing=cosg#*
sind+sing#*cosd: cosq=neu

NEXT

ci@)=ci@) /2

RETURN

END

Listing. Fourier-Analyse per Computer

[PF@81
C4A0A]
[3A7E]
[S54F41]
CBBFB1
[37841]
LC59A1

[S5EA]
[D7BB1]

[BADZ2]
L1&69C1]
[2616]

[SB&621
[43B2]
[454A1
CLBCYA]

[E4AE]
[SBAZ]

[85311

[SCDE]
[724&]
[BBE@A]

LE4BE]
[26B41
[D4B@1
[4B1E]
[B2ZBA]
L&ES4E]
[53381]
LE4EC]
LeacC2]
[A&1E]

[249&]

[443C1
[5472]
CFABE]

[BCE41

L97AZ2]
[DSF@a1l
L34881
[39821
[3AB41]
[32861]
CLABC2]
[LAF1E]
CE3F81

[PF7@1]
[FDEA]
L3ED4]
[F5421]
L1EBA]
[8B7BE]

LCB4A]
[36781

[B1DE]

[PATP6]
[24181

[AA4B]
[CEF@1

[S2DE1]
[4A1@1
[SB7@1

[934B1

[&2Aa4]
LA4AC]
[BAFC1
[DBF21]
[3&821]
CCFE41
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Der neve
»CPC«

Ein Bombenerfolg war unser Maschinencode-
Priifsummer »CPC« im letzten Schneider-Sonder-
heft. Was den Commodore-64-Besitzern ihr \MSE«,
ist den Schneider-Besitzern seitdem der »CPC«.
Jetzt ist er sowohl kiirzer als auch noch leistungs-
fahiger geworden.

nichts empfehlenswerter als das Programm »CPCe.
Der Name kommt nicht von ungefédhr - er steht fur
»Comfortable Program for Codeinput«. Diesen Komfort
gewdhrleisten die vielfdltigen Fahigkeiten des CPC. Er ist
praktisch an beliebige Maschinencode-Listings anzupassen:
Weder vor DATA-Ladern noch vor Hexdumps streckt »CPCe«
seine Waffen. Einzige Bedingung fiir Basic-Lader mit Priif-
summen ist, daB die Zahl der Byte pro Zeile konstant bleibt.
Vielen brauchen wir die Details sicher nicht zu wiederholen,
da sie bereits aus dem letzten Beitrag bekannt sind. Fiir neu
hinzugekommene Leser fUhren wir sie hier dennoch auf. Die
Vorzilige der neuen Version:
- Dateinamen kann man jetzt in beliebigem Format eingeben.
Wer mit Kassetten arbeitet, darf also Namen mit einer Lange
von bis zu 16 Zeichen verwenden, wer Disketten bevorzugt,
setzt wahlweise die Laufwerksnummer oder den User-
Bereich voran.
- »CPC« setzt HIMEM automatisch auf Adresse 20000.
- Der Aufruf der Routine »Parameter einstellen« erfolgt auto-
matisch bei der Code-Eingabe oder DATA-Erzeugung.
- Das Unterprogramm »Parametereingabe« arbeitet komfor-
tabler und ist dadurch einfacher einzustellen. Die einzelnen
Punkte sind numeriert. Ein Druck der jeweiligen Zifferntaste
wechselt die Einstellungen (zum Beispiel von »hex« auf
»dez«), wie Sie in Bild 1 sehen kénnen.
- Die Routine »Erzeuge DATAs« verarbeitet jetzt auch die
Startadresse 8000 hex korrekt und die Vorgabe eines Offset
ist berichtigt.
- Der erzeugte Basic-Lader ist kirzer und schneller und
erhélt automatisch den SAVE-Befehl zur Speicherung des
erzeugten Maschinencodes.
- Jetzt sind auch DATA-Lader ohne Prifsumme oder mit Add-
statt mit Hash-Prifsumme zu erzeugen.

ZLlr Eingabe langer Maschinencode-Programme ist

- Durch diverse Einsparungen hat »CPC«nur noch eine Linge
von 10 KByte.

- Zwei Hilfsprogramme unterstitzen das Hauptprogramm
»CPC.BAS« (Listing 2). Fur noch komfortablere Bedienung
belegt »CPC.HLP« (Listing 1) die Funktionstasten mit allen
Hex-Ziffern und setzt die Farben auf eine augenfreundliche
Kombination. »CPC.INF« finden Sie nur auf der Leserservice-
Diskette, denn es enthélt eine Kurzanleitung fir »CPC«,

- Die Routine »Code eingeben« verarbeitet jetzt bis zu 128
Byte formatierter Eingabe. So sind nun auch DATA-Lader mit
sehr langen Zeilen abzutippen. '

- Die Eingabe von Dezimalzahlen war bisher etwas kompli-
ziert. Um das nétige dreistellige Format einzuhalten, waren
bei ein- oder zweistelligen Zahlen entweder filhrende Nullen
voranzuschicken oder stets die Leertaste (oder <ENTER>)
zu drucken. Nun ist, wenn Sie im Parameter-Ment »Ende
annehmenc auf »Nein« einstellen, jedes Byte mit der Leerta-
ste oder <ENTER >, beziehungsweise dem Dezimalpunkt
zu bestétigen. -

Das Programm »CPC« verhilft in komfortabler Weise zu
einer einfachen, schnellen und sicheren Eingabe von
Maschinencode-Programmen. »CPC«-Benutzer geben nur
zirka 60 Prozent des Listingumfangs von Basic-Ladern ein.

Nach dem Start erscheint das Hauptmenu mit finf Punkten.
Die Eingabe der Anfangsbuchstaben ruft das jeweilige Unter-
programm auf.

Lade Code

ladt eine Bindrdatei von Kassette oder Diskette. Die Lade-
adresse des Programms miissen Sie eingeben; sie darf
jedoch nicht unter 20 000 liegen. Andernfalls laden Sie es an
eine hohere Adresse. Driicken Sie bei der Aufforderung, den
Datentréger bereitzumachen, <ESC> oder < CTRL+C >,
bricht die Routine ab.
Schreibe Code

sichertden Inhalt eines Speicherbereichs auf Diskette oder
Kassette. Sie mlssen die Anfangs- und die Endadresse
angeben. Beide Werte lassen sich an den Zeilenadressen der
DATA-Listings ablesen. Haben Sie den Code in einen anderen
Bereich geladen oder eingegeben, weil er sonst unterhalb
der Adresse 2000 sténde, berticksichtigt CPC das hier nicht.
Sie missen spéter den Code an die richtige Adresse laden
(zum Beispiel: »LOAD “CODE ”,3000«). Auch diese Routine
ist mit <ESC > oder <CTRL+C > abzubrechen.
Code eingeben

ist die wichtigste Routine des »CPC«. Zunéchst geben Sie
im automatisch erscheinenden Unter-MenU »Parameter ein-
stellen« die fur das Listing erforderlichen Standards ein. Dar-
auf folgt die Vorgabe der ersten Zeilennummer und der
Schrittweite.

CoR G
Comfortable Program for Codeinput

Parameter bestimmen:
€1> Adresse ——————— ? hex
(2) Butes ————————— 2 hex
€3> Buteanzahl ———-3> 8
4> Ende anwnehmen -3 ga
(5> Pruefsumme ————3> ga
£6) Pruefsumme ————> ex
€?) deren Laenge ——2> 4
“(C}ode (8> wnd Typ ——————— > hash
Mit {ENTER> geht’s weiter

€1—8> oder ENTER:_B

Bild 1. Das Untermenii »Parameter bestimmen« zeigt
die Standard-Einstellungen fiir Basic-Lader in Happy-
Computer

i@@@ '--> CPC.HLFP — WYoreinstellungen [LAZEC]
1@1@ - E92121
1828 "—> Farben [LEC2@]
1838 - [PB14]
1242 BORDER 4:INK B,4:INK 1,26:INK 3,18 [8AF0]
i@se - LB&1A]
1868 "——> Tastatur - Zehnerblock CE@D4]
iave - CB41E]
1@8@ KEY DEF 15,1,48,127,128 [A192]
1@89@ KEY DEF 13,1,49,47,129 [B9361
ii@e@ KeYy DEF 14,1,50,47,13@ [74881]
111@ KEY DEF S5,1,51,47,131 [2EAE]
1120 KEY DEF 28,1,52,565,132 [15BE1]
1138 KEY DEF 12,1,53,446,133 [C7181
1142 KEY DEF 4,1,54,67,134 L7CC21
1158 KEY DEF 1@,1,55,68,135 LCDZ241
1168 KEY DEF 11,1,56,469,134 C?C2E]
117@ KEY DEF 3,1,57,7@8,137 [81icsl
118@ KEY DEF 7,1,44,38,138 L&DD&1
1198 KEY DEF 6,0,13,139,140 CDB1iE]
12@@ - [P5141
121@ "Version vom 22.10.84 CBA241
Listing 1. So ist der Zehnerblock hilfreich belegt
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Driicken Sie hier einfach
<ENTER>, bleibt der Zei- | {A@ “#¥%¥ XX XXX XX EXXXXXRREXR XXX X ERXRRAXX%%  [31D4]
lenzéhler auf Null. Nun |31@3 “*BEISPIEL.DAT — DATA-Lader von ‘CPC'* [1BAB8I]
geben Sie noch die Start- |{@2 “#¥EXXEEEEEEXEXEEEXFEREFEXXERE LR RRR®®%% [AZDE]
adresse vor. Beider Eingabe |i1@3 - [DEB&]
der Byte-Werteistdie Gefahr | {@4 DATA 9C40,81,8A,A0,21,8E,AB8,CD,D1,17AB| [4B8B9C1]
von Fehleingaben sehr |1@5 DATA 9C48,BC,C?,12,A0,18,0A,00,008,64E8 [3F741
gering, da nur die Ziffern O | 1@4 DATA 9CS5@,00,08,53,43,41,4C,C5,00,0CE2] [B&616]
bis 9, beziehungsweise die |{@7 - -~ [DEBE]
Buchstaben A bis F zugelas- |1 @8 [FEC@1
sensind. Ein Druckder Leer- |[1@9 - LFECZ1
taste, <ENTER> oderdes |i1@ - CLDDEZ1
Punktes formatiert alle fih- |24 DATA 9CF@,19,22,A8,AC,22,2C,B3,24,/1B2C| [CBCAl
renden Nullen automatisch 127 DATA 9CF8,RA,AC,22,2E,B3,E1,23,C1,7E3B| (38201
und schlieBt die Eingabe |128 DATA 9D@@,1@,93,FEB,C9,00,00,00,00,3F3@ [A3161]
eines Byteab. Die Tasten mit 129 DATA *ENDE#* [g3cceci
Schragstrichen (</> und |13@ adr=%9C4@:zeile=1@4:MEMORY adr-1 [EA3L]
<\>) wiederholen das |131 READ d#$:IF d#="*ENDE*"THEN 142 £@ai1g21
zuletzt eingegebene Byte. |{32 - [DFEBA]
Dadurch ist gewdhrleistet, ({33 - [DFEC1
daB Sie nur ein Minimumein- ({3x4 - [LFFERE]
zugeben haben. Verzichten |135 - [FFCA1
Sie auf Prfsummen (wovon  |14@ IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
wir aber eindringlich abraten, in Zeile"j;zeile:STOP [ZEBA]
denn etwaige Eingabefehler |141 zeile=zeile+1:G0TO 131 [BRS21
sind so kaum zu finden), ist |142 SAVE"BEISPIEL.BIN",B,%9C4@,&%C7:END [BAF&]
damit die Eingabe beendet.
Ansonsten geben Sie nun
die Prufsummen ein. Ist die Bild 2. Ein beispielhafter Ausschnitt eines typischen DATA-Laders. Die Ziffern im
Prufsumme korrekt, ertént unterlegten Bereich sind in jedem Fall einzugeben, wéhrend Sie auf die Eingabe
ein Signalton und Sie gehen der Priifsummen (eingerahmt) verzichten kénnen. Dazu kommen noch die Start-
zur nichsten Zeile. Fehler adresse (in diesem Fall 9C40 hex) und zum Speichern die Endadresse (hier 9D03
korrigieren Sie mit Hilfe der hex). Den Rest des Basic-Laders ersparen Sie sich mit »CPCu«.
DELTaste.

Erzeuge DATAs

erzeugt aus Maschinencode im Arbeitsspeicher einen lauf-
fahigen Basic-Lader auf Diskette. Gehen Sie bitte wie folgt
vor: Stellen Sie zuerst die korrekten Parameter ein. Wahlen
Sie dann die Namen fir den DATA-Lader und die spéter vom
Lader zu erzeugende Binér-Datei. Nun erwartet »=CPC« die
Anfangs- und die Endadresse des Maschinencodes. Da die-
ser nicht unter 20000 beginnen darf, manche Programme
aber nur auf niedrigeren Adressen arbeiten, kénnen Sie hier
einen Offset von der Ladeadresse zur tatsachlichen Start-
adresse eingeben.

Beispielsweise steht ein Programm im Speicher ab Adres-
se 6000 hex, soll aber so gespeichert werden, daB der
Basic-Lader es auf 4000 hex erzeugt. Die Eingaben sind fur
diesen Fall:

Startadresse=&4000, Offset=&2000.

Wenn Sie kein Offset bendtigen, dricken Sie einfach
<ENTER >. Jetzt fehlt nur noch die Nummer der ersten Zeile
und die Schrittweite der Numerierung, bevor »CPC« mit der
Erzeugung des Laders beginnt und ihn als ASCII-Datei auf
Kassette oder Diskette speichert.

Das Men »Parameter bestimmen« bricht man mit <ESC >
oder <CTRL+C> ab und beendet es mit <ENTER>. Die
Tasten 1 bis 8 &ndern einzelne Parameter:

< 1> Zeilenadresse dezimal oder hexadezimal anzeigen.
< 2> Byte dezimal oder hexadezimal erwarten und anzei-
gen.
< 3> Anzahl der Byte pro Zeile. Eingabe in Form einer Zahl
kleiner oder gleich 128.
<4 > Ende annehmen ist normalerweise »Ja«. Haben Sie
»zwei Ziffern« bei hexadezimaler oder »drei Ziffern« bei dezi-
maler Eingabe gewahlt, geht »>CPC« automatisch zum n&ch-
sten Byte Uber. Ist dieser Punkt »Nein«, missen Sie jedes
Byte mit der Leertaste, <ENTER> oder dem Punkt be-
enden.

<5> Priufsumme abfragen. »Nein« ist nur bei Basic-Ladern
ohne Prifsumme zu empfehlen.

<6 > Prifsumme dezimal oder hexadezimal erwarten und
anzeigen.

<7> Lange der Prifsumme. Minimal 4 bei hexadezimaler
und 5 bei dezimaler Ausgabe (Voreinstellung). »CPC« be-
notigt diese Angabe hauptsadchlich fur das Erzeugen der
Basic-Lader.

<8> Prufsummentyp. Viele Basic-Lader verwenden Prif-
summen des Typs »Addg, also eine einfache Addition aller
Bytes einer Zeile. Die »CPC«-Lader verfligen jedoch utber
eine Hash-Prifsumme, die Fehler und Vertauschungen
erkennt. Falscheingaben sind hier fast unmdglich. Die Para-
meter des in Happy-Computer verwendeten Eingabeformats
sehen Sie in Bild 1.

Wéhrend der Arbeit mit »\CPC« beenden Sie jede Eingabe
mit <ENTER > und korrigieren mit < DEL > . FUr Dateinamen
mussen Diskettenbenutzer ein giiltiges Format wahlen. Bei
allen Zahleneingaben ist eine dezimale oder hexadezimale
Eingabe mit vorangestelltem »$«, » # « oder »&« wihlbar. An
jeder Stelle, an der eine Taste zur Bestétigung zu driicken ist,
a8t sich die jeweilige Funktion durch <ESC> oder
< CTRL+C> abbrechen. (Stefan Aust/ja)

Steckbrief
Programm: CPC
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora
Datentrager: Kassette/Diskette
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1202
ia1@

1aze
1030

‘——> "CPC = Comfortable Program for
_Codeinput” by S5t. M. Aust

‘== Initialisierung

CLOSEIN: MEMORY 19999

KEY DEF &&6,@8,3:CALL %BBA48B

brk$=CHR#% (3) :bel 1 $#=CHR$ (7) :back#$=CH
R$1(8) :cr$=CHR$(13) :clr$=CHR$(18&)
del¥=back$+clrF:curl$=CHR$(143) +bac
k#:cur2$=CHR#$ (211) +back#
gégf"m1zsasa?a9":hxs="a12345a7avn9c
DIM b#(128) ,f1 ()1l ({1)=131(2)=1:+F
§t3)=9=+1(5)w1=f1{6}=1361{?)=4:$1tB

ENU 1,15,-1,20:ENV 2,15,-1,4
:——> Menue

MODE 1:PAPER @:FPEN 1:PAPER#1,0:PEN#
1,1:PAPER#2,0: PEN#2,3

LOCATE 1B,1:PRINT"C P C"

LOCATE 4,2:PRINT"Comfortable Progra

m for Codeinput”

LOCATE &,7:PEN 1:PRINT"Geschrieben

von Stefan M.Aust™

LOCATE B,B:PRINT"Version I1

er 1986"

SOUND 1,40@,@,15,1:SO0UND 2,45@,@,15
,1: SOUND 4,500,0.8,

WHILE EQ(13(>4 WEND
n=biy=6:xul1=2%:y1=15: GOSUB 331@:WIND

OW SHAFP 1

LOCATE 9,3:PRINT"(L)ade Code"
LOCATE 7,5:PRINT" (S)chreibe Code"

LOCATE 7,7:PRINT" (C)ode eingeben”

LOCATE 7,9:PRINT" (E)rzeuge DATAs"

LOCATE 9,11:PRINT" {(B)eende CPC"

WINDOW#2,1,408,23,23:PRINT#2,TAB(12)
"Bitte waehlen. ";cu 1%;

GOSUB 341@: puINSTR("LSEEB“+brk$ a¥)
:IF p=@ THEM PRINT bell#;:G0T0 13@@

= Oktob

¥=3:y=17:1x1=18:y1=3:GOSUB 3310
PRINT#2,a$:0N p GOTO 133@,1420,1528
,188@,2670,2670

:*—} Lade Code

PRINTH#1,"<{2>(L)ade Code"

WINDOW SWAF Z:PRINT TAB{18) "Name: "
; : GOSUB 2B6@: n#¥=b%

PRINT TAB(11)"Startadresse:
B 275@:start=b
FRINT"Disk/Kassette einlegen &% Tast
e druecken"

GOSUB 3410@:IF brk THEN 1138
%DﬁD"!"+n$,§tart:EﬂTG 1138

" ; : BOSU

‘——% Schreibe Code

PRINT#1," (S)chreibe Code"
WINDOW SWAP 2:PRINT TAE(10) "Name: "
; : GOSUB 2840@:n#$=b#%

PRINT TAB(11)"Startadresse: "j;:G0SU
B 275@:start=b
FRINT TAB(12) "Endadresse: ";:GOSUB

275@: finish=b

FRINT"Disk/Kassette einlegen % Tast
e druecken"

GOSUB 3410@:IF brk THEN 1130
gﬂyggé"+n$,b,start,+inish—start:GDT

:——> Code eingeben

PRINT#1," (C)ode eingeben”

GOSUB 247@:1F brk THEN 1130 ELSE WI

NDOW SwWAP 2

PRINT TAB(11)"Startnummer:
2758: nr=b

PRINT TAB(1@) "Schrittweite:

B 2750:inc=b

FRINT TAB(1@) "Startadresse:

B 275@:start=b

GOSUB 3230:LOCATE#1,32,2: PRINT#l 4

C)ode eingeben"
IF f1(2)THEN h#=

“; : GOSUB
"3 :BOSU
"3 :BOSU

“3:1=2 ELSE h$="":

1=3

h=l+l:xa=1l6:xe=xa+h*15

PRINT:PRINT USING" (#####) “3nr;:IF
‘f1(1)THEN PRINT" "HEX#{(start,4)": "
;ELSE FRINT USING"#####: “istarts
FOR i=0 TO f1{3):h$(i)="":NEXT

p=B:x=xa

y=VPOS (#@) : IF x<xa THEN x=xe:y=y-—1
ELSE IF x»xe THEN PRINT CHR#(1@)CHR
$(11) :x=xna:y=VPOS (#8)

[?118@1

[S3BB1]
[8F14]
[9@161
[CFE8B]
[B&1A]
LAC781
[9D261

[D1B41
CASB4]
[@BAL]

[52BA1
[2772]
[98181]
[BA7E]
[921C1

[34&641
[745@1

[@1EE]
[B9CB)
[7E&A]

LC3B&1
C[BB741

[BEBC1
[A788B1
CF2EB]
EE11E]
[2&67C1
[B?3E]

LF4DZ21
[S&&E]
[24321
L7CF41
[9@1ci
[4BB@1
[B&281
LEDBA1
[SCE&]
[824@1
[7CF&1
[FCS521
T4EB41
[971C1
[7FBE]
[95281
[37981
[13E&]
[BF4@21
[DSFC1

[B1FB1
[DAS4]

[eDoal
[B?1E]
[CB4@]
[9322]
[48CA1]
L1A46]
[BCOB]
[BF&E]
[&044]
[Db77@1
[7F1E1]
[37BA1

[A&F2]
[BAEA]
[1A22]

[DD3E]

b$=b#$(p) : LOCATE x,y:PRINT bs$;
lmax=1:IF 1 (2)THEN GOSUB 2958 ELSE
BOSUB 2970

IF 1(2)=B THEN b=VAL (h$+b$):IF b32

S5 THEN PRINT bell$;:G0OTD 1480

IF brk THEN 113@ ELSE IF del=8 THEN

1738
b$(p)="":1IF p>@ THEN p=p-1:x=x—h EL
SE del=@:PRINT bell$;

GOTO 14660
LOCATE x,y:PRINT b#$;:b$(p)=bs%

w=x+hip=p+1:1IF p<+1(3)THEN 1&468

FOR i=@ TO 1(3)-1:POKE start+i,VAL
(h$+b$ (i) ) :NEXT

IF f1(5)=0 THEN 1830

GOSUE 348@:LO0CATE x,y:PRINT"= "j;ix=
x+2:b$="": 1 max=F1(7) ’
ég?élta)THEN GOSUB 2950 ELSE GOSUB

IF brk THEN 1130 ELSE IF del THEN x
=x—2: PRINT del#;del#;:6G0T0 1710
LOCATE x,y:PRINT b#;

IF £1 (&) THEN pr2=VAL ("&"+b¥)ELSE pr
2=VAL (b#)

;gapr(>pr2 THEN PRINT bell#;:G0OTO 1
start=start+f1 (3):nr=nr+inc

SOUND 1,400,0,15,2

GOTO 163@

b${p)="":IF p>1 THEN p=p—l:x=x—h EL
SE del=@:FRINT bell#$;

GOTO 146@.

‘——» Erzeuge DATA's

PRINT#1," (E)rzeuge DATAs"

GOSUB 247@:1F brk THEN 113@
®=2:y=7:x1=37:y1=9:60SUB 331@:WINDO
W SWAaP 1

LOCATE
: GOSURB
LOCATE

2,1:PRINT"DATA-File—Name: "
286@:dn¥=b#%
2,2:PRINT"Code—-File—Name: ";
: GOSUB 284@:cn%=b¥%
LOCATE 4,4:PRINT"Startadresse:
OSUB 275@:start=b
LOCATE &,5:PRINT"Endadresse:
UB 275@:finish=b

"3 :G0OSUB

LOCATE 1@,7:PRINT"Offset:
2758:af fs=b

®=2:y=17:x1=37:y1=4:505UB 3310:WIND
OW SWAP 1

b 1 C
"3 :608

LOCATE 4,1:PRINT"Erste Nummer: ";:G6
0SUB 275@:nr=b
LOCATE 4,2:PRINT"Schrittweite: ";:B6

OSUB 275@:inc=b

PRINT#2, "Disk/Kassette einlegen &% T
aste druecken"

GOSUB 341@:1F brk THEN 1130

form=1: IF form THEN nn#="000R0"ELSE
ang=""

stZ=start:start=start+offs:finish=F
inish+offs:nrZ=nr+4#%inc

di=6:IF +1(5)THEN di=d1+5+(+1 (8)=8)

dZ2=5:IF #1(5)THEN d2=d2+5+(f1(8)=@) -
PRINT#2, "Erzeugung beginnt...";
OPENOUT" ! "+dn#

h$="# "“+dn¥+" - DATA-Lader wan 'CPC
e b

PRINT#F ynr;" ""+STRING$ (LEN(h#$) ,42) ¢
nr=nr+inc

FPRINT#Z ,nr; " ""+h¥:nr=nr+inc
FRINTH#Z,nr; " " "+STRING$ (LEN(h$) , 42!.

nr=nr+inc
PRINT#9 ,nr;" " "inr=nr+inc
PRINT#?,nr."DATA "sinr=nr+inc
IF f1(1)THEN PRINTH#9?,HEX$ (start—-off
s,4) ;ELSE PRINT#9, UEING"#####" star
t—o#ﬁs
FOR i=@ TO f1(3)-1:IF 1 (2) THEN IF
form THEN PRINT#9,",";HEX$(PEEK (sta
rt+i),2);:60T0 2198’ ELSE PRINTH#9,",
"sHEX# (PEEK (start+i) )3 :GOTO 219@
a¥= STR$ (PEEK (start-+i) s PRINTH#?,
RIGHT# (nn$+MID$ (a$,2) ,3)
NEXT: IF f1(S)=0 THEN PRINT#9:607T0 2
220
GOSUB 348@: IF 1 (&) THEN PRINT#9,
tHEX# (pr,f1 (7)) :60T0 2220
a$=STR% (pr) : PRINT#9,"," s RIGHT# (nn#$+
MID$(a%,2) ,f1 (7))
IF INKEY#$=brk$THEN CALL %BC9Z:GO0TO
1138
start=start++1(3):
HEN 2158
FRINT#Y, nr-"DATQ *ENDE*" : nr=nr+inc
PRINT#P ,nr;"adr="3:IF 1 {(1)THEN PRI
MNTH?, "’"+HEX$(5t4‘4),ELSE PRINTH#Z .M
ID$iSTR$€st2),L
PRINT#?,":zeile=

IF start<finish T

T+MID$(STR$ tnr2) ,2)

[SBYE]
[B&441
[72821
LAEFC]
{@49c1]
[BAZA]
[@s981
L&ECCT

L24F8]
CEA3A]

LA&7B]
[51241]

CADBC]
[ALBC]

[766A1
LCERE]
L2C441]
[B1A&]
[24221
LABAAT
L752C1
[F93@1
L7CFB]
[BF22]
[B322]
[EBCAA]
[Aa4681
L&82E]
£D2D21
CBC481
[ccenl
LFEBB]
[B&CLED
L7DC&T
[B34E1]

[L4BE&T
LFES21]

[BEATE]
[L712A1
LEC161
L341C1
[8essl
LE434]
C13CE]

LA4CR1]
[72A61

£L48C41

L473C1]
L37DA]

[85481

L3381
[204E]
£95141
C[BF7E]
[FSBE]
(24441
[73181
[4C441

[S13A1




2320
2378
2340
235@
2360
2378

2568@
2390

2408
2412

2430

2440
2450
246@
247@
2480
2470
2500
2510

2520
2530

2540

2558
2560

2588
2570
2600
2610
2620
2630
2640

sinr=nr+inc

PRINT#?,“'HEHDRY “s:IF st2=32748B TH
EN PRINT#Z, "% 7FFF"ELSE FPRINT#9, "adr
_1"

PRINT#? ,,nr; "READ d¥: IF d$="+CHR* (34
)+ #ENDE*"+CHR$ (34) +"THEN" snr+d1#in
cinr=nr+inc

IF f1(5)THEN FPRINT#Z,nr;"pr=8":nr=n
r+inc

PRINT#%2,nr; "FOR i=1TO0";F1 {(3):nr=nr+

inc
IF #1(2)THEN PRINT#%,nr;"READ af:a=
VAL ("+CHRF (Z4) +"&"+CHR$ (34)+"+a%) "z
nr=nr+inc ELSE FPRINTH#?,nr; "READ a":
nr=nr+inc
PRINT#9,nr; "FOKE adr,a:adr=adr+l1l":n
r=nr+inc
IF f1(5)=8 THEN
HEN 23508
PRINTH#Z ,nr; "pr=pr+a":
2378
PRINT#%,0r ; "pr=pr+*2: IF pr>&65535THEN
pr=pr—5&63535"1nr=nr+inc
PRINT#Z ,nr; "pr=UNT {(pr) XOR a:if pr<@
THEN pr=pr+&353&4":nr=nr+inc
FRINT#9 ,nr; "NEXT i":nr=nr+inc
IF 1 (5)=0 THEN 2420
IF f1{(A)THEN FPRINT#9,nr; "READ pr$:p
r2=VaL {"+CHR¥ (54} +"&"+CHR#$ (34) +"+pr
$):if pr2did@then pr2=pr2+&65536":nr=n
r+inc:GOTO 241@
FPRINT#% ,nr; "READ prZ2":nr=nr+inc
FRINT#Z,nr; "IF pr<2>prZ THEN PRINT"+
CHR#$ (34) +"Pruefsummenfehler in Zeil
e"+CHR# (34) +"3zeile: STOP" :nr=nr+inc

FRINTHZ ynrg
Exnc) 2}'“

PRINT#?,nr;"EﬁVE"+CHR$t34)+cn$+CHR$
(34)+" B, &"+HEX# (st2) +" ,&"+HEX$ (fin
ish=-st2):nr=nr+inc
PRINTH? ,nr; "PRINT d#:END": CLOSEOUT
PRINT#2," und ist fertig."jbells$
BOSUER 341@:GOTO 113@

2378 ELSE IF £1(BIT

nr=nr+inc:G0TO

"zeile=zeile+";MID$ (STR$
GOTO"; nr— d2*xnc*nr*nr+:n

‘== Parameter einstellen

x=10:y=8:x1=28:y1=14:60SUB 3310
WINDOW SWAF @,1:PRINT"Parameter bes
timmen:z "

LOCATE 1,3:S0UND 1,900,0,15,2
PRINT" (1) Adresse MIiIF £1
(1) THEN PRINT"hex"ELSE PRINT"dez"
PRINT" {(2) Bytes 31 IF 1
(2) THEN FPRINT"hex"ELSE PRINT "dez "
FRINT" (3) Byteanzahl —--——3>";fl(3)
PRINT" (4) Ende annehmen -> "'-IF 1
t4)THEN FRINT"nein"ELSE PRINT"Ja<2)

PRINT"(S) Pruefsumme —----> "3;:IF f1
(E)THEN PRINT" ja<2>"ELSE PRINT"nein

PRINT"t&) Pruefsumme —--——-> "3;:IF 1
(&) THEN PRINT"hex"ELSE PRINT"dez"
PRINT"{7) deren Laenge —-->"3f1(7)
FRINT" (8) und Typ —-————- et o e

(8) THEN PRINT"hgsh“ELSE PRINT"add *

FPRINT:FPRINT"Mit <ENTER> geht’'s weit
er"
PRINT#2,TAB(11) " (1-8) oder ENTER:_"

jourl#;

GOSUB 3413:IF a®=brk$0R a¥=cr% THEN
RETUR

IF aﬁ{“l“DR a$>"8"THEN PRINT bells$;
:60TO 263@ ELSE FRINT#2,a#$: f=VAlL (a¥
)

IF £<>3 AND <3>7 THEN f1{f)=1—F1(F)

1GOTO 252@
WINDOW SWAF B,2:FRINT TAB{12) "neuer
Wert: "; GDEUB 2750: F1 {(f)=b: WINDOW

SWAF B, 2 GOTO 2520

*——» Beende CFC
PRINT#I,"(Z&(E}EEnde.CPC"

WINDOW SWAF Z2:PRINT TAB(7) "Zurueck
mit ESC oder ~C"

GOSUB 3410@: IF brk THEN 113@

MODE 2

END

"——7> Sub: Hex-Dez-Input
b¥="":1b=@:1max=S

GOSUER 315@: IF a=13 AND b#<:>"%L"THEN
2848

IF a=127 THEN GOSUB ZZ@0@:G0T0 2770
IF b=@ THEN IF a>*34 AND a<3% THEN 1
n¥=hx$:bF="&":b=1:PRINT a#;:60T0 Z7

C[CBB41]

[2752]

Lo61E41]
L25441
CE4BE]

[E4S@]
[CA761
£tA146]
CLBACA]
LCSDA]

L&B721
L3@881
L78301

[ET7C1]
[i1AaBC1]

[9FS521]

C&BACT

[C3D41
CBC81
[7@8C2]
[446581
EB7281
[3B82]
[BI2C1
[S@e981

[2A241]
CDCEC]

[AAZE]
[&96B1
C4B2C1
[B2BC]

[34561

[7B@G21
C&Dé@dl

CLBDCAI
CLFAAA]
[?AB&]
L7ESB]

[S275&1
[49A/2]

[&DFB1
L272C1
CFD1@]
[BD3@1
[D8Ba1

t@iABl
CFDSEl
[3ECA]
[F8881]1
[FS2A1
[EZ@B1]
[972E1
LCSBE]

L&BCaE3]
[CBi4]

9@ ELSE in#=dz#$

IF INSTR{in#¥,a¥%)>@ AND b<limax THEN
b¥=bF+aF:b=b+1:PRINT a$;ELSE PRINT
bells:

GOTO 277@

b=VAL (b#): IF b<@ THEN b=b+&553&
RETURN
‘=—2>» Sub: Filename—Input
b#="":b=@:1max=14&

GOSUB 315@: IF a=13 THEN RETURM

IF a=127 THEN GOSUB 32Z00:G0T0 2908
IF a>31 AND a<127 AND b<lmax THEM b
#=b$+a$:b=b+1:PRINT a%;ELSE PRINT b

ell%;

GOTO 2988

‘==2>» Sub: Hex-Zahl eingeben
in¥=hx$:60T0 2990

‘=—2>» Sub: Dez-Zahl eingeben
in¥=dz$:G0TO 2990

:——} Sub: Input
b=LEN(b%$) :brk=0: IF del THEN del=0:6

OTO 31@@ ELSE del=0
GOSUB 315@

IF a=3 THEN brk=1:G60T0 3128

IF a=13 OR a=32 OR a=4& THEN 312@
IF a=47 OR a=92 THEN b#=bb#:b=LEN(b
b#$) : RETURN .

IF a=127 THEN 310@ -

IF INSTR(in#¥,a%)>@ AND b<lmax THEN

b¥=b¥+a$:b=b+1:PRINT a#%;ELSE PRINT
bell#;

IF f1(4)THEN 3@3@ ELSE IF b=lmax TH
EN 312@ ELSE 3030

IF b>@ THEN GOSUB 3200:G0T0 3030
PRINT bell#;:del=1

b#=RIGHTS ("00A0A" +b%,1max)

bb#=b%: RETURN

‘==2>» Sub: Tastdruck nach a,a#
PRINT cur2s$;
a$=UPPERS$ (INKEY#) : IF a%=""THEN 317@

PRINT clr#$;

a=AS5SC (a$) : RETURN

‘——> Sub: DEL-Routine

IF b>3@ THEM b=b-1:b#=LEFT#(b#,b):FPR
INT back$;clr$;ELSE PRINT bells$:
RETURN
‘=—>» Sub: Rahmen zeichnen

MODE 2 .

MOVE 112,352:DRAW 527 ,352: DRAW 527,
399:DRAW 112,399:DRAW 112,352

MOVE 114&,356:DRAW 523 ,356: DRAW S23,
395:DRAW 116,395:DRAW 114,356
LOCATE 28,25:PRINT"Zurueck mit ESC

ode|
WINDOW 1,8@,4,24:RETURN

‘——>» Sub: Fenster oeffnen

WINDOWHL 3¢, x+x1—1,y,y+yl—1:CLSHL
wp=x#16-16: yp=415-y*lbium=xl*lb-1zy
m=yl*®16-1

PLOT xp,yp,1:DRAWR xm,@: DRAWR @,—ym
:DRAWR —xm,@: DRAWR B,ym_
xp=xp+4:yp=yp—4=xm=xm—8=ymzym—8
PLOT xp,yp,>:DRAWR xm,@:DRAWR @,—-ym
:DRAWR —xm,@: DRAWR @,ym
WINDOWHL ;x+1 ,5+5%1—-2,y+1,y+yl-2
RETURN
‘—3» Sub: Auf Taste warten

WHILE INKEY$<>"":WEND

a$=UPPER%# (INKEY#$) : IF a%=""THEN 345@

IF a$=brk$THEN brk=1 ELSE brk=0
RETURN

"—=7% Sub: Checksum bilden

pr=8: IF 1 (8)THEN 3548

FOR i=@ TO 1 (3)—-1:pr=pr+FEEK (start

+1) :NEXT

RETURN

FOR i=@ TO f1(3)—1l:pr=pr#2:IF pr>&5

535 THEN pr=pr—&5535

pr=UNT {pr) XOR PEEK (start+i):IF pr<@
THEN pr=pr+&45534&

NEXT: RETURN

[ZEES1

[54261
LS6301
L7044 1
[B39E1
LCBZE]
L3C&4]
[E2321
CE92&61
[C41C1
CL7@@Ad

[BECC]
L&3241]
LCB2C]
[81221
[A41281
[C1F22]
£11281
[C53&1
L45AC]
CBB1&]

[CBF&21
[ALTE]
L46BB1
[F9361]

[&96@1]
[47@81

[@&6241

[59AB1]
[E120]
LB2DA]
L74BE]
LABSB]
LB?LE]
L8@BDAT
LDOEA4]

[2FB&]
LEB72]
L7BA4]
[B4&6@1

[3S9E]
[B78BE]
[F21E]
E1934]
Leaz221
L2BC41

CEDFE]
[81BA1

[F34E]
L325E]
[7@1C1
80451
[722@1
[51E&]

L397C1

CL5FDA]
casAzl

[27EZ2]
[a9841
L7DBE]
[CA1E]
LCF@743]
LC2221
CLA79C1

C87BA]
[50A41]
LPFFC]
L972C1
[@a4281
[BD1E]
[BDZE]

L49EA]
[8C&1

LBASAI

[F3C41
LZBEBE]
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Backup-
Master

Ein universelles Kopierprogramm, das in alle
Richtungen arbeitet, steht bei vielen Computer-
Benutzern ganz oben auf dem Wunschzettel. Sie
konnen diese Position jetzt getrost auf lhrer Liste
streichen.

aB man von seinen Programmen immer mindestens je
Deine Sicherheitskopie anfertigen sollte, weil wohl
jeder - spéatestens nach ersten tiblen Erfahrungen.
Doch gab es bislang kein wirklich universelles Kopierpro-
gramm, das seinem Benutzer diese FleiBarbeit abnahm. Das
Ubernimmt jetzt »Backup-Master«, denn es kopiert
- von Kassette auf Kassette
- von Kassette auf Diskette
- von Diskette auf Kassette
- von Diskette auf Diskette.

Als ganz besondere Fahigkeit kommt hinzu, daB er auch
headerlose Kassettendateien kopiert und dabei deren Kenn-
byte sogar automatisch erkennt.

Es lassen sich also ganze Disketten oder Kassetten in
einem »Rutsch« wahlweise auf das jeweils andere Speicher-
medium Ubertragen. Beim Kopieren auf Kassette erreichen
Sie durch das 2-Block-Verfahren und hohe Baudraten nicht
nur sehr groBe Geschwindigkeiten, sondern arbeiten dazu
auch noch sehr platzsparend.

Backup-Master ist mit seiner Menu- und Dialog-Fiihrung
leicht zu bedienen. Er gibt zu jedem geladenen Programm die
Ladeadresse, Liange und Startadresse als hexadezimale
Werte aus. Der Dateityp ist durch das gleiche Symbol darge-
stellt wie beim CAT-Befehl im Kassettenbetrieb.

Das Hauptmenti bietet Ihnen folgende Punkte zur Auswahl:
Catalog: Entspricht dem Basic-Befehl CAT und wirkt wahl-
weise auf Kassette oder Diskette.

Baudrate einstellen: Die Ubertragungsgeschwindigkeit fiir
Kassettenspeicherungen IaBt sich im Bereich von 1000 bis
3500 Baud in 500-Baud-Schritten wahlen.

Header ausgeben: Zeigt Ladeadresse, Lange, Startadresse
und Dateityp eines Programms von Kassette oder Diskette an.
Parameter dndern: Im Bildschirm-Dialog éandern Sie in die-
sem Untermentl wichtige Voreinstellungen des Programms.

Wollen Sie den kompletten Inhalt einer Diskette oder Kas-
sette fur Backup-Zwecke kopieren, driicken Sie bei der
Frage »Selektives oder totales Kopieren« die Taste <T>. |hr
CPC kopiert dann eine Datei nach der anderen, so wie er sie
vorfindet, bis Sie mit <ESC > unterbrechen. Geht es lhnen
jedoch nur um einzelne Dateien, wahlen Sie <S>. Bei Kas-
settenbetrieb gibt der Computer nacheinander die Namen
aller gefundenen Dateien aus und erwartet die Freigabe des
Kopiervorgangs. Ist die Diskette als Quelle angegeben, ruft
der Backup-Master deren Directory auf den Bildschirm. Dort
bewegen Sie den Cursor auf die gewiinschten Dateinamen
und markieren sie mit <COPY >.

Bei Speicherung auf Kassette sind Sie nicht an das Stan-
dardformat mit seinen 2-KByte-Blécken gebunden. Wahl-
weise speichert Backup-Master beliebig groBe Dateien in
jeweils nur zwei Blécken. Das erhéht sowohl die Ladege-
schwindigkeit als auch die Speicherkapazitét der Kassetten.

Die Extension des Disketten-Dateinamens ist beim Trans-
fer nach Wunsch zu Gibernehmen oder abzuschneiden.

Auch das Bezugslaufwerk und die Nummer des User-Be-
reichs lassen sich wechseln.

88

Am einfachsten ist, die Dateinamen zu tibernehmen. Wol-
len Sie aber bereits beim Kopieren neue Namen vergeben,
andern Sie die Voreinstellung des letzten Untermend-Punkts.
Wichtig ist diese Funktion bei Kassettenprogrammen, deren
Namen langer als acht Buchstaben sind und die auf Diskette
Ubertragen werden sollen.

Datei loschen: Entsprichtin seiner Wirkung dem RSX-Befehl
ERA und wirkt somit nur auf Diskette.

Datei umbenennen: Entspricht dem Basic-Befehl REN.
Ende: Abbruch des Programms mit einem Reset.

Auch besonders lange Programme oder solche, die das
Floppy-RAM im Bereich von A64D bis ACOO hex belegen,
sind auf Diskette zu transferieren (lesen Sie zu dieser Proble-
matik im 4. Schneider-Sonderheft von Happy-Computer
(SH 7/86) den Beitrag »Schwertransport«). Das funktioniert,
weil der Maschinencode des Backup-Master in einem Spei-
cherbereich liegt, den normalerweise keine anderen Pro-
gramme nutzen: im Bildschirmspeicher. Er reserviert sich
dort einfach die untersten sechs Zeilen. Gespeicherte Bild-
schirminhalte und andere Dateien aus diesem Bereich ladt
Backup-Master deshalb an eine andere Adresse.

Geben Sie bitte zuerst Listing 1 ein. Es enthélt den Basic-
Lader fur den nétigen Maschinencode, den es nach dem
Start automatisch unter dem Namen »BACKUP.BIN« spei-
chert. Wenn Sie sich einen Gefallen tun wollen, erledigen Sie
die Eingabe mitunserem speziellen Checksummer »CPC«. Er
macht die Eingabe nicht nur absolut sicher, er verkiirzt auch
Ihre Tipparbeit drastisch, weil Sie nur noch gut die Hélfte des
gesamten Listingumfangs zu verarbeiten haben. Lesen Sie
bitte die entsprechenden Hinweise auf Seite 84.

Listing 2 ist die kleine Routine zum Laden und Aktivieren
des Maschinencodes. Arbeiten Sie mit Kassetten, speichern
Sie die Binardatei »BACKUP.BIN« hinter der Laderoutine.

Aber vergessen Sie bitte bei all der Kopiererei nicht, da
Kopien immer nur fir den eigenen Bedarf fair und erlaubt

sind. (Gerd Weinand/ja)
Steckbrief
Programm: Backup-Master
Computer; CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentréager: Kassette/Diskette

Selektiv oder total kopieren ($/T)? §
Speichern in 2 Bloecken (J/M)? J
Extension mit abspeichern {(J/N)? J
Defaultlaufwerk (A-D)? A

Userbereich (B-F)? B

Filename aendern (J/N)? B

Diverse Parameter erlauben Anpassungen

Kopieren Bassette}Diskette
Ropieren DiskettedRassette

Ropieren Hassette}Hassette
3
(W Kopieren Diskettel)Diskette

Headerloses File auf Kassette
Headerloses File aaf Diskette

[l Catalog
File-Header ausgeben
Disk-Files loeschen

P

Disk-Files umbenennen
udrate einstellen
Parameter aendern

oLl

B8 Programsende

Das Hauptmenii zeigt die Fahigkeiten




DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

TREEEEREREHEREERERRFRERERRRR R ERERERRR
‘% BACKUP.DAT - DATA-Lader wvan
B R et = =

‘CPC" *

see@,CD,4E,BB,3E,02,CD,RE,BC, 6284
aees,97,47,4F,Cs5,CD,32,BC,C1,58E9
seip,CD,38,BC,3E,21,81,1A,1A,7CC2
e@is,cp,32,BC,11,9A,080,21,86,7C084
se2@,®1,CD,CR,BB,21,88,81,11,2B4B
g@28,89,84,84,@D,CD,2@,80, 11,2049
893@,B4,00,21,D2,208,CD,C@,EE,SBBF
s@38,21,15,81,11,82,82,86,11,B4F5
se4@,3E,S5s,32,38,83,CD,8@8,88,8BAC
se4s8,11,00,00,21,78,80,CD,C0, 2884
s@ese,BE,21,25,81,11,05,80,B8,5992
sess,es,3E,FD,32,38,E3,CD,80, 1516
eese@,80,11,84,8@,21,14,8@,CD,5555
8@s8,C@,BB,21,2E,81,11,01,01,4C4F
se7@,@s, 2, 3E,FF ,32,38,83,CD, 004E
se7s8,8@,8@,CD,@6,B8,C3,B1,81 ,7EF7
e@ew,F3,Es5,DS,CD,Ch,BB,ED,53,53ES
8@es,A8,AC,22,0a,AC,D1,26,08,7788
B809@,6A,22,A4 ,AC, 68,22 ,A6,AC, 21FB
aeva,E1,Cs,ES,7E,CD,AS,BB,A6,SFAC
seA@,08,CS,CD,06,B9,7E ,E5, 24,2950
8mA8, A& ,AC,45,C5,06,08,87,3@, 7CDE
soB0,10,CS5,F5,21,00,00,ED,5B,2471
s@ea,A4,AC,CD,F9,BB,F1,C1,18,48B6
soco,oe,ED,SE,2C,B3,2A,A4,AC,3364
smece,19,22,2C,p3,1@,E0,2A,2E,@9CA
80D@, B3, 28, 28,22, 2E ,B3,ED,5B,563D
8@ps,A8,AC,ED,55,2C,B5,C1,10,45AE
80PE®,CA,E1,23,C1,10,BB,ED,SB,54DD
a@Es, A4 ,AC,21,@8,0@,CD ,BE ,ED , 7ZFS5
80F@,ED,5B,AB,AC,19,22,A8,AC,7ESC
aeFs,22,2C,B3,2A,AA,AC,22,2E,B94A
siee,B3,E1,23,C1,1@,93,FB,CY,6R43
8108,42,61,463,6B,75,7@,2D,4D,31EF
B110,81,73,74,65,72,63,4F ,708,2622
g118,79,72,69,47,48,74,20,31 ,2981
8120,39,38,36,20,62,79,41,4E,1478
8128,54,49,53,4F 46,54 ,,28,20,35C0
B130,47,65,72,64,208,57 ,45,69 ,323F
8138, 6E,61 ,4E,64,20,2F ,20,48,2574
B14D@,65,72,72,65,4E,73,74,72,2436
8148, 2E,20,31,34,20,2F , 20,35, 1BAY
g15s@,35,39,3@,20,43,6F ,63,48, 13CA
8158,65,4D,20,29,04,32,18,20,2FAB
8160,20,20,20,42,20,61 ,20,63, 1887
8148,2@,48,20,75,20,7@,2@,2D,093D
817@,2@,4D,2@,41,20,73,20,74,01A8
8178,20,45,20,72,20,20,20,56,@BF&
gige,20,20,31,2E,30,20,20,20, 1DA
8i88,2@,20,20,43,6F ,70,7%,72, 1A08
B190@,69,67 68,74 ,20,20,20,31 ,26F 1
Bi98,39,38,36,20,20,20,62,77,177D
a1A@,20,20,20,41,4E,54,49,53, 1BF 1
81AB, 4F , 46,54 ,20,20,20,208,18,3F58
81B0@,0@,3E,FF ,32,E8,B4,32,22,1696
8ip8,B&,32,23,B6,21,40,00,22,58AA
81Ce@,2@,B&,21,5C,81,7E ,23,B7 ,3961
aice,28,@s,cb,5A,BR,18,Fé&,3E,BD2A
81D@,@6,@1 ,@@,BC ,ED,79 ,3E,13,0E6S
aipe,@1,@@a,eD,ED,79,21,34,82,1A56
8iE@,11,F@,C5,01,1@,02,ED,B@,2DD2
g1Eq,11,Fa,cb,at,1@,@2,ED,B@,2CD2
8iF@,11,F®,D5,01,1@,82 ,ED,BB@,2FD2
8iFg,11,F@,DD,@1,1@,82,ED,B@,2ED2
820@,11,F®,E5,01,10,82,ED,B@,29D2
g2e8,11,F@,ED,®1,1@,82,ED,BA,28D2
821@,11,F@,F5,@1,1@8,82,ED,BB,2BD2
218,11 ,F@,FD,@1,1@,82,ED,B@,2AD2
8220,21,082,00,11,12,5@,CD,46,113C
8228, BB,CD,@4,B9,C3,FA,C5,00,51C2
8230, 00,00,208,28,21,F®,CD,CD,@39F
8238,49,C4,CD,7D,BC,CD,@6,BB,@AD13
824@,FE,45,CA,CD,F7,CD,F@,ED,7ES1
8248,38,F3,F5,CD,&4C,BB,F1,FE,3228
gzse,4c,cCc,ES3,EE,FE,52,CC,37,0097
82s8,EF ,FE, 31,CC, 3E,DE,FE,32,41A6
ez&@,cc,e1 ,bE,FE,33,CC,33,DF,5871
8248 ,FE,34,CC,FAa,ES,FE,35,CC,508F6
827@,B1 ,DF ,FE,34,CC,88,FE,FE,76A2
az78,43,cC,DD,E&,FE,42,CC, 97,0887
82z8e,EF ,FE,S@,CC,@9,EE ,FE,48,4C84
g288,cc,4Cc,F7,18,A7,7E,23,B7,6E51
gzve,cs,cpb,sA,BR, 18,F7,3E,0A,54DA
a298,Ccb,5A,BR,3E,@D,C3,5A,EB,47EB
g82aA@,04,9E,21,088,081,23,97,EC,B4F6
82a8,C2,61,Cb,1@,F5,C9,18,C8,54FC
82E@,@7,1B,C@,87,@F ,C@,87,12,1E54
82g8,ca,@7,21,8C,68,086,10,CD,6815
82ce.82,C7,ED,5B,20,B5,CD,BC,&R1E
g=cs, BC,3A,2F,B4,FE, 10,38,086,59C6
82pe@,3a,23,B4,87,2@,1D,CD,BS,BE2E
82D8e,E7,3E,@2,32,0C,B8,3A, 28, 7EBF
BZE@,B6,24,2C,B&,ED, SR, 2E ,B6 ,598E
82Es,ED,48,3@,B4,CD,78,BC, D2, 4080
82Fe,Cc3,8F,BC,CD,BS,E7 ,3E,B1 ,,5F59
a82Fa,32,5C,B8,97,32,5D,88,21,11C5
g3@e@,ea,es8,22,5F BB, 2A,2C,B6,04636
a3es,22,61,B88,3D,32,43,B8,3A, 1CC6
g31@,2E,B&,32,5E,B8,2A, 2E,B6,3E22
g318,22,64,B8,2A,38,B6,22,64, 1EDA
832@,B8,11,4C,B8,06,8A,CD,B4,59C4

[31D41
LEZFA]
[A3DB]
CLDEB&]
L2ADC]
LC&D2]
C[Bi74]
[DA44]
[8s2cCcl

[1B@&T

CB@SA]
[33961
LEC&B1
CBCEC]

TEBF21

CL137A1
[&&CAT
L7D481
[91AB1
[p?Cal
[S53181
[F5AB]
LECABR]
[S71C1]
[9AAE]
L73AC]
L793C1
LCE3E1]
[C7e@1
LF2941]
L&CCA]
CDEFA1
[F7@81
[7@021
[552C1
CBCCAl
[9A781
[&2601
[33EB]
[@70E]
[S@EA4]
CFDR21
[28F@1]
[B6261
CCFFB]
(90141
C4B14]
[2D1E]
CADT41
[90@81
C19C41]
CD2DB1
CLASBAI
[BOF&6]
[&4E@]
[FEFB]
[BA1@]
[BF12]
LDB741
CDB381]
C[D7481
CC2EC]
[4B761
L47&C1
CEC741
[&DAZ2]
[938@1
[DEAE]
[2342]
[2&6701
C164A1]
[@ei1781
C1ECC]
CF3C2]
C2E3B]
[7E1C]
C1B&C]
[720E]
[S5ecl
L@BS&]
[SBF&61
[AF3&]
C[8DSE1]
CAF1E]
[2646]
[S7EB]
[4A22]
[CE&4]
[8F381
C3CCE]
CAB443]
[42721
[BAl1B]
C[B3EA]
L3BBA1
C411E]
[&EZE]
LA134]
[7D3A1
CLCETA]
[2E26]
[B3&21
[BaCce21
[Z2@&6@1
[498E1]
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DATA
DATA

Listing 1. Gute 412 KByte machen aus lhrem CPC eine

a328,B9,CD,95,26,CD,09,89,21 ,781F
8338,4C,B8,11,408,0a,3E,2C,CD,E4D
8338,9E,BC,D@&,2A,2C,B6,E5,11,7AC3
834@,89@,0@8,D5,3E, 16,CD,9E,BC, 1944
8348,D1,E1,D@,19,22,41 ,B8,E5,4A51
835@,2A,64,B8,ED,52,22,5F B8, 17CE
8358,E5,97,32,463,88,3D,32,5D,523D
g83s@,88,21,5C,B8,34,11,4C,B8,5584
8348,84,84,CD,84,B9,CD,95,26,3FB@
s837@,cD,@9,89,21,4C,B8,11,48,7112
a8s78,@e,3E,2C,CD,9E,EC,D1,EL,@193
s3ee,D@,3E, 14,CD,9E,BC,C3,72,6E84
asss,BC,3E,01,32,CC,P8,ED,5B,5781
839@,2e,Bs,CD,77,BC,DB,22,32,2586
g398,B4,32,28,B6,11,15,00, 19,5745
83a@,7E,32,2C,B&,23,7E,FE,CA, 3CEC
a3a8,38,02, 3E,4@8,32,2D,B4,23, 1FZB
s3e@,23,7€,32,2E,B4,23,7E,32,0F52
8388, 2F ,B&,23,7E,32,30,B6,23,399F
83ca,7E,32,31,86,97,C9,3R,39,3511
e3cs,B&,B7,CH,ES,C5,F5,21,FD,44D3
83D@,Dé&,CD,49,C6,CD,81,BE,CD,58D7
83p8,C2,EE,47,F1,32,39,B4,78,5D10
g3ew@,B7,28, 1A, 18,02,C5,C5,CD,5183
83e8,52,Cs,CD0,D9,EF,CD,52,Cé4,@89E
83F@,CDd,52,C6,28,08,C1,C1 ,E5,6A63
a3Fa,cb,aen,EF,E1,C9,C1,E1,37,5289
8a@@,c9,cp,7A,BC,3E,28,32,86,52F2
sae8,B2,21,85,B2,35,3A,2B,B4,4B&0
s41@,Cs,24,CD,5A,BR,21,2C,B6,73B2
g418,CD,E8,C7,21,2E,B&4,CD,EE, 44AA
842@,C7,21,3@,B4,CD,E8,C7,3E,62D8
8428,@A,C3,5A, BB, 3E,20@,CD,5A, 3580
843@,BE,01,02,84,D7,19,31,EB,5B95
8438,C3,49,C6,7E,23,CD,5A,BB, 4EC3
844@,1@,F9,C9,2@,08C,1F,1C,@2,2F44
8448,18,20,31,2@,18,20,4B,4F , 0099
B8450,70,59,65,72,65,4E,20,48, 2858
8458,61,73,73,45,74,74,465,3E, 24F4
846@,48,61,73,73,45,74,74 ,65,36E5
8448, 1F,1C,@3,18,20,32,20,18,08F0
8470,20,4B,4F ,70,69,55,72,65,0A7D
8478,4E,20,4B,41,73,73,65,74,329A
84680,74,65,3E,44,69,73,6B,65,22F7
8488,74,74,45,1F,1C,04,18,20, 2AB0
8499,33,20,18,20,4B,4F ,7@,49, 1 3ED
8498,45,72,45,46E,20,44,49,73,24F 1
84AB,4B,65,74,74,65,3E,4B,41 ,2427
84A8,73,73,45,74,74,45,1F,1C,2CB6
8480,05,18,20,34,20,18,20,4B,02AB
84B8,&F ,7@,69,65,72,65,6E,20,2208
B84C@,44,69,73,68,65,74,74,65,32E5
84C8,3E,44,69,73,68,45,74,74,0640
s4p@, &S, 1F,1C,@7,18,20,35,20, 36EA
84D8,18,20,48,45,41 ,64,65,72,0978
BAERD, 6C ,4F ,73,65,73,20, 44,67 , 260D
B84E8,4C,65,20,41,75,44,2@,4B , 2F&B
B4F@,61,73,73,65,74,74,65,1F ,26D5
84F8,1C,08,18,20,34,20,18,20,0C20
8500,48,65,41 ,64,65,72,6C,4F ,3577
85e8,73,65,73,20,44,49,4C,45,2FE9
8510,20,461,75,566,20,44,67,73,0031
8518,4B,65,74,74,65,1F, 1C,00, 2664
gs2e,18,20,43,20,18,20,43,41 ,@EC7
8528,74,61,4C,&6F ,67,1F,1C, 0B, 2A47
es3ae,18,20,48,20,18,20,46,49 ,0FAS
8538,4C,45,2D,48,45,61 ,64,65,2C61
854@,72,208,61,75,73,67 ,65,62,38DC
8s48,65,4E,1F,1C,0C, 18,2@,4C, 2820
855@,2@,18,20,44,569,73,58,2D, 143F
8558, 44,49 ,4C,45,73,20,4C,4F ,313F
8540,45,73,43,568,465,5E, 1F, 10,2612
8548,@D,18,20,52,20,18,20,44 ,00C4
8578,69,73,6H,2D,46,69,6C,65,24D9
8578,73,2@,75,4D,62,465,4E,45,3BCD
8588, 4E , 6E,65,6E,1F, 1C,0E, 18,2640
gsee,20,42,2@,18,20,42,61,75,85BF
8599@,44,72,561,74,565,20,65,69 , 26EB
8598,4E,73,74,45,46C,40,65,4E, 2144
gsa@,1F,1C,0F,18,20,50,20,18,08F8
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89e8,Cs,41,CD,54,BB,21,8E,D7,6BD7
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

B8D1@,D8,A4,B7,28,89,FE,B4,38,5260
apis,@s,cD,B@,E7,18,EC,Ch, 41 ,2B8D
8p2@,cDb,5A,BB,E1,CD,49,C6,E5,4F55
8p28,CD,@4,BE,Ds,3@,FE, 20,38, 7F40
8D3@, BE ,FE, BA, 38, BF ,D&,B7 ,FE, 3990
8p38,PA,38,04,FE, 18,38,25,CD,04C7
8D4@,B0,E7,18,E4,32,D7,A4,C4,4FCa
spas,3e,FE,39,38,82,C6,87,CD,20EE
8pse,sA,BB,E1,CD,49,C4,CD,08,13FC
gps8,BE,FE,4A,2@,07,32,39,B4,4904
8D&@,CD,5A,BER,C3,B84,BE,FE, 4E, 602E
eps8,C4,B@,E7,28,E9,CD,5A,BE,5493
8b7@,97,32,39,86,C3,84,BE,CD, 4EF3
ap78,D9,EF,CD,8D,EF ,32,@8 ,EF ,417F
8DpB@,21,84,EF,11,0@,4@,01,05,BCF7
spes,@a,ED,B0,3E,@1,DD,21,08,2DIE
8D9@,4@,DF , 88 ,EF ,DF ,7@,C6,C3, 1tE27
8pv8,@p,E7,@2,4@8,08,A4 ,AC,2A,38E2
spA@,C®8,87,2D,C@,07,E5,E5, 04, 5A00
spa8,@c,CD, &8,BB,F5,CD,9C,BB,37EF
8pe@,F1,E1,CD,5A,BB,ES,CD,9C, 5684
spB8,BE, 10,EE,E1,E1,C9,CD,40,4FB4
spce,ee,12,13,3E,5F,CD,54A,BB,5943
epce,1@,F4,C9,21,23,DE,CD,49,2D83
8pp@,Cs,21,0D,DE,CD,49,C4,C0D,61@D
spp8, DF ,EF,CD,8D,EF,32,87,EF,4361
8DE@,21,A4,AC,11,00,48,01,0C,2C1E
gDESs,®®,ED,B8,21 ,2F ,DE,CD, 49 ,2C83
eDF@,Ca,21,0D,DE,CD,49,C4,C0, 618D
8DF8,DF ,EF,CD,8D,EF,32,8A,EF, 4378
sEe@,21,83,EF,11,0@0,3@,01,04,2C78
B8E®@S, 88 ,ED,B@,3E,B82,DD,21,0@,2D86
sei@,3@,DF,QE,EF,C3,08,EF,07,2731
BE1B,30,R4,30,00,00,40,00,A4,1EA4
ge2@,AC,0s,08,7E,B7,28,84,23,5553
BEZB,P4,18,F8,78,C9,21,89,CF,1B91
eese,Cp,49,C&,CD,08s,B8,FE,31,63C1
8es8,38,84,FE,37,38,85,CD,B0,814E
8Ea@,E7,18,F@,CD,54,68,D4, 30, 64F0
8E48,21,4D,81,3D,28,1C,21,DE,B15C
gES@®,8@,3D,28,14,21,A7,28,3D, 2889
8es8,28,18,21,85,0@,3D,28,0A, 1CDE
gE&@, 21 ,4F ,0@,3D,28,04,21,5F ,@89DD
8E&B,88,3D,C3,68,BC,21,08,DE, 1404
gE7@,CD,49,C&,21,A4,AC,34,08,49EC
8E78,C3,3A,BD,21,FD,DD,CD, 47, 7FFF
gEea,Cé,21,4@,0@,ED,5B, 2E , B4 , 65AE
8es8,3A,CD,B8,C3,9E,BC, 00, 00,3370
seva,0a,0d,0d,08,97,32,37,B6, 0448
ee98,DbF ,7@,Cé4,3E,15,CD,5A, BB, B33
8EA@, 21 ,FF,3F,ES,D1,13,01,00,2034
BEAB,1@,34,00,ED,B@, 11 ,FF ,3F ,0F55
see@,DS,CD,98,BC,E1,E5,97,11,44C3
8EBS,80,20,CB,BE, 23,18, BA, 20, 1AA0
eece,F9,3E,@4,CD,54,B8,CD, &€, 7EDA
BECS,BB,E1,23,3A,22,B6,B7,20,6086
gEpa,?8,11,A4,AC,24,00,C5,21 ,8FBB
SEDS, P8 ,088,ED,B@,3E,2E,12,13, 13DF
gece,@1,03,24,ED,B0,23,23,23 ,8BF9
8Ees,C1,04,7E,D4,2@,FE,3E,38,6196
gEF@,ES,79,32,37,B4,21 ,A4 ,AC,6D60
8EF8,C?,E5,21,82,00,11,12,4D,59ED
8FP@,CD,66,BB,E1,04,08,CD,F7,470D
eFes,c7,3E,2E,CD,5A,B8,04,083,4523
8Fi@,co,F7,c7,3E,28,CD,5A,BR, 4276
eF18,23,23,23,7€E,D4,208,FE,3B, 1D37
8F2@,38,E2,21,02,00,11,12,5@, 280
8F28,CD,64,BB,11,A4,AC,21,B1,5EAS
eF3@,e1,Es,CD,75,B8,CD,11,EF,2111
sF38,cD,0s,BE,E1,ES,F5,CD,75,7B43
8Fa@,Eee,CD,?C,BE,CD,11,EF,CD,71CF
BF48.9C.BB,F1,E1,FE,EQ,20,24,74E4
8Fsa@,3a,37,,B4,3C,32,37,B4,E5,0505
sFss,cp,7s,BB,3E,14,CD,5A, BB, &CCE
8F&@,3E,81,CD,5A,BB,04,08C,CD,B45S
8F&8,2A,EF,3E,16,CD,5A,BB,97,2EB1
8F7@,CD,5A,BB,E1,18,2F,FE,FC,&480C
sF78,2@,02,E1,C9,FE,F@,2@,05, 0445
eFem@,Es,C1,2D,18,2D,FE,F1,20,45B2
sFe8,0s,E5,C1,2C,18,24,FE,F2,2087E
gF9a,2@,eF,Es5,C1,7C,FE,B1,20,834A
8F98,03,3E,4F,2D,Dé6,8D,57, 18,8362
gre@,11,FE,F3,28,20,E5,C1,7C,2B0A
8FAB.FE.42,20,03,3E,F4,2C,Cb,690E
sFe@,@n,s7,E5,CD,75,68,C0,60, AFSE
8FB8,BB,E1,C2,8D,F4,CD,B@,E7,7053
sFce,cs,E1,C3,8D,F4,FE,@D,C4,4EES
8FCs,B@,E7,C2,8D,F&,CD,4C,BE,7SB7
eFp@,21,A4,AC,3R,37,B6,47,C9,2C87
8Fp8,LCD,49,Cé4,21,7D,CF,CD,49,6F17
8FE@,Cs,CD,04,BB,Dé,41 ,FE,@2,5D7A
8FEB,30,F7,47,C6,41,C3,5A,E8,204B
8FF@,DF ,&A,Cé,21,F@,DD,CD,49,56AF7
8FF8,C&,21,38,D6,CD,49,C6,CD,672D
000,04, BB, B4, 8@ ,FE,AB,CC,5A,2A1E
998 ,BE, 28, 2E ,FE, 44 ,C4,B@,E7,5D17
%@1@,2@,ED,CD,5A,BB,CD,52,C4,31CE
%@18,cb,52,C6,DF ,78,C6,CD,DP , 56ER
%@2@,EF,CD,52,C4,04,08,E5, 7E, 4364
s@28,B7,28,084,23,04,18,FB,E1,5261
%@3@,CD,45,C7,21,F8,A&,E5, 18,59BA
9B38,23,CD,52,C4,21 ,F@,D5,C0, 274F
%04@,49,C4,CD,06,BB,CD,52,C4,0A4E
9@48,cD,52,C4,21,8C,B8,E5,11,4F8E
9ps@, 48,88, 3E,2C,CD,Al,BC,E1,2875

LF?8C]
C49F41
[BCA4E]
[34D@1
[7BEA]
[438E]
[DSEA]
LEECR]
[@AZ4]
L14AE]
[LAEBZ2]
[35141]
£17@21
L76721
[D4a2&61
CL2ABE]
L1F2@1]
[31A6]
LEB?&1]
[&4EAB]
C[EDTC]
[&665@1]
[F114]
LACE&A]
[@sz@l
[FR92]
[11481
LCDiE]
L1C3C1]
L14D&61]
LAFZE]
[Z246AB]
[41D@1]
[CCEB]
[&1481]
[ATB2]
LDB1A]
L&BAG]
LESBZ]
LART2]
[SD381
[SC781
LEG7E]
[8DAC]
L7CDE]

‘L1AAZ]

L34D21]
LEBFDA]
L3528l
[BB3B1]
LBE7A]
L[AZD&]
[LSA32]
CDBCE]
LEAA4]
LDDE41]
[13AB1
E&FCC]
L1B7@1
L&EE&]
CLAARDA]
CB1AB1]
L2E12]
LAZDB1]
LAG36]
[FBRA4]
LCDD&]
L4&5EB1]
CBEEB]
[2246]
L[FECAK]
[9B241]
LF78C1
[83881
L3CE&]
LFB4@1]
LAD721
CA78B1
LACESL]
C11E@]
L35B@1]
LB7AA]
[B&D2]
LA7DAI]
[CB3E]
[@1421
[946C1
E937A1
[@4EB]
[7@se1l
[DB3A1
LZDE@]
[LAA7B]
[C2221]
LE?BA]
[@anncil
[&212]
[ABZ&]
L1C78]
[32221
EFSCE]
[B2C2]
[A&F&]
[8&C81
LFBEB1]

6422 DATA 9¥858,E5,CD,52,C7,CD,7D,BC,E1,41FS C[B12A1
&23 DATA 9040,CD,A49,Cs,3E,0A,CD,5A,BB,4CBE [44341
424 DATA 98&8,CD,ED,C?7,CD,04,BB,C3,FB,SESA [355A1
425 DATA 9@&708,C5,21,DF,F7,CD,49,C4,CD,785D L[F722]
424 DATA 9878,84,BB,FE,4A,CD,5A,BB,C2,3814 [ABA8]
&27 DATA 9@86,F0,CS5,C7,8C,57,49,72,4B,52F3 [&7941
&28 DATA 9@88,4C,47,43,48,20,28,4A,2F,27BB [@BBB1
429 DATA ?@9@,4E,29,3F,087,20,00,00,00,2BD8 [730E]
&3@ DATA 9RAG,00,00,00,00,CD,056,B7,21,8723 [DAEA]
&31 DATA 98@A8,82,D7,CD,4%,C&,21,48,808,4FC4 [BC?C]
&32 DATA 98BG,22,2C,B4,11,08,00,ED,53,08C59 (38421
433 DATA 90BB,30,B4,1B,3E,16,CD,73,28,364A L[CBA741]
&34 DATA Y@C@,Fs,D5,CD,D6,FE,D1,38,BC,5FCB  L[&7501
&35 DATA 90C8B,B7,.20,F&,31,00,C0,CD,089,4CC3 [BCAAL]
&34 DATA 90DO,B9?,C3,FOR,CS5,21,B8,28,CD,7D&S [FCEA]
437 DATA 90@D8B,%D,28,D1,CD,41,28,FE,01,50825 [45AE]
438 DATA Y90E@,28,17,B7,28,E4,21,78,FE,B21A [AL1BC]
439 DATA 98E8,CD,49,Cs,CD,61,28,21,F@,&83CA L[1CF21
&4@ DATA 9OF@,DS5,CD,49,C6,CD,05,BB,18,5B7E [&72B1
441 DATA 9@F8,AB,DD,ES,E1,11,44,00,ED,7185 C[1DC6]
642 DATA 7100,52,22,2E,B6,3E,02,32,2B,2E97 [184@]
&43 DATA 9188B,B4,21,6A,FE,CD,49,C6,3A,571A [B7EZ2]
&44 DATA 9110,CD,BB,CD,15,FF,CD,52,C6,54DE [B2441
445 DATA 911i8,CD,BD,C?7,C3,09,B9,0A,0D,SFAS ([FA1E]
446 DATA 9120,4B,65,56E,6E,62,79,74,65,3599 [25462]
&47 DATA 9128,3A,20,24,00,04,0A,0D,18,11BA [283A]
6448 DATA 9130,52,465,61,44,708,65,72,72,3A22 [4EDE]
&49 DATA 9138,4F,72,18,00,21,48,D07,CD,29CE  L[7D9E]
&5@ DATA 9140,49,C4,3A,D8,A4,C46,41,CD,19A7 [SECA]
&51 DATA ?148,5A,BB,21,8E,D7,CD,47,C46,8AD8 [SCOE]
&52 DATA 915@,CD,0%4,BB,21,F@,D5,CD,49,7777 [(@1CAl
653 DATA 9158,Cs,CD,Rs6,BB,CD,FA,FD,DF,SFBD L[7FAE]
&54 DATA 916R,73,Cs,CD,A1,C7,38,FB,CS5,1C5B L[38082]
455 DATA 9148,ES,21,FD,DD,CD,4%,C6,E1,6E71 [QOFZA1]
&54 DATA 9178,E5,CD,49,C4,E1,C1,ED,SB,418D (SD@41
&57 DATA 7178,28,B4,CD,BC,BC,CD,92,C6,2BD6 [A336]
&58 DATA 918@,DO@,CD,SC,C4,21,AB,FE,C3,SE37 (77101
6459 DATA 9188,D4,DF,2E,S5,CD,CD,29,DR,SBBE [B33C1
&68 DATA 7190,11,080,00,42,CD,CD,2%,D8,BB7E [8B741
461 DATA 9198,EEB,B4,08,089,EB,25,20,F4,73EA8 [BFBAA1]
642 DATA 91A0,61,79,92,4F,9F,47 ,EB,09,3C4B L[&45C21]
&43 DATA 71A8,EB,CD,CD,2%,D8,7A4,CB,3F,5B31 L[C75A1
&454 DATA 91B8O,CE,3F ,BA,94,38,EA,91,38,7132 [28B2]
465 DATA 91B8B,E7,7A,1F,BA,467,22,CE,BE8,44D4 L[1D@B]
466 DATA 91C0,CD,BR,29,D0,32,CD,BB,37,4143 L[DFB2]
647 DATA 91C8,C9,5F,07,07,07,87,E6,0F ,7237 L[9DBA]
448 DATA 91D@,CD,22,FF,7B,E6,0F ,FE,BA,70AA L[1ASC]
&&%9 DATA 91D8,38,082,Cs4,07,C4,38,C3,5A,0831C L[AC7A1]
478 DATA 91E@,BB,3A,22,B4,B7,C8,CD,52,5B70@ [BA4EC]
&71 DATA 91EB,Cs,CD,52,C6,21,24,D7,CD,549B L[DSF81
&72 DATA ?1F@,4%9,Cs,CD,84,BB,FE,4A,28,BASC [EC1E]
&73 DATA ?1F8B,12,FE,4E,C4,B8,E7,28,F2,35AE [ES@41]
&74 DATA <920@,CD,SA,BB,CD,7D,BC,CD,?2,6BAB [164A1]
&75 DATA 9208,BC,37,C?,CD,54,BB,3E,@8B,447B [EB281]
&7& DATA 921@,CD,S5A,BB,C3,5A,BB,00,088,6B4C [FFEE]
&77 DATA 7228,02,00,00,00,00,00,00,00,0100 L[E3441]
&78 DATA 9258,00,00,00,20,20,20,20,20,03E@ ([718A1
479 DATA F240,20,20,20,20,20,20,42,41,1F45 [43A8]
488 DATA 9248,43,4B,55,50,2D,4D,41,53,3C4D ([BA&E]
&B1 DATA 9270,54,45,52,20,20,20,43,4F,3229 [S53D&]
&82 DATA 7278,70,79,72,49,47,68,74,20,2CC8 L[4F3E]
&83 DATA 9288,31,39,38,346,20,20,562,79,139D [B3F4&l
&84 DATA 9288,20,41,4E,54,4%,53,4F,446,@8FIC [2ASE]
&85 DATA 9298,54,20,20,20,20,20,00,00,2580 [B47E]
&B& DATA *=ENDE#* LBBEDC]
&87 zeile=184:MEMORY %7FFF [FD241]
488 READ d#:IF d$="*ENDE*"THEN 708 [17A4]
&89 adr=VaL ("&"+d¥$) [E&18]
678 pr=@ L4ELC]
691 FOR i=1 TO B [@5721
692 READ a%:a=VAL ("&"+a$) L2C5\@]
493 POKE adr,a:adr=adr+1 C[D22C1]
694 pr=pr*2:IF pr>45535 THEN pr=pr-&45535 LD&AC]T
495 pr=UNT{(pr) XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+4553

& L3DC41]
&746 NEXT i [3F1Al
697 READ pr#:pr2=VAL{"%"+pr#$):IF pr2<@ THEN

pr2=pr2+&65534& [59A6]
698 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Zeile";zeile:STOP CLDD2E]

699 zeile=zeile+1:G0T0 688 LBB981
78@ SAVE"BACKUP.BIN",B,%0000,%1294:END LF3481
Listing 1. »Backup-Master« (SchiuB)
i@ ‘BACKUP-MASTER [73AE]
20 ‘copyright 1984 by ANTISOFT CBDFA]
3@ 'Gerd Weinand / Herrenstr. 14 / 5598

Cochem [BE441]
35 7 L7FSE]
4@ MEMORY &%7FFF LPESB1]
5@ LOAD"backup-bin",%B000 LCicCll
4@ CALL xB8002 [526@1

Listing 2. Diese Routine dient dem einfachen Aufruf

des Backup-Master
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Schrift beliebig grof3

Mit verschiedenen SchriftgroBen sah es bisher auf
den CPC-Monitoren mager aus. Unsere Befehliser-
weiterung »Scale« schafft lhnen jetzt freie Bahn.

or allem Spiel- und Grafik-, aber auch Anwender-

programme profitieren von einem ansprechenden

Bildschirmaufbau. Sei es, um optische Reize zu er-
zeugen, oder auch »nur« fir eine bessere Ubersicht. Bisher
stand jedoch kaum ein brauchbares Hilfsmittel zur Verfi-
gung. Alles was es gab, war beispielsweise Software, die
erlaubte, die drei SchriftgréBen der verschiedenen Bild-
schirmmodi zu verbinden.

Wir stellen Ihnen hier nun mit »Scale« eine RSX-Befehls-
erweiterung vor, die sich nach Belieben in jedes lhrer eige-
nen Programme integrieren 14Bt. Sie besteht aus weniger als
200 Byte Maschinencode und istim Speicher zwischen den
Adressen 3FFF und ACOO hex frei verschiebbar. Listing 1
enthélt den Basic-Lader. Speichern Sie ihn sicherheitshalber
bitte unbedingt sofort nach der Eingabe. Nach dem Start er-
zeugt er selbsttatig die Binardatei »SCALE.BIN«. Eine ein-
drucksvolle Demonstration finden Sie in Listing 2. Die Zeilen
10 bis 90 zeigen, wie man den Scale-Maschinencode in Pro-
gramme einbindet und ihn dabei automatisch unterhalb der
Speicher-Obergrenze ablegt. Die eigentliche Demonstration
beginnt ab Zeile 100. Wie Sie auch dort sehen kénnen, ist die
Syntax des neuen Befehls
| SCALE,x_grobe,y_grdbe, "Text”

Die beiden Parameter »X__gréBe«und »Y__gréBe« missen
jeweils mindestens den Wert 1 besjtzen und geben den

Copuright 1986 by
Happy-Computer

0

So oder dhnlich kann in Zukunft auch lhr Bildschirm
aussehen, wenn Sie mit »Scale« arbeiten

Betrag der VergréBerung in x- und y-Richtung an. »Text« steht
fur die auszugebenden ASCIIl-Zeichen. Die Koordinaten flr
die Ausgabe der vergréBerten Zeichen legen Sie durch Posi-
tionierung des Grafikcursors fest (MOVE). Freunde der
Maschinensprache-Programmierung finden in Listing 3 den
kompletten Quellcode.

Nun steht lhrer Arbeit und dem Vergntgen mit Scale nichts
mehr im Wege. Viel SpaB! (Gerd Weinand/ja)

L s T T [A4BB]
1@1 ‘* SCALE.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’ # [SDSE]
102 " HEEREERRERARERAEE R ERRE R R AR R R AR NS [ice4al
TAS S CLDEB&]
1@4 DATA 9C40,01,0A,A0,21,0E,AB8,CD,D1,17AB [489C1
i1@5 DATA 9C48,BC,C9,12,A@,18,0A4,008,00,44E8 L[3F741
id4& DATA PCS5RA,00,00,53,43,41,4C,C5,00,8CEZ2 [B414]
i@7 DATA 9CS58B,FE,B3,28,08,CD,008,B9,3E,7D&4 [4BCCI
1@¥8 DATA PC40,16,C3,93,CA,F3,3A,8F,B2,23DC [44&F21
1@9 DATA ?C&8B,32,38,B3,3A,90,B2,32,39,84D5 ([455C1]
118 pATA ?C78,BZ, CD Cé, BB ED,uS AB,AC,7E6B L[DESBI
111 DATA qC?E.LL,Aﬁ AE 24,08,DD, 6E 24, +2FCC. L[31F&1]
112 DATA 9CB@,22,A4,AC, DD 6E B2,22,R6 QSCA L&FCA1]
113 DATA ?CBE,AC,DD,&&,@I,DD,&E,BE,4&,6QB& [FPEA]
114 DATA 9C780,23,5E,23,56,EB,C5,E5,7E,B2FE [BCCA]
115 DATA %C%8,CD,A5,BB,04,08,C5,CD,0846,5AB8° L[A7FE]
116 DATA 9CAB,B9,7E,ES,2A,A6,AC,45,05,5ACF [A454]
117 DATA 9CAB,04&,08,87,380,1@,C5,F5,21,00BF L[@154]
118 DATA 9CEO,P0,P@0,ED,S5BE,A4,AC,CD,F?,1EEZ [A334]
119 DATA 9CBB,BB,F1,C1,18,08B,ED,S5B,2C,7B14 [BB2C]
i2@¢ DATA 9CCR,B3,2A8,R4,RC,19,22,2C,B3,4DER  [76001
121 DATA 9CCB,18@,E@,2A4,2E,B3,2B,2B,22,327E@ ([B4%8]
122 DATA 9CD@, 2E B3, ED SB QEI AC,ED,S53,25A% L[@B34C1
12T DATA ?CDB,LE BTS l:l lEI Cﬁ El,E.:. C1 EEBQ [ASCA]
124 DATA JCE@,18,BB, ED, B,a4 AC,21,08, 390A  [AGES]
125 DATA FCES8, EB Cb,BE,BD,ED, SB AE AC 2B8AB [SB941]
126 DATA 9CF@, 19,¢L,AB,AC 22 2C Bq,zﬁ 1B2C [CBCA1]
127 DATA 9CFB,AA,AC,22,2E,BZ,E1,22,C1,7EZB [38201
i28 DATA 7D@B,10,73,FE,C?, BB EB BB BD,JF3E [AZ146]
129 DATA *ENDE* £a3cci
1530 adr=%9C4@:zeile=104: MEMORY adr-1 LEA3SL]
131 READ d#:1F d#="*ENDE*"THEN 142 [@ig21
132 pr=0 [530A1]
133 FOR i=1 TO 8 [i1A&B]
134 READ a#*:a=VAL ("%"+a¥) [E@ZE]
135 POKE adr,a:adr=adr+1 [E@1A]
136 pr=pr#*2:IF pr>&65535 THEN pr=pr—65535 _ [457A]
137 pr=UNT(pr)}XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&4553
& CA4BZ2]
138 NEXT i LZCasl
129 READ pr#:pr2=VAL("%&"+pr$):IF pr2<@ THEN
pr2=pr2+45534 CLC7741
148 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in feile";zeile:STOP [3E@A]
141 zeile=zeile+1:60T0 131 [B@S21]
142 SAVE"SCALE.BIN",B,%9C40,%C7 L1DBA]
143 PRINT d#:END [8DFC1
Listing 1. Basic-Lader des SCALE-Befehls

Steckbrief
Programm: Scale
Computer; CPC 464
Checksummer: Explora/CPC
Datentréger: Kassette/Diskette
1@ adr=HIMEM-19&:MEMORY adr-1 [F3F41
20 LOAD"scale.bin" ,adr [?E7@1]
30 'Adressen anpassen [8BFB@A1]
4@ a=adr+18 CL48DA1]
58 POKE adr+11,INT{(a/256&):FPOKE adr+1@,a—
2S56%INT (a/256) [57C61
6B a=adr+14 [4CD&1
70 POKE adr+5,INT (a/256) :POKE adr+4,a—25
&*INT (a/256) [S5B1&1
80 a=adr+1@:POKE adr+2,INT(a/256):POKE a
dr+1,a—256*INT (a/256) [E142]
9@ CALL adr: 'Befehl einbinden [82DE]
ie@ - _ [DEB@]
1182 ##% SCALE-DEMO #*%** [BADE]
1z2@ - LE@B4]
132 MODE 1:INK @,@:INK 1,26:INK 2,1&: INK
3,8: BORDER @ L721E]
14@ PEN 3:a$="SCALE":MOVE 128,398: !SCALE
‘ ,10,5,@a% CLA7181
158 PEN’ 2:a$="SCALE":MOVE 124,394: !SCALE
,10,5,@as [AZD81
160 PEN’ 1:a$="SCALE":MOVE 12@,390: |SCALE
,10,5,8a% [24FB81 .
178 PEN 3:a%$="Copyright 1986 by":MOVE 5@
,278: |SCALE,4,2,@a% [5DC43
180 PEN 2:a$="ANTISOFT":MOVE 1&4,220:{SC
ALE,5,3,@a$ [88AZ]
198 POKE %BZ2BF,%C3:a$="D":MOVE @,14@: ISC
ALE,S5,12,@a% [1EE@]
20@ POKE &B28F,115:a$="E":MOVE &@,26: |SC
ALE,30,2,@a$% [6AD@]
Listing 2. Demonstration des Befehls SCALE
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FPOKE &B28F ,79:a%="M":MOVE 29@,138: !

CALE,38,10,8a+ . L77C41 ASHOT 5 s fis 5
228 POKE &B28F ,202:a$="0":MOVE 52@,10@8: ! i '?'E;SS']? TGN i
SCALE, 16,8.@a% [ZFBA] { D q osition zwisc enspe:.L.. ern
23@ PEN 1:CALL %BBi8 [DEE41] 1D (YPOS),HL  ; Y-Position zwischenspeichern
240 FOR i=1 TO 2&4:PRINT CHR#(11);:NEXT [P&5CT ID H,0
258 PEN 1:a$="Anwendung:":MOVE @,398:!5C D L, (THd) 3 X=Grobe nach L
ALE,5,4,8a% LD2CC1 ) (YGROSS) , HL %
268 PEN 2:a$="Der !SCALE — Befehl":MOVE : 3
@,29@: | SCALE, 4,2, @a$ [16A81 b L(IX2)  ; Y-Grobe nach L
278 a$="vergroessert<{3>alle":MOVE @,230: LD (YGROSS) , HL
!SCALE,4,2,@a$ [DS&E] 1D H,(I¥+1)
28a ?gggisiihgnég%ﬂtu* enlas":MOVE @,170: Tl §h)] L, (IX:0) i Btringdescriptor in HL speichern
298 a$="sawohli2>in X-,<{2>als":MOVE @,11 sl i B
@: {5CALE,4,2,@a% [FB22] s
308 a$="auch in Y-Richtung.":MOVE @,5@: ! 1D E, (HL) j Stringadresse (Low-Byte)
0 SR0CE T el e
320 WINDOWHL,1,40,6,25:CLE#L (52661 . ﬁ Eﬁlﬂré) j S_Fflgafﬂftze {ilg’}‘g';t‘?) et
338 a$="Er<{2>benoetigt<{2>drei":MOVE @,29 ] Sibleatie i IR
B: !SCALE,4,2,8a% [7A5A] )
348 a¥="Parameter:":MOVE 0@,230: iSCALE,4, LETTER:  PUSH BC ; Stringlinge merken
2,8a% LC&CE]D PUSH HL ; Stringadresse merken
35@ PEN 3: ?$=" 1. X-Vergroesserung":MOVE D 4, (HL) ; Zelchen nach A
340 g%iﬁg: 'EES‘QE ‘;? Elgz_ig:fun g":MOVE @,110: EasLA CALL  GETMIX ; Matrizadresse des Zeichens nach HL
{SCALE,4,2,8a% [&1E4] 1D B,8 i Hohe des Zeichens
37a zfz"g.zséréngvari able":MOVE @,5@: |5C AR H
1Gq42,E8a HOCH: PUSH BC ; HBhe des Zeichens merken
388 PEN 1:CALL &BB1
398 FOR ie1 TO B6:PRINT CHR$(11)3:NEXTM o O e il J, e ichonicn 1M enchielien
ODE @:RANDOMIZE TIME [BE2A] D A(H) J AETCHRIRA RIS TN, acll 4
40P WHILE INEEY$="" L[CiEA4] PUSH HL j Matrizadresse des Zelchens merken
410 a$=CHR# (RND (1) #*2@+33) [8B241] 1D HL, {¥GROSS) ; Y-Grobe
@ mRinelvmnG, e 2 5
430 $a=RND(1)*14+1 [@79A1 A e i Telrole werken
45@ PEN fa:MOVE xm,ym: !SCALE,x,y,a$ [14C6] b B3 ; Brelte des Zeichens
458 WEND [37DB1 i
478 FOR i=1 TO 2&6:PRINT CHR#(11) 3 :NEXT:M BREIT: RLCA ; Akku links rotileren; achtes Bit nach CARRY
ODE 2Z:PEN 1 L2BA41 JR NC,NOINK  ; kein Punkt: weiter bei NOINK
Listing 2. Demonstration des Befehls SCALE (SchiuB) ;”,Eﬂ ic ﬁ:ilir:ﬁezf;cﬁ;ﬁ ;:::t:i
1D HL,0 ; T-0ffset
D DE, (XGROSS) ; X-Offset
CALL  DRAWR 5 Linie relativ ziehen
POP AF ; Matrizreihe
BOP BC ; Breite des Zeichens
ORG RADOD ; Initialisierung b AOO0 hex JR WEITER ; NOINK Uberspringen
; BSX-Befehl > >SCALE< < Version vom 15.04.86 NOINK: ID DE,(&B32C) ; laufende X-Ordinate
; von Gerd Weinand, Herrenstr.: 14, 5590 Cochem 1D HL, (XGROSS) ; X-Offset
H ATD HL,DE ; Addieren
; erster Parameter: X-Grile 1D {4B32C),HL  ; neue X-Ordinate speichern
; gwelter Parameter: Y-Gribe WEITER: DJNZ  BREIT
; dritter Parameter: Stringvariable ;
} D HL,(&B32%E) ; laufende Y-Ordinate
LOGEST EQU &BCDL DEC HL
XGROSS  EQU BACAL DEC HL ; minus 2
YOROSS EQU  RACAG D (&B32E),HL  ; neue Y-Ordinate speichern
A0S EQU EACAB 1D OE,(XPOS)  ; linker Rand des Zeichens
YPOS EQU RACAL 1D (&B32G),DE  ; neue X-Ordinate speichern
GETMIX  EQU KBEAS FOP BC ; Y-Grébe
DRAWR  'EQU LBBF9 DINE LOCP
MOVE EQU EBECO POP HL ; Matrizadresse
ASECUR  BEQU RBBECE ING HL ; nichate Matrixreihe
INIT: 1D BC,RSK ; Adresse der Befehlstabelle FOP BC ; Hohe des Zsichens
i} HL,KERNAL ~ ; vier frele Byte Fir Betrlebssystem DINZ  HOCH
CALL  LOGEXT ; Befenl einbinden ;
RET ; suriick ins Basic 1D DE, (XGROSS) ; X-Grobe
RSX: oW TABLE ; Adresse des Befehlsnamens D HL, k0008 ; #8= linker Rand néchstes Zeichen
JR START ; ufruf der Befehlsroutine CALL  &BDEE ; vorgeichenlose Multiplikation
KERNAL: DS 4 ; vier Byte Fir Betriebssystem D DE,(¥P05)  ; absolute Ordinate linker Rand
TABIE; DM " SCAL® ; Befehlsname in Grobbuchstaben ADD HL,DE ; abs, und rel., Ordinaten addieren
DB £5 ; " E" 480 hex (letzter Buchstabe) 1D (FOS),HL  ; in XPOS speichern und
B 0 ; Ende der Befehlsnamens-Tabelle D {kB320),HL ; als laufende X-Ordinate speichern
i LD HL, (YPOS)
START: CP 3 ; drel Parameter? D (4B32E),HL  ; neue Y-Ordinate
JR 7 ,PARAM ; wenn ja: weiter bel PARAM POP HL ; Stringadresse
CALL  &B90O ; Basie-Interpreter einschalten NG HL ; nichstes Zeichen
LD 4,416 ; Fehlercode > >(PERAND MISSING< < POP BC ; Stringlinge
JP kG493 ; Fehlermeldung susgeben und ins Basic DINZ  LETTER
H EI ; Interrupts wieder zulassen
PARAM: DI ; Interrupts sperren RET ; Pertig
i A, [4B2BF)  ; Text-Farbstift nach A
1D (&B338) A ==
) A,(13290)  ; Text-Peper nach A Listing 3. Der Assembler-Quellcode zeigt
) (4B339) ,4 die Arbeitsweise
%0 DDy

93



Programme in der Zange

Oft wiinscht man sich, Dateien wiirden weniger
Kapazitat des Speichermediums beanspruchen.
»Kompex« macht diese Traume wahr.

erschwendung von Speicherplatz ist nicht nur teuer,

sie macht die Arbeit auch untbersichtlicher. Wenn

Sie nun beispielsweise lhre 20 Programme auf nur
noch zwei Disketten (oder auch Kassetten) unterbekommen,
anstatt wie bisher mit derselben Software derer vier zu bele-
gen, wére das nicht die Erldsung? Kein trdumerisches
Wunschdenken, sondemn ein durchaus realisierbares Vor-
haben, wie unser Programm-Paket »Kompex« mit Bravour
unter Beweis stellt. Dieser Name beschreibt die Verknipfung
der Funktionen beider Programmteile. Die Silbe »Komp« steht
dabei fir »komprimieren<. Die notige Rickwandiung der
gestauchten Daten Ubernimmt dann der »Expander« (des-
halb »ex«). Wie funktioniert nun dieses praktische Utility?

Kompex untersucht den zu komprimierenden Speicher-
bereich auf Byte-Wiederholungen. Einzelne Bytes erfahren
keine Veranderung, wéhrend aufeinanderfolgende gleiche
Werte zu jeweils drei Byte zusammengesetzt werden, die
den Wert und die Anzahl der Wiederholungen enthalten. Im
theoretischen Fall, daB der Quell-Speicherbereich nur aus
Byte-Parchen besteht, wirde dies einen Zuwachs von
50 Prozent bedeuten. In der Praxis aber tritt der Fall einer
VergréBerung nur &duBerst selten ein. Meist ist mit einer
Ersparnis von bis zu 50 Prozent zu rechnen.

Wihrend der Komprimierung (und nattrlich auch bei der
spéteren Expansion) steht sowohl der Quell- als auch der
Zielcode im Arbeitsspeicher. Die maximale Lange zur Bear-
beitung ist dadurch nattrlich beschrénkt. Je nach Beschaf-
fenheit sind jedoch normalerweise auch Speicherbereiche

von weit mehr als 20 KByte zu verarbeiten. Eine optimale
Nutzung des verfiigbaren Speicherraums ergibt sich, wenn
Sie den Quellcode an eine méglichst hohe Adresse laden und
die Anfangsadresse fiir den komprimierten Code an eine
niedrige. Der wachsende Zielcode darf ruhig die unteren
Byte des Quellcodes (berschreiben, sofern dieser Teil
bereits verarbeitetist. Ist das nicht gewéhrleistet, bricht Kom-
pex mit der Meldung »BREAK« ab. Diese Uberprifung arbei-
tet nur dann korrekt, wenn der Quellcode oberhalb des Ziel-
codes liegt.

Nach der Eingabe der Basic-Lader speichern Sie sie bitte
zunéchst sicherheitshalber. Nach dem Starten erzeugen
beide jeweils eine Bindrdatei mit Maschinencode. Listing 1
speichert den Kompressor »)KOMPEX.KMP«, den Expander
enthélt »)KOMPEX.EXP« in Listing 2.

Eine stellvertretende Befehlsfolge zur Benutzung des
Kompressors ist
10 MEMORY adresse-1
20 LOAD "KOMPEX.KMP”,adresse
30 1%=0
40 LOAD "QUELL”,anfang
50 CALL adresse,anfang,lénge,zieladresse, @1%

60 SAVE "ZIEL”,b,zieladresse,l%

Zeile 10 reserviert dem Maschinencode des Kompressors
Speicherplatz. Der Wert fiir »adresse«ist variabel, da Kompex
frei verschiebbar ist. Nach dem Laden definiert Zeile 30 eine
Integervariable, die spater Bedeutung erhélt. Das Quellpro-
gramm |&dt dann Zeile 40; »anfang« steht flr dessen Lade-
adresse. Der Aufruf in Zeile 50 benétigt als Parameter auch
die Linge des Quellcodes (»ldnge«), die Adresse, ab der der
Zielcode abzulegen ist (»zieladresse«), und » %« flr die Ruck-
meldung der Lénge des komprimierten Endprodukts. Die bei-
den letztgenannten Werte benétigen wir auch wieder in Zeile

TAE 7 WW N W RN N NN R R R AR [I1D4]
1@1 '#KOMPEXK.DAT — DATA-Lader von ‘CPC° # [S5SBBCI]
CABD T RWW RN U NN N NN NN RRNNRNR®  [ATDB]
i@3 - C[DEB&]
184 DATA ASDP@,FE,24,C0,DD,&E,P8,DD,446,697C [9DES]
1@5 DATA ASPB,01,ES,DD,&E,02,DD,66,03,272B L[7F9C]
1@& DATA AS10,ES,DD,4E,@4,DD,b66,85,ES,4FDF L[F@18]
1@7 DATA AS18,DD,&E,B6,DD,66,87,C1,FD,7A43 [24FC]
1@8 DATA AS20,E!L,FD,ES,ES,21,00,80,ED,SCDS ([13D@A]
1@? DATA AS28,42,E5,C1,AF,B8,20,07,B9,0F47 [F7BB]
118 DATA AS3@,20,04,E1,E1,E1,C9,E1,7E,06AB L[DA7C]
111 DATA AS38,FD,77,008,23,FD,23,0C,20,6562C [@BB781
112 DATA AS40,03,04,28,3E,57,7E,FD,77,84AD [76BC]
113 DATA AS48,00,23,FD,23,08C,20,03,084,158B2 [9FFOE]
114 DATA ASS@,28B,38,BA,20,EF,FD,34,00,09A0 L[A4B2]
115 DATA AS558,00,FD,7D,ED,2@,0B,FD,ES,3B@3 [E7F6]
116 DATA AS&B,FD,sC,FD,7D,FD,E1,BC,28,7BCC [F@BC]
117 DATA AS&B,29,7E,BA,20,11,FD,34,008,1D54 [2BBA1
118 DATA AS70,23,0C,20,83,04,28,0B,3E,1618 [DEB4]
119 DATA AS78,FF,FD,BE,0@,2@,EB,FD,23,5475 [BB2@1
120 DATA AS8@,18,B5,FD,ES5,E1,23,D1,ED,347B L[BEEC]
121 DATA ASB8,52,DD,E1,DD,75,00,DD,74,0DD&6 [19F4]
122 DATA AS%9,01,C%,CD,80,B9,CD,&B,CB,2D81 [3FFB]
123 DATA *ENDE#* [azcel
124 adr=%ASP0:zeile=104:MEMDRY adr-1 [8@281
125 READ d#: IF d#="+ENDE#*"THEN 13& CL1CBE]
126 pr=0 [471@1
127 FOR i=1 70 B [@A&4]
128 READ a%:a=VAL ("&"+a$) [BF441
129 POKE adr,a:adr=adr+1 [5@8281]
13@ pr=pr#2: IF pr>45535 THEN pr=pr—-65535 LFFBE]
131 pr=UNT (pr)X0OR a:IF pr<@® THEN pr=pr+&3553
& [12A&]
132 NEXT i [2ZDFC1]
133 READ pr#$:pr2=VAL ("&"+pr#$):IF pr2<@ THEN
pr2=pr2+45536 [e388l
134 IF pr<»pr2 THEN FRINT"Fruefsummenfehler
in Zeile"jzeile:STOF [ZE18]
135 zeile=zeile+1:60T0 125 [B9SE]
134 SAVE"KOMFEX.KMF",B,%AS00,2%58: END [7C@z21
Listing 1. Mit dem Kompressor bringen Sie lhre Pro-
gramme in ein platzsparendes Format

L N N WU R R R [31D4]

108
101 '#KOMPEXE.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’ * [79801
T2 7 090 0000600600 06 06063 00 0k [AZDB]
183 - [DEB&]
184 DATA ASP@,FE,®4,C0,DD,4E,00,DD,566,5897C [9YDE&]
1@S DATA AS@8,@1,ES,DD,&E,B2,DD,46,83,272B L[7F9C]
1@6 DATA AS10@,ES,DD,&E,@4,DD,56,05,ES,4FDF  [FB181
187 DATA AS18B,DD,&E,B4,DD,46,07,C1,FD,7A43 [24FC)
1@8 DATA AS2@,El1,ES,21,00,00,ED,42,E5,4E35 [1568]
1@9 DATA AS28,Cl1,El,AF,B9,20,05,88,2@,44F4 [S5BA&]
11@ DATA AS3@,@2,Ei1,C9,7E,FD,77,08,0C,21E8 L[CA92]
111 DATA AS38,20,03,04,28,3D,23,FD,23,127D [2&2C1]
112 DATA AS4@,57,7E,FD,77,08,0C,20,083,2CA3 [756A1
113 DATA AS48,04,28,2F,23,FD,23,BA,20,09E@ L[9374]
114 DATA ASS@,EF,S7,7E,FE,@0,28,1C,5F,42A7 L[7FDC]
115 DATA Aass8,7A,FD,77,@@,FD,23,F5,FD,0ADE [44181
114 DATA AS&@,7D,BD,20,@E,FD,ES,FD,4C,109A [&D221
117 DATA AS&48,FD,7D,FD,El,BC,28,13,F1,75E7  [2A34]
118 DATA AS7@,1D,20,E5,23,8C,20,BC,04,19EC [ACEB8]
119 DATA AS78,20,B9,E!,AF,BD,20,082,BC,2D40 L[3BD21
1?8 DATA AS8e,C8,E9,CD,@2@,B7,CD,&B,CB,41@81 [3AFB]
121 DATA AS88,52,DD,E1,DD,75,0@,DD,74,0DD& L[19F41
122 DATA AS9@,01,C9,CD,00,B%,CD,54B,CH,2D81 [3FFB1]
124 DATA *ENDE#* CL4BC21]
125 adr=%AS@0:zeile=104:MEMORY adr-1 LCFZA]
126 READ d#$:IF d$="*ENDE#"THEN 137 [AS921]
127 pr=0 [52121
128 FOR i=1 TO 8 LAF&B]
129 READ a#$:a=VAL ("&"+a$) [F54&1]
138 POKE adr,a:adr=adr+l [BS1@1
131 pr=pr#2:IF pr>&5535 THEN pr=pr-&5535 [@47@81
132 pr=UNT{(pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
& [AL1AB]

133 NEXT 1 LI1CFE]
134 READ pr$:pr2=VAL ("&"+pr#):IF pr24@ THEN

pr2=pr2+&5536 LaA78A1
135 IF pr<»pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile";zeile:STOP [ZE12]
1346 zeile=zeile+1:60T0 12& [22621
137 SAVE"KOMPEX.EXP",B,%AS00,%78: END CLADRE]
Listing 2. Vor der Nutzung der komprimierten Programme
miissen Sie sie wieder expandieren
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60 zum Speichern des Zielcodes. Merken Sie sich bitte den
Wert der Variablen »1%«fir die Expansion. Sie ist nétig, da ein
gestauchtes Programm natlrlich in dieser Form nicht funk-
tionsféhig ist.
Den Expander laden Sie beispielsweise mit
10 MEMORY adresse-1
20 LOAD "KOMPEX.EXP”,adresse
30 LOAD "ZIEL”,anfang
40 CALL adresse,anfang,lénge,zieladresse,start
Laden Sie das codierte Programm soweit wie moglich an
hohe Speicheradressen. Wenn Kompex dann bei der Expan-
sion noch nicht gelesene Bytes zu Uberschreiben droht,
bricht er auch hier ab. Wahlen Sie fur < start> anstelle einer
Adresse die Null, kehrt der Expander ins Basic zurlick.

Wenn Sie nun jedes gespeicherte Programm mit einem
Lader versehen, der Kompex enthélt, 148t es sich automa-
tisch beim Laden mit \RUN “LADERNAME ” « expandieren.

(Andreas lllenseer/ja)

Steckbrief
Programm: Kompex
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Kassette/Diskette

Das DiskeHen=-Plus

Viele Fahigkeiten der 3-Zoll-Diskettenlaufwerke
unterstitzt das Amsdos nicht. »Disk Plus« macht
sie aber jetzt sogar aus dem Basic zuganglich.

as Disketten-Betriebssystem der CPC-Serie - Ams-
Ddos genannt - ist mit einer tlckischen Eigenart

behaftet. Es bringt wéhrend des Programmlaufs
meist an den unpassendsten Stellen seine Fehlermeldungen
aufs Tapet. Da diese nicht zu unterdriicken sind, kehrt es
dann zum READY-Modus des Basic-Interpreters zurtick und
bricht so den Programmlauf ab.

»Disk Plus«ist eine RSX-Basic-Erweiterung und ergénzt die
Basic-Befehle DIR, ERA und REN. Sie entlockt dem DOS
Informationen, die sonst aus dem Basic nicht zugénglich
sind. :

Im einzelnen stehen folgende neue Befehle zur Verfigung:

GETDIR,@name$, @a$(0)
liest das Directory der Diskette in die Stringdimension a$().
Dabei hélt er die alphabetische Reihenfolge ein und duldet
nur Eintrage, die mit der Maske »name$« (ibereinstimmen
(wie unter CP/M: »**¢, »B?.*«, »*.BAS« und so weiter). Die
Stringdimension mussen Sie ausreichend groB dimensionie-
ren und jeden String mit zwolf Zeichen vorbesetzen. Dazu
dient beispielsweise der Befehl »a$(0)=space$(12)«.

TESTDRIVE, @status%

Ubergibtin der Variablen »status%« den Wert Null, wenn erim
Laufwerk keine Diskette findet. Ist eine Diskette eingelegt,
enthélt die Variable den Wert -1.

TESTNAME, @name$, @status%
unterdriickt den »Bad Command Error¢, der sich immer dann
meldet, wenn der Benutzer dem DOS einen unzuléssigen
Dateinamen vorsetzt. Das Auftreten dieses Fehlers zeigt eine
Null in der Variablen »status%e« an.

TESTFILE,@name$, @status%
priift, ob der in »)name$« angegebene Dateiname auf der Dis-
kette vorhanden ist, und meldet dessen Existenz mit dem
Wert -1 in der Variablen »status%e«.

SET.RO,@name$%

SET.RW,@name$

SET.SYS,@name$

SET.DIR,@name$

Das DOS kann nicht nur Dateien loschen oder umbenen-
nen, sondern auch schiitzen oder verstecken. Bisher war
das nur Uber CP/M moglich. SET erledigt nun diese Arbeit.
Mit dem Zusatz »RO« (Read Only) schutzt er den Eintrag
»name$« vor dem Loschen, »RW« (Read-Write) macht diese
Verdnderung wieder ungeschehen. »SYS« (System) ver-
steckt Dateien vor den Augen des Benutzers. Sie erscheinen

im Directory einfach nicht mehr. »DIR« (Directory) bringt sie
wieder ans Tageslicht.

ATTRIBUT,@name$, @rostatus%, @sysstatus%
gibt den Status der Datei »name$« aus, der mit dem vorange-
gangenen Befehls-Quartett festzusetzen ist. Zwei Variablen
zeigen den Zustand des Eintrags. »rostatus%« ist Null, wenn
der Eintrag zum Loschen freigegeben ist, -1 signalisiert den
Schutz. »sysstatus%« bekundet mit dem Wert -1, daB
»name$« versteckt ist, und mit einer Null das Gegenteil.

Nach der Eingabe des Basic-Laders (Listing 1) speichern
Sie ihn bitte erst einmal zur Sicherheit. Nach dem Start
erzeugt er auf der Diskette die Binérdatei »DISK+.BIN« mit
dem Maschinencode der Befehlserweiterung. Wie bei allen
RSX-Befehlen beginnen auch diese mit dem senkrechten
Strich, den Sie durch Druck der Tasten <SHIFT> und
< @ > erhalten. Die Befehle aktivieren Sie durch
MEMORY &9FFF
LOAD “DISK+.BIN”
CALL &A000

Eine Anwendung zeigt Listing 2, das den Einsatz des
Befehls GETDIR demonstriert.

(Stefan Aust/ja)

Steckbrief
Programm: Disk Plus
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Diskette

1@ 7 9599636 369 9636 303 36 6 36 30 6 9 9 36 96 300 06 06 B 0 9 96 OE 969
181 ‘x DISK+.DAT — DATA-Lader von 'CPC’ *
1DBZ 7 %5555 3 856 53 33099090 30309 96 509 996 56 36 B0 3 6 96 06 39
183 -

104 DATA ARQD,21,09,A0,21,48,R08,C3,D1,1447
1@S DATA AR@8,BC,24,40,03,60,A0,C5,54,4F8C
i@& DATA AP1@,Al,C3,7C,A1,C3,A%,A1,C3,4BED
i@7 DATA AB1i8,DC,A1,C3,E9,A1,C3,F6,A1,57F9
188 DATA AB29,C3,84,A2,C3,32,A2,47,45,7H23
i@ DATA AB28,54,44,4%9,D2,54,45,53,54 ,3C46
11@ DATA AB3B,44,52,49,54,C5,54,45,53,3D61
111 DATA A@38,54,4E,41,4D,05,54,45,53,32D1
112 DATA AR4®,54,44,49,4C,C5,53,45,54,31DA
113 DATA AB48,2E,52,CF,53,45,54,2E,52, 10246
114 DATA ARS®,D7,S3,45,54,2E,44,49,D2,7280
115 DATA ABS8,53,45,54,2E,53,59,D3,41,32BB
116 DATA ARLR,S4,54,52,49,42,55,D4,0@,3330
117 DATA A@48,00,00,00,08,DF,70,AR,C9, 661
118 DATA AB7@,73,AR,B87,CD,73,CD,CD,C1,1C47 [77D81
119 DATA AB78,CD,CD,CF,CD,2B,2B,7E,32,41CA [A462]
128 DATA ADBB,57,A1,23,23,E5,CD,C7,CD,B@CF C[7ECAI]

Listing 1. Der Basic-Lader fiir die Befehlserweiterung
nDisk Plus«

LA4BA1
[DB3A]1
£1Cc841
[DEB&]
tceesl
[47EB]
L9FD41]
[@iacil
L263E]
L1C24]
CAFB&]
L3@4@1
CF1421
[FE&L]
L3434]
LED4E]
L7DFE]
L7F2A1

95



121 DATA A@e8,22,58,A1,CD,A6,DA,CD,14,1826 [4@BC] 183 DATA *ENDE* [91CC1
122 DATA AB%8R,CE,.CD,B83,D6,DD,E1,AF,F5,4D87 [474681 184 adr=:A000:zeile=104:MEMORY adr-1 LaB2a1
123 DATA A@98,CD,98,D&4,38,84,F1,CD,AF,SBEB1 [@B9FC] 185 READ d#%:IF d#$="+ENDE#*"THEN 17& LAEAL]
124 DATA ABAR,AR,18,F4,F1,2A,58,A1,77,8695 L[F3841] 1846 pr=@ [&6D1ICT
125 DATA A@GAB,CD,F9,A@,CD,1E,Al,C9,C5,4333 L[F61E] 187 FOR i=1 TO 8 [BC721
126 DATA AGBR,ES,DD,ES,4F,04,00,CD,3%9,5C@3 [47DB1] 188 READ a#%:a=VAL ("&"+a#%) LAPS@]
127 DATA AGER,Al,79,B8,28,32,CD,23,D4,5974 L[SCAAT 189 POKE adr,a:adr=adr+1 LBCZC]
128 DATA AGCe,3e,2c,e4,CD,2B,Al1,3A,57,14AF [25BA1 1798 pr=pr#*2: IF pr >65535 THEN pr=pr—-465535 C&77A1
129 DATA AGCS,Al,EB8,2@,EA,18,25,D5,3A,75E4 L[F6CE] 191 pr=UNT (pr) XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553

13@ DATA A@DR,S7,A1,E9,2@,01,@0D,CD,4E,17@8 L[F37E1 3 [EEB21
131 DATA A@D8,A1,CD,39,Al,EB8,28,0F,CD,AB43 L[44FE] 192 NEXT i [32881
132 DATA ARER,32,Al,EB,CD,39,A01,EB,CD,22A7 ([BO1E] 193 READ pr$:pr2=VAL("&"+pr#¥): IF pr2{@ THEN

133 DATA AQES,4@,A1,EB,3D,18,EE,D1,0C,1426 LC[47CE] pr2=pr2+65536 £CD941
i34 DATA AQ@F@,CD,48,A1,79,DD,E1,E1,C1,615F LC[FSFBI] 194 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Fruefsummenfehler

135 DATA AOF8B,CY?,B7,CB,F5,4F,CD,39,A1,5EBF L[97&6@1 in Zeile"j;zeile:STOP LDZ1C1
134 DATA Al0B,54,5D,13,04,08,1A,CB,BF,3E41 ([3484] 195 zeile=zeile+1:650T0 185 LC37613
137 DATA ALIDB,77,13,23,10,FB,346,2E,05,3D62 [8D2C] 194 SAVE"DISK+.BIN" ,B,%A000,%271: END E933C]
138 DATA A11@,03,23,CH,BE,1@,FR,CD,28,191D C[72D81 197 PRINT d#:END L 460E ]
139 DATA n11a,n1,an,2a,51,F1,cq,qs,sn,sggg ggggg;

148 DATA ALZ20,57,A1,B9,C8,DD,346,00,080,1 2

141 DATA A128,@C,18,F7,DD,23,DD,23,DD,11C7 C[@&DE] Listing 1. Der Basic-Lader fiir »Disk Plus« (SchluB)

142 DATA AL30,23,C9,DD,2B,DD,2B,DD,2B,3D@5 C[ABBA&]
143 DATA A138,C%,DD,&E,@1,DD,66,82,09,59AD [240@1

144 DATA Al4@,C5,D5,E5,EB,01,0C,00,CD,4525 [B5A41

145 DATA Al48B,1B,B9,E1,D1,C1,C?,78,B9,3795 [18D2]

146 DATA AlS@,C8,3C,CD,2B,A1,18,FB,P0,74B8 [@&BO]

147 DATA Al158,0@,0@,DF,SE,A1,C?,61,A1,184F L[719E]

148 DATA Al&40,07,.CD,73,CD,CD,C2,CD,CD,3647 ([DC3B] Ly [EB?2C]
149 DATA Al&8,CF,CD,FD,7E,8@,E5,CD,3@,4EBE [&17C1 28 ‘% GETDIR.BAS — DISK+ Demo # [7DD@]
15@ DATA Al70,Ck,El,30,05,CEB,&F,C2,D0,5BA@ [79BC] et B e T e s [3138]
151 DATA Al17B,AL,C3,D&,AL1,DF,808,A1,C?,7SEZ [DYEC] 4@ IF HIMEM=4@959 THEN &0 [S518@1
152 DATA AlB0,83,A1,07,CD,73,CD,CD,C1,46487 [EDCA] 5@ MEMORY %9FFF:LDAD"!DISK+.BIN":CALL %A

153 DATA A1lB8,CD,CD,CF,CD,ES,CD,C7,CD,45AF L[EAEZ21] 200 [BO701
154 DATA Al%90,11,E4,00,CD,98,CA,D5,CD,3BDF [E&221 6@ DIM a$(&63):st%=0 [6AE4]
155 DATA Al1%8,ED,DA,D1,E1,3@,88,13,13,55A5 L[D@BAG] 70 FOR i=@ TO &3:a$(i)=SPACE$(12) :NEXT [1346&]
154 DATA AlAD,1A,FE,2B,C2,DD,A1,C3,D&,3FF4 [&BB4] 86 MODE 1:PAFPER B:PEN 1:PRINT"BITTE DISK

157 DATA AlA8,Al1,DF,AD,A1,C?,B@,A1,87,7D3D L[E1343 ETTE EINLEGEN":PRINT"UND EINE TASTE D

158 DATA AlBB,CD,73,CD,CD,Ci,CD,CD,CF,&4B59 [7CBB] RUECKEN" [44341
159 DATA AlB8,CD,ES,CD,C7,CD,CD,S5B,DA,4F20 [A4B2] 98 WHILE INKEY#$<>"":WEND:CALL %BBBS& [&4E41
14@ DATA AiCB,CO,14,CE,CD,B83,D4,CD,98,78D2 L[9EZE] 10@ :TESTDRIVE,@st% [49EE]
i41 DATA Al1CB,D&,E1,DA,D@,A1,C3,D4,A1,4289 [BAEE] 11@ IF st%=@ THEN PRINT"GG";:GOTO 80 [CAEC]
162 DATA A1D@,36,FF,23,36,FF,C9,34,08,2778 [25792] 128 PRINT: INPUT"Suchmaske fuer DIR: ",na

163 DATA A1D8,23,36,0@,C9,DF ,E@,A1,C,1463 [52861 | mes [1E7A]
144 DATA AlED,E3,Al,B7,CD,12,A2,CB,FE,S548@ [SFF21 13@ ! TESTNAME,@names$,@st% [23741
165 DATA AlES,C?,DF,ED,Al,C?,FB,A1,87,403D [363@1 1468 IF st¥%=@ THEN 1208 LBFBE]
1644 DATA AlFB,CD,12,A2,CB,BE,C?,DF,FA,7D&B [45B841 158 IGETDIR,@names,&8a$ (D) (70281
147 DATA AaiFg,A1,C?,FD,A1,87,CD,12,A2,74F4 L[72281 160 1=ASC{name$)—1:F=1 [3972]
i48 DATA AZ0B,23,CB,BE,C?,DF,B88,A2,C9,3F45 ([871@1 178 FOR i=@ TD 1 £78Cc81
169 DATA AZ28S,@B,AZ,07,CD,12,A2,23,CB,23A5 [DY9E] 188 FOR j=1 TO LEN(a$(i)) [cipail
i7@ DATA AZil,FE,C?,CD,77,CD,CD,C2,CD,5785 L[F1421 198 PEN f:f=Ff+1+{f=3) %3 [E4ER21
171 DATA AZ218,CD,5F,A2,E3,ES,CD,2C,A2,6FD6 L[1CAE] 288 PRINT MID#(a$(i),j,1);:NEXT [2a281
172 DATA A220,E1,E3,CD,7A,D?,CD,98,D6,525A C[E41C] 210 PRINT:f=f+1+($=3)*3:NEXT [CCRE]
173 DATA A228,38,F1,E1,C9,ES5,21,09,08,374E [58761 22@ PEN 1:PRINT:PRINT"Ende (J/N):"3:CALL

174 DATA A230,19,C9,DF,36,A2,C?,39,A2,20A4 L[1CAC] LBERSA - LazFEal
175 DATA A238,07,CD,73,CD,3D,CD,C1,CD,31E3  [29241 23@ WHILE INKEY$<3>"":WEND [9@3@1
176 DATA A248,CD,CF,CD,ES,CD,CF,CD,ES,46968 L[FAC41 Z4@ af=UFFER$(INKEY$): IF a$<>"J"AND a$<>

177 DATA AZ48,CD,SF,A2,CD,D?,D?,E1,DC,4D462 L[2B721 "N"AND a$<>CHR#(13) THEN 2408 [B5481
178 DATA A25@,DB,A1,D4,D&6,A1,CD,DF,D?,58FB L[2B461 258 PRINT a$:IF a$<>"J"THEN 7@ [a@zal
179 DATA AZ258,E1,DA,DO@,A1,C3,D6,A1,CD,52DF [&C44] 248 END [E71E]
188 DATA A2é4@,C7,CD,CD,A&,DA,CD,14,CE,4482 (45381 e : : = '
181 DATA AZ248,CD,B3,Ds6,CD,98,D6,D2,8C,5668 [72F21 Listing 2. Die Demonstration zeigt eine Anwendung des
182 DATA AZ70,DS,C9,00,00,00,0@,00,00,58C8 C[AEE®] Befehis GETDIR

Zahlenumwandiung

Computer kénnen eines ganz besonders gut: mit Steckbrief
Zahlen umgehen. Oft ergibt sich in Programmen
auch die Notwendigkeit, Zahlen in Worten auszu-

geben. Mit »Ziffwort« ist das kein Problem mehr. Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora

Programm: Ziffwort

Datentrager: Kassette/Diskette
ehmen Sie an, Sie wollten ein Programm schreiben,
das beispielsweise automatisch Uberweisungsfor-
mulare ausfullt. Dann stehen Sie vor einem groBen 1ODB REM 3358555555555 56-% 556 55 3400 K 4K CLFOFAI
: : i 1 t 101@ REM * {c) Gerber Valentin * LDARAC]
Problem: Wie bringen Sie Ihrem Computer die korrekte et gl i (8200
Schreibweise fur Zahlen bei? Diese Aufgabe erledigt nun 1030 REM * 8013 Haar e [95881
i i 5 . v 1Q4@ REM 95355850 33 3 3030 0530 00 30 3600 36 00 96 3 0 30 06 [@9nzl
»_Zlff_yvort«,__das sich als Unterroutine in eigene Programme 1850 DIM =$(20) ,stelle(9) [4FD21
einfigen laBt. Es wandelt alle positiven Zahlen zwischen 1 1@&@ MODE 2 [Z9EC]
: ¥ § = A 1878 FOR k=@ TO 2@:sF{(k)="":NEXT [CF2&1]
und 999 999 999 sowie die Null in Klartext um. Sie Uberge 1088 LOCATE 7,10 tegeay
ben ihm in der Variablen <zahl> den Wert zur Umwandlung. 189@ INFUT "Bitte geben Sie die umzuwand
Die Routine ab Zeile 2230 dient nur der Demonstration und Bindm. Tabs o SRErern Sl aEahL Sk tRg.
gibt die ggwandelte Zahl auf Qen'.nl Bll_dschi_rm aus. DOFt_ uber- Listing. »Ziffwort« arbeitet als Demonstration auch allein,
nehmen Sie dann das Ergebnis fiir die weitere Bearbeitung. ist aber als Unterroutine in Programme einzubinden

(Valentin Gerber/ja)




1109

111@
1120

1138

CLS

IF zahl=0 THEN s$(1)="Null":60T0 22
1@

IF zahl>1@"9 THEN CLS:LOCATE 4,3:FR
INT "Die eingegebene Zahl ist zu gr

oss. Druecken Sie bitte irgend eine
Taste.":CALL %BBE18: GOTO 1848

IF zahl<1l THEN CLS:LOCATE 4,3:FPRINT
"Die eingegebene Zahl ist zu klein
. Druecken Sie bitte irgend eine Ta

ste.":CALL %BB18: GOTO 1040

REM W33 530 36 0 036 36 0 0 0 30 2

e

REM Zerlegung der eingegebenen Zahl
in ihre 3if+ern

FEM 3303 036 06 3360636 0 3 B 0 0 3 0 36 36 06 06 36 30 0 0 0

R

zahl#=STR#$(zahl)

FOR ii=0 TO 9:stelle(ii)=0:NEXT

FOR ziffer=0 TO LEN(zahl#)-1

stellef(ziffer)=VAL (MID$(zahl#%,L

EN(zahl¥)-ziffer,1))

NEXT

REM 33 003 03930 396630 969 060636 006 90 3 0

I R R R ey

REM Bearbeitung der Million

en

I e R s s

o

i=1

hunderter=stelle(8)

zehner=stelle(7)

einer=stelle(s&)

IF (stelle(8)+stelle(7)+stelleld) )=

@ THEN GOTO 1370

IF (stelle(B)+stelle(7))=@ AND stel
le(b)=1 THEN s#(i)="eine":s$(i+l1)="

million":i=i+2:G0TO 1370

GOSUE 153@

s¥(i+l1)="millionen”

i=i+2

REM #¥%E¥¥ddEiirirrlk il e irreers

E R

REM Bearbeitung der Tausen

der

REM #H¥¥EHREREEFRFEXEEERXEFHEERREREES
T s e

hunderter=stelle(S)

zehner=stelle(4)

einer=stelle(3)

IF (stelle(S)+stelle{4)+stelle(3))=

@ THEN GOTO 1480

IF istelle(S)+stelle(4) )= AND stel

le(3)=1 THEN =#{i)="ein":60T7T0 1430

GOSUB 1538

s¥{i+1)="tausend"

i=i+2

REM #¥¥EH¥EREREERRERFHRERERERFFRF R
RN RN RN RN R

REM Bearbeitung der Hunder
ter

REM #XEXXEAEEXEXJEREEREERREREEXERREERXH
R

hunderter=stelle{2)

zehner=stelle(1)

einer=stelle (@)

BGOSUEB 153@

GOTD 215@

zwischenwert=hunder ter

IF zwischenwert=0 THEN GOTO 161@
GOSUEB 1930

s¥(i+1)="hundert"”

i=i+2

FREM 9300300 99 0 06 9 0 9 3 96 0 9 06 6 06 36 6 2 6 6
WA U BN B

REM Umwandlung der Einer— und Zehn
erstellen bis 19

FUEM 39630630 0 360 0 36 00 06 6 36 60603006 6 369606 36 6 36
LDl E Rttt Ll
k=1@%zehner+einer

IF k=@ THEN GOTO 2110

IF k=1 AND stelle(B)=1 THEN s#(i)="
eins":6G0TO0 2100

IF k=1 THEN s%(i)="ein":607T0 2100
IF k=2 THEN s#$(i)="zwei":6G0T0 21080
IF k=3 THEN s#(i)="drei"”:60T0 2100
IF k=4 THEN s$(i)="vier":G0T0 2100
IF k=5 THEN s#(i)="fuenf":G0T0 2100
IF k=& THEN s#{i)="sechs":60T0O 2108
IF k=7 THEN s#%(i)="sieben":60T0O 218
@

IF k=B THEN s#{i)="acht":G60TO 21080
IF k=% THEN s3$(i)="neun":50T0 2108

IF k=10 THEN s#(i)="zehn":G0T0 2100

IF k=11 THEN s#{i)="elf":607T0 2100
IF k=12 THEN s#({i)="zwoelf":60TO 21

IF k=13 THEN s#(i)="dreizehn":G607T0

[@1881
[6254]

[28B21]

[58EC]
[A7EB]
[B2AE]

L3I9EC]
[ABZC]
CED3@1]
[CES2]

[@F2A]
CED4&1]

L&DES]
[8BEB]

L3IFEA]
LD77E]
[2&612]
[42881
[14961

[BYEA]

[14E4]
[597C1
[F@B&]
[AAARG]

[3BEC1
C4D361

CATFAl
[B41@1
[B@B&]
L76941

[BBCE]

[BBAzZ1]
[S8AB]
[DD141
[?BAA]

[72FB]
[B34&1

[PBF41]
LC28E]
[36841]
[14881
[S57AB]
CPE12]
[AZ248]
[B4861]
LS7B@1]
CDF281]
[L9AB2]

CD3FB81
L7744]
CABEA]
[8BCA]
[@DFB1
[DB86&1]
[&18C1
[B196]
[BB&4]
[848BC1
[CEAC]
[48541]
[CABS]
LE7SE]
L[D7BE]

[25DE]
[LAEE&]

[@3AA1

2060
287
2088
20982
2188
211@
2128
2138
2148

2158
2168

2170
2180
2190
2200
2210

2220
2230

2240
2250
22460
227a
2280
2290
2308
2310

2320
2338

2108

IF k=14 THEN s#{i)l="vierzehn":G60T0

2108

IF k=15 THEN s#%(i)="fuenfzehn":60T0
2188

IF k=1& THEN s$(i)="sechzehn":GE0T0O
i10@

IF k=17 THEN s#(i)="siebzehn":G0T0

21808

IF k=18 THEN s#{i)="achtzehn":G0TOD

2108

IF k=19 THEN s%(i)="neunzehn":GOTO

2108

IF einer=0 THEN GOTO 2020
zwischenwert=einer

GOSUB 1930

s¥(i+1)="und"

i=i+2

GOTO 2020

FREM 89000000 000 0 00 0 0 O
a2 LS LTSS S ST 2

REM Umwandlung der Hunderters
tellen
REM und Zehnerstellen von 20
bis 99

FREM 390 58 00 00 0 96 0 06 09696 69 9 30
W

IF zwischenwert=1 THEN s#(i)="ein":

RETURN

IF zwischenwert=2 THEN s#(i)="zwei"
:RETURN

IF zwischenwert=3 THEN s#(i)="drei"
:RETURNMN

IF zwischenwert=4 THEN s#(i)="vier"
: RETURN

IF zwischenwert=5 THEN s#{i)="{fuenf
": RETURN

IF zwischenwert=4 THEN s${i)="sechs
": RETURN

IF zwischenwert=7 THEN s#(i)="siebe
n":RETURN

IF zwischenwert=8 THEN s#{i)="acht"
:RETURN

IF zwischenwert=9 THEN s#({i)="neun"
:RETURN

IF zehner=2 THEN s#{i)="zwanzig":560
TO 2108

IF zehner=3 THEN s#${i)="dreissig":B
OTO 2188

IF zehner=4 THEN s#{i)="vierzig":GO
TO 2108 E

IF zehner=3 THEN s${i)="fuenfzig":B
oTo 2180

IF zehner=6 THEN s${i)="sechzig":G0
TO 2108

IF zehner=7 THEN s#({i)="siebzig":G0
TO 2108

IF zehner=8 THEN s#{i)="achtzig":G0O
TO 2108

IF zehner=% THEN s#{i)="neunzig":G0
TO 2108

i=i+1

RETURN

REM 303 333 30 30 96 5 90 5 3630 30 36 3 3006 6 3606 36 36 9696 36 96 96 3
R

REM Umwandlung in Grossbuchst
aben

FEM #3556 3553550530 FH 000 H 0030 H RN NN
NN
buchstabel#=LEFT${s#{1) ,1)
grossbuchstabe$#=CHR# (ASC {(buchstabel
#)-32)
s¥(1)=grossbuchstabef+RIGHT$(s$(1) ,
LEN(s%(1))-1)

REM 39 5396 3696 3 36 06 36 009696 0096 3 3696 3 36 96 30 06 36 06 9696
IR

REM Ausgabe des Resultate
s

REM 309869 36 09606 36 363636 0036060606 30 00 340 40 36 0 6 00 06 06 36
R
z1¥=s¥(1)+sF(2)+s$F(3)+s#(4) +a=¥(5) +g
F(H)+s$E(7)+s$(B)+sE (P +sH(1D)+sF (11
]

22%=sF(12)+sF (13) +s#(14) +s5$ (15) +s%(
16)+s$(17)+s$(18) +s$(19) +s3(20)
m$="Die Zahl"+STR%¥(zahl)+" lautet i
n Buchstabeni"

LOCATE (B@-LEN{(m#})) /2,8

PRINT m#

LOCATE (B@-LEN(z1%))/2,1@

PRINT z1%

LOCATE (BB-LEN(z2%))/2,11

PRINT z2%

LOCATE 22,24

PRINT "Bitte druecken Sie irgendein
e Taste."

CALL %BB18

GOTO 10460

Listing. »Ziffworte« (SchiuB)

[ES32]
[&85A1]
[EZ1A]
[183C1
[2FZE]
[D42C1
[B15C1]
L7B4E]
[79D41
[CARG]
CF7C8]
[DZEB]
£771C1
[77001
[1BE&]
[76BC1
[1DF41
[L?99C1
[BEAL]
[2a74]
[BE79C]
[A25C]
[71&64]
[D?281
[FCSC)
[EBBC]
L[FF5E]
Ce6@21
[51521]
[47121
[BAZS4]
[59381
LFF3&1
[B&EE]
cEceci
[CESE]
[48921
[DEZ@1

[DC?&1
L&4821

LF3761
CR29A]
[R4%E]
[4C201
[73901]

[78&E1]
[2312]

[BFE@]
[BFS81]
[874E1
CCAZAD
L2ACE]
L1C321
£49D41
[3C&&1

[3A1413
[27&C1
[B841@]1

ST



rgii
Sie jetzt IhreCOMPUTFR-Sqmqung

Schaffen Sie sich ein

inferessantes Nachschlugewerk und
gleichzeitig ein wertvolles Archiv!

Kennen Sie alle »Happy Computer«-Ausgaben von 1985? Suchen Sie einen ganz bestimmten
Testbericht? Oder haben Sie einen Teil eines interessanten Kurses versiumt? Suchen Sie nach

einer speziellen Anwendung?

Damit Sie jetzt fehlende Hefte mit »Ihrem« Artikel nachbestellen kénnen, finden Sie auf diesen
Seiten eine Zusammenstellung aller wesentlichen Artikel der noch lieferbaren Ausgaben.
Und so kommen Sie schnell an die gewiinschten Ausgaben: Priifen Sie, welche Ausgabe in

Ihrer Sammlung noch fehlt, oder welches Thema Sie interessiert. Tragen Sie die Nummer

dieser Ausgabe und das Erscheinungsjahr (z.B. 2/85) auf dem Bestellabschnitt der hier
eingehefteten Bestell-Zahlkarte ein. Die ausgefiillte Zahlkarte einfach heraustrennen und
Rechnungsbetrag beim nichsten Postamt einzahlen. Ihre Bestellung wird nach Zahlungs-

eingang umgehend zur Auslieferung gebracht.

Stichwort Tital Seite/Ausgabe Stichwart Titel Saite/Ausgabe
HAlctnelles Koala Bilder sum Anfassen (Hardcopy-Programm) 51/2
Computer Amigs — eln Traemeomputer wisd Wizklichlesiz 8/10 Mit dem Jaystick programmiert (Designers Pencd) 14075
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Jack Tramiel (Chairman A 12 HERO. 14B/5
Hyper Sports 1 14373
Hardware-Tests Harateks 146/4
Drucker Bowubt robust (Ewreprnt K 6311 F1) 3/5 Kennedy Approach 186/12
Knight Lore ;ﬁ;’
Saftware-Tests N
E.n"‘ das sich lohnt C 64) T4 Mazlk of the Sun 1387,
Teest (ETX B0, Gemini J0X, CP-80X) 18/1 Match Day 150/
Gfae.lllmliln!’ﬂahe 148 in 4/85) DWX 305: Schinscheift i 1414
18/2 Mr. Do 157/10
11:5 imﬂu 'erbindung (EP 22, EF 4. EXD 1) 28/5 onster Trivia 188/10
Lompalkt leise: GLP (Centronies) /1 I Faldo plays the Opan 188711
legenbogeniarben — wie gedrecle (Okimate 20) 1534710 Mightshade 180/12
‘oder schnell (Horizon HX 20) a1 Nodes of Yesod 188/12
it staricen Typen ({ 9005) 138711 On Court Tennis 150/
Zwoi Drucker fitr dan Schaeider (NLO 401, GP 500 CPC) 113/ Pitfall Il 45/
Computer mit britischem Pas (Triton Rama 46/
Musik Masstrs (¥: CxX& a8/ Rescue on Fractalus 58/10
E Neuve: Commodare PC 128 45/ Rocket Ball 40/
riiEles Spectrum a1/ Rockford’s Riot (Bolder Dash I 88/11
»Elnsteigers aus Taiwan 16/2 ock'n Balt 2 Y 28/
Joyce — Bchneiders Einstieg in dis Welt der FCa 24/11 ihetlock Homies 21/
tm (QL dt. Vession) 180/11 seantalker an
Eoraaner mit Deutsch-Talent (Co-Tec/ M50 18! Serpent's Bt 42/
Schneiders neve Dimension (CPC §128) w0 Goltware Btar B8/11
Sharps Jingster lﬂrm a0/ ipalunker 42/
Erﬂnm oder s standing Stones 46/
Lot c=mummmmmmm 1131 Summer Gamas [T 33/
a0/ upar Pipalina 1T a1/
-v«m-mmmm 5T+ wmsn 18/12 e Ancient Art of War 148/
Wie musfkalisch ist medn Heimcomputer? 48/11 Protocel 18811
lautwarke 3-Zoll Emmwon (MCD-1-Floppy fir Spectrum) a/ The Hitehhilkar's Guide to the Galax, 138/4
! The mputes la 170/12
o, Fopy, Maf BpeedDon shoa/Cot) ! ierta Tousrs i/t
Laul PPY, Tous de 1
Fral Dmﬂ w%w ann Whare b the World ls Carmen Ban Diego 83711
W ensystom im Plus-Look a0/ er's Brother 41/
C 1541 wird sur Rennfoppy 43/ White Lighi 4B/
Recorder Der Mﬁm a8/ Winter funu 84712
Ein allo (Recerdar MC 3810) 301 World Baxing 70/13
DFY s} -ucnwamﬁmmmﬂmu: a8/ ZimSalaBim 414
™ Specuum !g::
Bonatigos Computar stouer! Modelleisenbaba e Abenteuer im Weltsum 182/8
Der andera Wi ‘Tarmror) 184 172/1a
dar (Fischer Technik Robotes) 44/11 Aztec Challongs 14774
Farmel filr den Cf (Formel 84) 40/13 Aztoc Tomb 1574
fir den 5 1B/ Aztac Tomb 173/10
Haltet den fr C 64, VC 200 s/ Baach d BB/
Ohren odar Tasien? (Voloe Command T8 40710 Dieath in the Carbbean 142/
sripharie far MSX r:_Pumas 28/1 the 172012
uerlm:h im Vi Revenge 142/
48/4 Everyona's a Wally 173410
Mu.ﬂ.ﬂu MMM(MM 3874 Gheathusters 140/
Tafelfreuden fir Grafk-Goarmets (Amn Malsisl) W Choatbusters I
Vom Mni-Cr Sound) 1872 Ghoatbusters 1521
Hampatead 118/
Saftware-Tests aros of Kam 173/12
Eln das =ich ) T1/4 Hexanldicha ITaria
.udamsa]m Zglmngfnullmn) 118/8 Bit 1467
Schraibe: 48/2 14371
- filr MEX) 13771 Hunch Back 85/
Sprachen E E’wwuu zum wmne: Basic/C 64) 18/ Earateks 172512
rei Azsembler fir Asan-Computer im Vergleich 30/ Lode Runner 14711
Fertschrist fickwins (CP/M-20 Emclator far 820 5T} 13a/11 Lode Runner 174/12
Hiscll-Pascal jest Mazk of the Sun 178/11
Logo fMir den Ateri 520 ST 134/11 14478
-80-Basic — ein starkes Silck 28/11 174411
1 hinensprache ist keine Zauberei (CPC 464) 1oz Miner 2049er 1475
Prozessar-Welt wnmcﬂmm /10 Pirate Adventire 126/
Smollum dm: Spectrem 143! Pitfall 14744
'elches Basic fir meinen MZ-] 8/, Pitfall I 1441
wrmmmumswdwhwa'cm 110/ Pitfall IT 174/10
Utilitles das mach (F 3241 Sabre Walt 85/
M&nm—huhmﬁxdmCIB 42/13 SandsclEsﬂ: i73/11
Quicksave fir Spactram 137/ Sands of Egypt 174712
m{k—mwﬁzugﬁshhﬁgwm(cw 128/ Schiok des Gravens 13248
(Apple I T, Secret Mission 17311
Grafik Beeindruckend (Print Shop — By Ship of Doom 1maneg
Die Mans bringt Farbe auf den Bidschies (Apple) B2/ Spelunker 18478
Cirafil grardirs Malnregs e Seine Pad Tex) 2813 Strip Pokear 13278

Farbepiale
Mit leisen Tonen (Tintensirahldrucker)
Scharfe Nadel, spitze Typen (Matrix und Typenrad)

Stickwort ‘Titel Seite/Ausgal
Summer Games 44w
Sammer Games 1727
Super Husy 171
The Dallas Quest 174
The Instime 1
The Inssimee 173
The Quest 173/
The Wimess BT
Tizme Maschine 173/
Uitima 1T 128/
Witima 1T 15175
Oltima T 15175
Vabhalia 173/
Whistler's Brother 14478
Zeppelin 162/%
ZimSalaBim 14278
Zok 172/
Listings

Aswendung Alle Neuns Jahressuswertung-Eegeln/C 64) Ll

ung/C 64) Besseres Basic ganz einfach Soft-
ware Basic 3.0/C 64) 5178
Datenbank mit frelom Zugrif! (C 84) B/l
)u Hlll!’!'lﬂ\e Komat kommt ﬁffl
bmmﬂ-nlisd.h IGOrh'::ll’u ﬂﬂh\l\h /G 64) 5478
Jo-ii tanvarwaliung
inblick ins Innenleben (Disassambler/ CPC 484) B6/5
‘ine tolle Textverarbeitung fi den Se)uwddaf((m 8078
fachkall nnlsmc BS in 5/88
(VZ-200/Lasar) 08/d
. il ﬂa-mn t dem Commodare B4 80/
kball auf Selte |17 in /88 81/
fix Funkamateure Spectrum) lg;l
MM«#&MN& 13/88 Optik mit Simans Basie (C 64) g;‘l
wlén fDllllWrnlhlleCPC 4a4y B
aum-nmau- 117 in /06
Furbo-Basic-Int fir A nwﬁmo_dﬂl i
or 1a

Grafie Ml‘ﬂh’glﬂ uf dem Drucker 108/

w&omlﬂ#d}.lhhhmfcm 484) T/
atbapielareis B6/3
nlil lﬂ: Mawixdruckar (Specirum) 108/
kommt Naghwueha (G 84) B8/

Irl:hhl.ﬂ llls.lll B0 in 12/88
Grafillezauber (A) m Lt
ires Fantasy B3
i fiz den B3
schnells Grafik aus dem Compller (Ld.M./C 84) 488
Schine schnelle Grallk (Grafle-Palket/C 84) lsli::l

-pnwzdlu {C 64) Bk

uber der Farben mit Magic Painter (L.d.M./ Atar)) ;<2 ]

1 lu:hhil.l auf Saite 88 m B/65

.amauld-mladuhmua.mmmfcpc 464) B0/

2 tine fir Kreise und Ellipse (CPC 464) 80/S.

yklcide Fir Gralfliar und Mathemariker (C 84) B0/

lwﬂl auf Seite 79 in 12/85

Spisl Das Haus des Magiers (C 64) B4
Dasher, dar Vi LG 84 B2/
Machhall auf Saite 117 in 8786
Der rasende Raider (C 64) T3/3

e (L.d. M./ Atari 48 EByia) Ba2

Machhall auf Seite 83 in 5/83

Dis /C 84) 801

mww(&am 798

{CPC 464) TR

w-dsma& in 5/65

Abenteuer In Bagdad (5.4.M/C 64) 52,

Ealte Zeiten (Wintry Sereen/C &,

xnarmmm hastigen Keliner (VG 20) 681
e Apple auf dis Tramerbank (Aktion Apfelsaft) 00/8
Miz dem Atari-Computar auf Olsuche U\Hxﬂ B/E
Micke mir Ticks (C 54) TO
Nachtiing Spectrum) T30
Nachiall 3 Seits £5 in 5/B3 Nismandsland (C 64) 723

fEr 1E EByte TESS

Psycho — dis de= Geistes (C 64) LY

Nachhall anf Seite B0 in 12/85

Eennfshrer mit dem Joystick (Driver/C 64) 14

Hamer den letster Baum ktd.etenaefcﬂé} el
AM — der Mann von der Baustelle (L.d M./CP 464)

Machhall anf Saite 19 in =

‘orzicht Hochwassar {Aaquanter/L.d.M./C 84) 34

lfbwdlm Welken (Flagplanang,/C 64)

Wortsushspisl Fpocimm) 104,

TipskTncks g icht fiir Atar Pri 104,

| Trap gebracht (CPC 464) T3

Basic bequam (C 64)

T g

Kachkall auf Seite B0 in 12/86

- Epplescit-Hasi (Appie I} 96/3

Beim C 64 plepat es 0

Bider riehfig kaservieren (CPC 484) 91/¢

Bildschirmmick fir den Commodare ki

Byte-Shikter 91/8

Datsien hin- und hergerissen (Amd-[EM) M

Des nwaw Checksummer st da (C 84) 8

Des naua istda 88,

Des neae Checksamme (C 84) &1/

Denssche unter CP/M (CPC 464) &

Die Maltafal wird sir Mais (Atar) 964

Machball acf Seite 40 in 11/85

Dl g DOS Uiy ir sl Atk o T

L] uies T

Dvei Tricks Hir MSX 0s
Eulnwmhtmdence'!aamm 72,
Fehlarhilfe mit & B/
Fensterlicinstier (C 64) L

Fettschrift fic den 48 KByte-Spectrum a5

Find Label (Spactrum) B4

Flotte Primsahlen in Hisoft Pascal (Spectrum) 8612

FuBball-Manager fiir Commadare 84 /R

in vierfacher Grile (C 84) 6l
Speichersrwatierung (C B4) BT,

Listen leicht gemacht {C 64) B4/l

Make DATA ftir den 1027%

v Rateartang Spoctun) S Sl

Microdrive-Aal ctrul 4

Nachhall auf Seite 78 in 12/88

Mendlandung (C 64) BS/B

Musie \md Farbe (C 84) &/

Xie mehr o Ch a1) 8473

Nie mehs I'-thkuwuwmu dlm C‘l\lcklumlr(C ad) Bl
Prima Warkzeug (s den Programmleras (C 64) B
'rowunamn:g( mcnw-mumtcrc 481 73/

i Hiir dan § M8

.Ml\ddln Dmhu (50 484) 78/8

fir Arasi BOOKL 118/1
I.n an den Usarpart (C 84) T3/

Renombas 84 (C 84) T0/8
Machhall aul Saite 117 in B/85

Rock me Amadaus (C 64) g:l

REX-Befehle chne .g.

f :h.tld.rniﬂ ﬁfﬂm‘. 88/
ichlud mit der g &) 70/1;
fachhall nlhm 80 |-1l ll.f

e Fesktioner S bad gt (Spectrum) 551

2 m u nan bela o

Specurum 'hg: 108/

Sprachinss Cmrl“# ca 8o/l

Supes-Mearge Mir Commodare B4/8
fachhall auf Seite 160 n 5/85

Supar-Saver (C &4) 7/

2 (Arari) BE/1
Tasword 484 mit DIN-Tastatar (CPC 464) 73/
Texte auch im Grafkemodus (Atari) 92/5

Tippes mit dem Plotter (G 4) 9471

Tips & Tricks rund am den der 1118

Tone ans dem Al B6/5

Vanzblendump fur Atar (Atarl) 832

Variablen-Transfer 13371
Verflixter Listschutz (C 64) 68/,

Nachball anf Seite 80 in 12/85

Vom Maschinencode mum Basic-Programm (C 64) BB/

Wie die Bilder laufen lamten (Al 8672

acf dom Schnaeidar TE/B
SCREENS im schreller. Wi 13/8

ZXR1Dility: Nitliches Fis Aulssiger (C 54) gl

30 woile Maschinencode-Routinen 86/3

Speicher Daten am kofenden
Daten auf der schoellen Scheibe

Floppy Esssette

geachraub ist halh gespan
50 arbaitet das 1050-Laotwerk von Atari
o liest und schreibt die 1541

Tips, Tricks und T

Wokin in Zulwnf mit Bits und Bytes

Monitore. i — huontes Fenster mm Ca
Momitore: Richtig geplant, gekault und genossen

Dmucker Sdtﬂg taase:g::ctgﬂ




Titsl 5

le=mnges

i

6/85, 7/85 und 9/85

Auf einen Blisk: Loge-Bafahle

am
Fenster in dis Zulunft: Basic auf dem B30 5T
Mqo-smelam oder smsthatta Alternative

rache mit Eomion
Bownﬂ'e aus der DF!

Beethoven — Bit ﬁlrmt
Der Weg zam
Das Interface | ROM und uine Hutzung
Der Commoders B4 kann ainfach alles
I)m' 18az und sein RAM

Abenteuvar: Das Adventure
an + Steuern = Regeln

Wik &

i

S0 bauen die Spiele-Baukiaten
Wom Traum H.eLmstDumr (88000 Prozessor)
Weiche H.nd:op!’ (Behnald
We]char Computer spialt am bsslm?
— Eallulieren mit dar Hand ist nun verbai

Allgemsine Themen
mc:mmm Ein medermer Trichter?

Computer als Brisfiiger

Der C &4 im C 123

Ein teures Vergniigen (DFU-Eoster)
py-Sportspieltithrer

Heimcomputer aus rweiter Hand
Mehr als ein Computer (Die Commodase Stary)
mup}.oplmgr gegen den Rest der Welt

ftware-Pimatarie

Software zum Sparasif
‘D ele auf dar schwazmzen Liste e
ch Hobby zum Gcldmgwn

Wunn mal was scllsufgthi

tand A zam 128er
Zubehér und Software — das skleines Geschenk
Zu viel Eontrolle
1885 — Das Jahr der Eisenbahn

Karse
Teil I: Der Einstieg filr Ensteiger

Lemen Sle [hren Commodare B4 kennen/Tedl §
Lermnen Sle Thren Commodore B4 kennen/Tedl 7
Ohne Fleld keln Ereis/Tedl |

Lein Buch mit sieben Siegeln/Teil 1

Kein Buch mit sleben Siegain/Teil 4

per G Teil 1

par Cy Teil 2

Bastaln
Atari 820 5T anf
Bilder aus dem Weltall (Schneider)
Dem User Part geht ain Licht auf (G 64)
Fehler in der Spectrum HaNIw
Cute Verb (PIC-
Lightshow m:tdem Commodow 64
fiir den

Nachhall auf Seite 85 in 5/85
Nachhall auf Seite 77 in 7/88

Meue Geﬂnear.ﬁm fir das 1541 Lantwerk (C 64)
Nie wieder An
ch.hnllau!ﬁeue 80 in 12/85
Schalten und walten mit dem Atari [Schn]lintar]hce)

mit
Schrelbachutz-Schalter (Atari 810 Floppy)
Schreibschutz-Schalter (Atari 1050 Fleppy)
Sieben auf einen Port (T Sagment Anzeige/Spectmum)
iparen am richtigen sDrucker-Ende« (Sinclair)
Verbesserte Cursorsienamng beim Spectrum
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Interfaces fr
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E‘:Ehhall anf Smln sn in mfaa
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Musiksoftware
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Walcher Compater mmm Weihnachtsfest?

Watthewarbe
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Bithoven-Festival
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Der schénste Titel von 1884
Der sc]mnme 'I‘hel. von 1984

Hawr Cumputar Lesarwettbowerh
Happy Computer Leserwettbewerh
Ihr Einsatz: (Dm beste Anwendung)
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‘Braalm

Stenc mit dem Computer
Was steusm, Wi 1ege!
War gewinnt den gu'ldznun Besenstisl

Commodore-Ecke

Gedidchmisiicks baim ZXS!
] s:pmmzlx > "‘ghgun VC 20
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o LPRINT Il — Fehlesioses Dracken anch chne EFROM
Probleme mit den langen Zallen (G 64)
Probleme mit B00XL
Sprite-Kollision (C 64)
Sterso aus dem Commedare 54
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Unvollstindige Adresse beim ZX 81
VC 20 und Videokamera am Monltor

Die en

sind bereits vergriffen

und nicht mehr lieferbar!

CEREEgaamn

Auch die bisher
erschienenen Sonderhefte

konnen Sie
jetzt direkt bestellen:

SONDERHEFT 01/84:-SINCLAIR
Unentbehrliche Informationen zu den Sinclair
Computern ZX81 und Spectrum.

SONDERHEFT 01/85: SPECTRUM
Anwendungsbe. ne Listings und Tips& Tricks
fiir alle Specuur?g:n

SONDERHEFT 02/85: SCHNEIDER 1
Eine Fiille wertvoller Beitrdge und Listings
fiir alle Schneider-Anwender.

SONDERHEFT 03/85: SPIELE :
Ein Super-Nachschlagewerk fiir alle Spiele-Fans mit
100 Spielen im Test und groBer Marktiibersicht.

SONDERHEFT 01/86: SCHNEIDER 2
Noch mehr Tips und Tricks ﬁ.lrEmsfelger und fbﬂ
geschrittene mit vielen i Prog

SOMDERHEFT 02/86: ATARI 1
Besonders 800 XL- und 130 XE-Fans erwarten jede Menge
Anwendungs- und Spiele-Listings sowie [nformationen.

SONDERHEFT 03/86: 6B000er

Umfassende Informationen zur neuen Computer-
Generation und eine groBe Vergleichstabelle, die im
Detail iiber alle 68000er informiert.

SONDERHEFT 04/86: SCHNEIDER 3
Eine Erweiterung fiir alle Schneider-Anwender, Super-
Programm-Listings und grofBer Einsteiger-Teil,

SONDERHEFT 05/86: PROGRAMMIERSPRACHEN

FupB fassen in »Pascalw, »C« und sForth« mit jeweils ei-
nem grundlegendem Kurs und vielen Anwendungs-
Listings.

SOMDERHEFT 06/86: 68000er 2

Umfangreicher Listingteil, viele Informationen, Tips
und Tricks fiir Anwender der 68000er-Computer.

SONDERHEFY 07/86: SCHNEIDER 4
Mit den Schwerpunkten Joyce und CP/M plus, Rat-
schldgen zur Vortex-Karte und vielen Tips & Tricks.

SONDERHEFT 08: COMPUTER ALS HOBBY
Wissenswertes ﬁir Emsfexger und zusétzﬁc?xe Informa-
tionen zur Fernsehsendung Comp

SONDERHEFT 09: 68000er 3
Mit den Schwerpunkten Sound- und Videodigitalisie-
rung und Spieleprogrammierung.

SONDERMEFT 10/86: SCHMEIDER 5
Der neue Schneider-PC wird vorgestellt. Wieder viele
Hilfestellungen und Kurse.

SONDERHEFT 11/86: SPIELE-TESTS
Alles iiber aktuelle Spieletest
Grafik- und Musik-Software.

SONDERHEFT 12/86: 68000er 4

Ausfithrliche Testreihe aller Grafikprogramme fiir
AtariST, Amiga und Sinclair QL sowie viele Grund-
lageninformationen zu diesen Computern.

Computerproc

Tragen Sie die Nummer des gewiinschten
Sonderheftes (z.B. 08/88) auf dem Bestellab-
schnitt der hier eingehefteten Bestell-Zahlkar-
te ein.

Am besten gleich
mithestellen:
Die Happy-Computer-
Sammelboxen

Fiir alle Leser, die Happy
Computer« regelmaBig
kaufen, sammeln oder im
Abonnement beziehen,
gibt es ein interessantes
Service-Angebot: die Hap-
py-Computer-Sammelbox!

Mit dieser Sammelbox
bringen Sie nicht nur
Ordnung in Ihre wertvol-
len Hefte, sondem schaf-
fen sich gleichzeitig ein
interessantes und attrakti-
ves Nachschlagewerk. Ein
kompletter Jahrgang (12
Ausgaben) palt in eine
der praktischen Sammel-
boxen!

Ubrigens: Die Sammelbox
ist nicht nur ein prakti-
sches Aufbewahrungs-
miftel: Sie eignet sich
auch hervorragend als
Geschenk fiir Freunde
und Bekannte zu vielen
Anlassen.



® H .,
Einerlei?
Es gibt viele Wege, die Inhalte verschiedener

Dateien miteinander zu vergleichen. »Fcomp« ist
sicher der leichteste.

mmer wieder winscht man sich, man hétte ein Pro-
gramm, das zwei Programme auf Diskette vergleicht und
Unterschiede auf dem Bildschirm ausgibt. Das passiert
stets dann, wenn man zum Beispiel ein neues Programm ent-
wickelt oder veréndert. »Welche Version ist denn nun die neu-
ere?«. Solche und ahnliche Fragen beantwortet in Zukunft
schnell und vor allen Dingen vollautomatisch unser Pro-
gramm. Einzige Vorbedingung: Sie geben das Turbo-Pascal-
Listing »Fcomp« ein und compilieren es. Rufen Sie dann die
fertige Utility auf. Sie brauchen nur noch die Dateinamen der
beiden Probanden einzugeben und kénnen sich gemutlich
zurtcklehnen. Fcomp zeigt Unterschiede dann mit der Num-
mer des unterschiedlichen Bytes innerhalb der Datei an. Auf

Wunsch erfolgt die Ausgabe auch Uber Drucker.
- (Thomas Bullinger/ja)

Filecnmg 4

Version

Drucker (j/n) ? n

1. Datei ? program
2. Datei ? program.hak

O2EB: 35 38 , B23F: 32 24 , 0241: 31 43 , 024e: 35 , 48 ,
B243: 2B 52 , B244: 49 24

Die Unterschiede zweier Dateien auf einen Blick

Steckbrief
Programm: Fcomp
Computer: CPC 464/664/6128/Joyce/PC
Datentrager: Diskette :
Besonderes: Turbo-Pascal-Programm

program FileComp; | Vergleich zweler Dateien | [T4]

const block grossse = 128;

maxblock = 512; | max. 64 KByte pro Datei |
mexver = 1024; | max. 1 K Vergleiche |
var filename tring[14];
: file;
: integer;

file 2 groesse : Integer;

block nr : byte;

block_index  : imteger; | Adresse eines Unterschiedes |
block puffer 1 : array[l..512] of byte;

block puffer 2 : array[l..512] of byte;

ver_index : integer;
ver_file : text;
ende_flag : boolean;
druck : boolean;
druck_char : char;

procedure WriteHax (b:byte);
var bl:byte;

procedure WriteNibble (b:byte);
begin
b= b+ $30;
if (b > $39) then
bi=b+7;
wurite(chr(b));

1f (druck) then
write(1st,chr(b));

end; | WriteNibble |

begin
bl 1= b shr 4;
WriteNivble (b1);
bl := b and $0f;
Writelibble (bl};
end; | WriteHex |

procedure ver_block; | Vergleieh szweier Bloecke |

var i : integer;

- =i
while ((not ends flag) and {f <= block groesss)) de
begin
if (ver_index < mawver) then { nur bis zur Grenze des Erlaubien! |
begin :
if (block puffer_1[i] <> block puffer 2(i]) then
begin | Unterschied gefunden | }
block index := i + 255 + ((block_nr-1) # block groesse); ‘
writehex(hi(block index)); | Adresse anzeigen | |
writehex(lo(block index)); ‘
¥ 4
|
1

write(': ');
if {druck) then
write(lss,': ');
writehex(block puffer 1[i]); { 1. Datum
write(! ');
if (druck) then
write(1st,! '); |
writehex(block puffer_2[1]); [ 2. Datum ] ‘
write(' , '); ‘
if (druck) then }
vrite(1st,' , '); |
if ((ver_index mod 4) = 0) then | Nach 4 Adressen |
begin | Zeilenvorschub | |
writeln; |
if (druck) then 1
writeln(lst);

end;
ver_index := ver_index + 1;
end;
end
glse | Mehr als max, Unterschiede gefunden |
begin

ver_index := maxver;
ende_flag := true;

end;
i:=i4+
end; Sehleife |

:
I
end; | ver_block |

begin | Hauptprogramm |
elrser; [ LOGON suf Bildsehirm )
nighvideo;

Filecomp s
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writeln(! Version 1.0 1)z block nr :=1;
writeln(' }; ver_index := 1;
lowvideo; file 1 groesse := filesize(file 1);
repeat | Drucker ja oder nein | file 2 groesse := filesize(file 2);
gotoxy(1,6); if ((file_1 groesse > maxblock) or (file_2 groesse > maxblock)) then
clreol; ende_flag := true
write ('Drucker (j/m) ¢ '); else
readin(druck_char); ende_flag := false;
until (druck char in ['j','7','n','N']); while (not ende_flag) do [ Ueberpruefung bis sum Ende |
druck_char := upcase{druck char); begin
druck 1= (druek_char = 'J'); blockread(file_1,block puffer 1,1);
if (druck) then blockread(file_2,block_puffer 2,1);
writeln(lst); ver_block;
repeat | Fllename 1 erfregen | if (not ende_flag) then
gotoxy(1,8); begin
clreol; block_nr := block.nr + 1;
write('1, Datei 7 '); 1f ((block_nr > file 1 groesse) or (block nr > file 2 groesse)) then
readln(filename); ende_flag := true
assign(file_1,filenaze); else
{$1-] reset(file_1); {SI4 ende_flag := false;
until (ioresult = 0); end;
if (druck) then end;
writeln(lst,'1, Datel : ',filename); writeln;
repeat | Filename 2 erfragen | writeln('Es wurden ',ver index - 1, ' Unterschiede gefunden.');
gotoxy(1,9); writeln;
elreol; i if (druck) then
write('2. Datei ? '); begin
readin(filename); writeln(lst);
assign(file_2,filenens); writeln(1st,'Es wurden ',ver_index, ' Unterschiede gefunden.');
[$1-] reset(file_2); (214 writeln(1st);
until (ioresult = 0); end;
if (druck) then end.
begin
writeln({lst,'2, Detei : !,filename};
writeln(lst); Listing. Wer kein Turbo Pascal besiizt, findet auf der
end; Leserservice-Diskette die lauffahige COM-Datei des
writeln; Programms
Turbo macht sich dinn
Der Platz auf einer 3-Zoll-Diskette von Schneider Steckbrief
ist rar. Verzichten Sie auf die Bibliothek von Turbo :
Pascal, und bei jedem Programm gewinnen Sie | Frogramm: Commae
8 KByte. Computer: CPC 464/664/6128/Joyce/PC
in unter Turbo Pascal geschriebenes Programm lauft DatehTEpor Dissene
nur, wenn der Programmcode auch die Bibliothek ent- Besonderes: Turbo-Pascal-Programm

halt. In dieser Bibliothek stehen die Routinen, die den
Computer zu seiner Arbeit anhalten.

Jedes Programm enthélt diese Bibliothek in genau gleicher
Form. Sie steht so nattirlich auch mehrmals auf der Diskette.
Halt man den Compiler nun dazu an, die Routinen nicht in den
Code einzubinden, sondern einen Aufruf der in einer Sam-

program command;

var filename: file;

meldatei stehenden Programmteile einzusetzen, dann spart it e inahaR )
man pro Programm 8 KByte Speicherplatz. begin
Programme ohne Bibliothek kennzeichnet unter Turbo Pas- Ee cat
cal der Zusatz »CHNg, lauffdhige Programme mit Bibliothek Elrscr‘
2

hingegen ein »COMe<. Das Programm »Commands« im Listing
wird mit der Vorgabe »C« compiliert, enthélt also die Biblio-
thek. Alle anderen Programme, die auf der Diskette stehen,
mussen mit »H« compiliert werden, enthalten also nur den
eigentlichen Code. Starten Sie nun Command, so fragt der
Computer Sie nach der aufzurufenden Datei. Diesen Namen

write ('Command: ');

readln (com);

(*$1-%)

assign (filename,com+'.CHN');
chain (filename);

geben Sie ohne den Zusatz »>.CHN« an. un*(ch;:i-esult o
Die Eingabe wird so lange angefordert, bis ein gultiger =eal
Name genannt oder bis < CTRL-C > gedrtickt wird. Um Kom- 25
plikationen zu vermeiden, muB die Startadresse der Pro- Listing. Platzsparen mit »Command«

gramme immer gleich sein. (Lothar Paucker/hg)
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»Bad sector« entscherft

Die Fehlermeldung »Bad sector« unter CPIM 2.2
bereitet vielen Anwendern Kopfzerbrechen. Das
muB nicht sein.

kann, ist die Fehlermeldung »BDOS Error: Bad sec-
tor«. Das bedeutet nicht nur, daB die verwendete Dis-
kette defekt ist, sondern auch, daB CP/M nach dem Driicken
einer Taste das laufende Programm abbricht. So kann neben
dem Argernis, daB ein Sektor der Diskette unleserlich ist, der
weitaus gréBere Schaden auftreten, daB wertvolle Daten, die
im unterbrochenen Programm bearbeitet wurden, verloren-
gehen, weil der Anwender sie nicht mehr speichern konnte.
CP/M 2.2 besitzt nun eine Besonderheit, die jedoch selten
beschrieben wird: Wenn Sie nach der Fehlermeldung die
ENTER-Taste driicken, ignoriert CP/M den Fehler. Dadurch
erhalten Sie die Gelegenheit, die Daten im Speicher zu
sichern und die Arbeit mit einer einwandfreien Diskette zu
wiederholen.
Unter CP/M Plus tritt das Problem bei defekten Sektoren
nicht auf, denn hier kénnen Sie mit »Ignore« den defekten
Sektor ausklammern. (Martin Kotulla/ma)

Das Schlimmste, was einem bei CP/M 2.2 passieren

GRAPHICS PEN auf
CPC 464

CPC 664 und 6128 kennen den Befehl GRAPHICS
PEN, der die Farbe des Grafikstifts festlegt. Auf
dem CPC 464 konnen Sie diesen Befehl simu-
lieren.

nem Gerét programmiert, mdchte dfters die Farbe des
Grafikstiftes, der Uber die X/Y-Koordinaten gesteuert
wird, dndern. Auf dem CPC 664 und 6128 geschieht dies
einfach mit dem Befehl GRAPHICS PEN. Leider fehlt dieser
Befehl beim CPC 464. Besitzer dieses Computermodells
konnen den Befehl jedoch durch folgende Befehlsfolge simu-
lieren:
x=XP0S:y=YPOS:PLOT 800,800,penfarbe:MOVE x,¥y
Den Variablen x und y werden die aktuellen Grafik-
Koordinaten zugewiesen. Der PLOT-Befehl setzt einen
unsichtbaren Punkt (die Koordinaten liegen auBerhalb des
Bildschirms) und dndert die Stiftfarbe in den Wert der Varia-
blen penfarbe. AnschlieBend wird der Grafikcursor wieder
auf die alte Position gesetzt. (Martin Kotulla/ma)

J eder CPC-Besitzer, der haufig und gern Grafik auf sei-

Ein versteckter RESET-Befehl loscht |hre Pro-
gramme, wenn ein Unbefugter darauf zugreifen
mochte.

einen Reset auf dem Schneider CPC hervorruft, wis-
sen die meisten CPC-Besitzer. Wer diese Befehle in
seinem Programm an geeigneter Stelle versteckt, erreicht,
daB das Programm abstiirzt, sobald es gestartet wird. Nur der
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D aB CALL 0 oder die Eingabe des RSX-Befehls IBASIC

Anwender selbst weiB, wo der Befehl entfernt werden muB,
damit das Programm einwandfrei funktioniert.

Dieses Verfahren ist jedoch mittlerweile so bekannt, daB
der Programmschutz von jedem halbwegs informierten Pro-
grammierer entfernt werden kann. Neu ist dagegen folgende
Lésung, die ihr Geheimnis nicht so schnell preisgibt:

10 POKE &BB5A,&C7 :

Dieser Befehl verbiegt den Vektor fir die Bildschirmaus-
gabe auf den Maschinensprache-Befehl RST O, der einen
Reset auslést. Der erste PRINT-Befehl im Programm, der auf
diesen POKE-Befehl folgt, I6st einen Reset aus, der das Pro-
gramm und alle Daten l6scht.

Wenn Sie den Befehl gut in Ihrem Programm verstecken,
die beiden hexadezimalen Werte nicht direkt, sondern Uber
Variablen zuweisen und das Ganze mit GOSUBs verschach-
teln, ist die Chance ziemlich groB, daB dieser Schutz von
fremden Programmierern nicht entdeckt wird. Sie missen
nur noch darauf achten, daB Ihr Programm auch einen PRINT-
Befehl enthélt, der den Reset auslost. (Martin Kotulla/ma)

SUBMIT ohne Bild-
schirmausgabe

Viele Anwender empfinden es als stérend, daB
CP/M die Zeilen einer SUBMIT-Datei bei der Aus-
fuhrung auf den Bildschirm ausgibt.

Ausfiihrung einer SUBMIT-Datei jedesmal die Be-

fehlszeilen angezeigt werden. Um wieviel professio-
neller wiirde es wirken, wenn sich die Bildschirmausgabe
unterdriicken lieBe. Unter MS-DOS bewirkt der Befehl ECHO
OFF das Abschalten der optischen Anzeige, doch unter
CP/M gibt es offiziell keinen vergleichbaren Befehl.

Unter CP/M Plus 1Bt sich jedoch ein Trick anwenden, der
die Bildschirmausgabe abschaltet. Das Standardprogramm
DEVICE.COM gestattet es, die Zuweisung der logischen und
physikalischen Peripheriegerate zu veradndern. Legen Sie
doch einfach die Bildschirmausgabe (CONOUT) auf das Null-
Device (NUL):

A>DEVICE CONOUT:=NUL

Sowohl im Direktmodus als auch in SUBMIT-Dateien wer-
den von nun an alle Bildschirmausgaben unterdrickt. Am
Ende eines SUBMIT-Durchlaufs wird die Bildschirmausgabe
wieder eingeschaltet:
A>DEVICE CONOUT:=CRT

A uf die Dauer geht es etwas an die Nerven, daB bei der

(Martin Kotulla/ma)

DDT zeigt
Grafikzeichen

Nur ein kleiner Patch versetzt den CP/IM-Debugger
DDT.COM in die Lage, auch Grafikzeichen darzu-
stellen.

Speicherauszug auf dem Bildschirm oder Drucker

auf. Alle Datenbytes mit Werten zwischen 31 und

127 werden als ASCIl-Zeichen dargestellt. Bytes, die nicht

innerhalb dieses Wertebereichs liegen, symbolisiert der
Debugger durch Punkte.

Dieses Verfahren ist fir den Anwender nicht akzeptabel, da

D er Dump-Befehl »D« des DDT-Debuggers listet einen




der Schneider CPC die ASCII-Zeichen ab dem Wert 127 als
Grafikzeichen auf dem Bildschirm ausgibt. Da hatte man
natUrlich auch gerne, daB der Debugger die Grafikzeichen
beim Auflisten des Speicherinhalts anzeigt.

Dies ist mit einem kleinen Patch machbar. Lassen Sie den
Debugger sich selbst aufrufen, und &ndern Sie den Inhalt der
Speicheradresse OE37 hex in FF hex um. Dieser Wert gibt
die Obergrenze der Datenbyte-Werte an, die der Debugger
als ASCII-Zeichen darstellt. AnschlieBend speichern Sie den
gepatchten DDT wieder auf Diskette.

So gehen Sie im einzelnen vor:

A>DDT DDT.COM
-S0E37

0E37 7F -> FF
OE38 "C

A>SAVE 19 DDT.COM (Martin Kotulla/ma)

Zeichendefinition
geht doch

Konnten Sie lhrem Schneider-Drucker DMP-2000
schon einmal selbstdefinierte Zeichen entlocken?
Unser kleiner Tip sagt Ihnen, wie das geht.

des DMP-2000 schon einmal versucht hat, seinem

Drucker zu einem neuen.Zeichensaiz zu verhelfen,
scheitert bald. Das liegt aber nicht am Programm, sondern am
falsch eingestellten Dip-Schalter. Der vierte Schalter auf der
zweiten Leiste (DS2-4) muB namlich auf »ON« stehen. Wenn
Sie den Drucker dann aus- und wieder eingeschaltet haben,
13uft das Programm einwandfrei. (Michael Strasser/hg)

J eder, der mit Hilfe des Beispielprogramms im Handbuch

TYPE mit Wildcards

Der TYPE-Befehl hat einen groBen Nachteil: Er
erlaubt nur eindeutige Dateinamen. Eine Kon-
struktion wie TYPE *TXT ist unméglich. Auch PIP
CON:=*TXT funktioniert nicht.

elegentlich méchte der Anwender sich samtliche
Textdateien einer Diskette anschauen. Der TYPE-
Befehl erlaubt allerdings keine Eingabe von Wild-
cards, so daB man alle Dateinamen von Hand eingeben muB.

Ein kleiner Trick hilft, um die Eingaben aller Dateinamen her-
umzukommen. Kopieren Sie dazu mit PIPCOM die Dateien
auf eine andere Diskette (am besten eine RAM-Disk) und
geben Sie als Option »Echo« an:

A>PIP C:=A:*%,TXT[E]

Hierdurch gibt CP/M beim Kopieren alle Dateien auf den
Drucker aus. Wenn die Textausgabe beendet ist, kbnnen Sie
selbstversténdlich die kopierten Textdateien wieder l6schen.

Mit < CTRL+P> erhalten Sie zusétzlich die Mdglichkeit,
den Befehl »PIP LST.= *TXT« zu simulieren.

PIP hat bei der Echo-Funktion die unangenehme Eigen-
schaft, das EOF-Zeichen 26 mit auszudrucken, wodurch
unter CP/M 2.2 ein Fenster gesetzt wird. Deshalb sollten Sie
vor dem Ausdruck das Programm CTLOFF (Happy-Compu-
ter, Ausgabe 9/886, Seite 76) starten, das den Ausdruck des
Steuerzeichens verhindert. Unter CP/M Plus ist diese Vor-
sichtsmaBnahme nicht notig. (Martin Kotulla/ma)

RAM-Disk ochne
Gefahren

Wer bei der Textverarbeitung statt Diskette eine
RAM-Disk verwendet, bedenkt oft nicht, daB bei
einem Absturz des Computers der gesamte Text
verlorengeht.

‘ie Textverarbeitung mit Wordstar bei Einsatz der
DVortex-Speichererweiterung als RAM-Disk ist sehr

komfortabel. Peinlich wird es, wenn der Strom aus-
fallt. Der gesamte Text ist geléscht, weil Wordstar mit dem
Kommando <CTRL+K> und <S> die Teil-Sicherungen
des Textes nicht auf Diskette, sondern in die RAM-Disk
gespeichert hat.

Spéatestens beim ersten Computerabsturz wiinscht sich
der Anwender, daB sein Wordstar den Text gelegentlich auf
Diskette sichert. Gesucht wird eine Befehlsfolge, die den
Text ab und zu als Datei auf eine Diskette in Laufwerk A zwi-
schenspeichert. Folgende Tastenkombinationen erfiillen
diese Forderung:
<CTRL+K> und <9>,
<CTRL+Q> und <R>,
<CTRL+K> und <B>,
<CTRL+Q> und <C>,
<CTRL+K> und <K>,
<CTRL+K> und <A>,

A:WSDATEI,

<CTRL+M> und <J>,
<CTRL+Q> und <9>,
<CTRL+K> und <9>,
<CTRL+K> und <H>

Diese Tastenfolge missen Sie nicht jedesmal eingeben,
wenn Sie Ihren Text zwischenspeichern wollen. Patchen Sie
stattdessen mit SETUPCOM (Amstrad-CP/M) oder INSTALL.
COM (Vortex-CP/M) die Tastaturbelegungstabelle von CP/M
s0, daB die Zeichenkette auf einer der Funktionstasten liegt.
Bei INSTALL.COM missen Sie allerdings die Control-Codes
in hexadezimale Werte umrechnen.

Und so arbeitet die Zeichenkette:
<CTRL+K> und <9>: Merker 9 an aktueller Position

setzen
< CTRL+Q> und <R>: An Textanfang springen
<CTRL+K> und <B>: Blockanfang setzen
<CTRL+Q> und <C>: An Textende springen
<CTRL+K> und <K>: Blockende setzen
<CTRL+K> und <W> mit Eingabe von A:WSDATEI:
Block auf Laufwerk A als WSDATEI
speichern
<CTRL+M>und <J>: An Textanfang Leerzeile und »J«
einflgen
<CTRL+Q> und <9>: Alte Cursorposition anspringen
<CTRL+K> und <9>: Merker 9 léschen
<CTRL+K> und <H>: Block sichtbar machen

Wenn Sie das erste Mal die Taste driicken, der diese
Tastenkombination zugewiesen wurde, miissen Sie nachher
noch ein »J« vom Bildschirm léschen. Bei den nédchsten
Sicherungskopien ist das nicht mehr nétig, weil jetzt das »J«
eine Sicherheitsabfrage von Wordstar beantwortet. Auf diese
Weise sind Sie nicht jedesmal gezwungen, die Abfrage selbst
zu beantworten.

Sobald lhr Computer einmal abstirzt, kénnen Sie aus der
Datei WSDATEI den Text rekonstruieren - immer vorausge-
setzt, Sie haben nicht vergessen, den Text regelméBig zu
sichern! Das beste Verhéltnis zwischen Zeitverzégerung und
Sicherheit erreichen Sie, wenn Sie alle 10 bis 15 Minuten
abspeichern. (Martin Kotulla/ma)
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Start uber Cursor-Tasten

Sie den Cursor mit Hilfe der Cursor-Steuertasten auf den
ersten Buchstaben des gewéhlten Dateinamens. Dort ange-
langt, genigt die genannte Tastenkombination, den Vorgang

Disketten-Benutzer atmen auf. Der Aufruf von Pro-
grammen ist jetzt so einfach wie noch nie.

er jemals mit dem CPC in Verbindung mit einem

Kassettenrecorder gearbeitet hat, weiB die kom-

fortable Art zu schatzen, wie dort Programme zu
starten sind. Es geniigt namlich der gleichzeitige Druck
zweier Tasten: <CTRL> und die kleine Taste <ENTER>.
Nun bedarf es aber auch bei Diskettenbetrieb keines aufwen-
digen Programms, um &hnliche Voraussetzungen zu schaf-
fen. Eine Zeile, genaugenommen nur ein einziger Befehl, ist
alles:
KEY 140,STRING$(12,224)+CHR$(250)+ "RUN"
+CHR$ (34 )+CHR$(13)

Wenn Sie dieses Kommando als Programm speichern,
reicht der einmalige Aufruf, die neue Funktion zu installieren.
Sie bleibt solange erhalten, bis Sie die Tasten neu belegen
oder einen Reset ausfiihren. Woher aber »weiB« der Compu-
ter nun, welches Programm von der Diskette Sie laden und
starten wollen? Ganz einfach. Geben Sie zuerst den Befehl
CAT ein. Nachdem dann die Directory sichtbar ist, bewegen

abzuschlieBen. (Stefan Aust/ja)

CAT+ —— (C)198& won Stefan M.Aus
[332a1
28 - [L&BS2]
5@ KEY 148,STRING#(12,224)+CHR$(25@)+"RU
N"+CHR# (34) +CHR$(13) CASFE]

PELL e
x

Listing. Programmstart per einfachem Tastendruck

Steckbrief
Programm: Cat Plus
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora
Datentréager: Diskette

AUTO nev

Wer sich schon immer fiir seinen CPC 464 einen
AUTO-Befehl wiinschte, der so arbeitet wie derje-
nige der beiden neueren Modelle CPC 664 und
6128, ist mit dem Listing »AUTO Plus« fein heraus.

puter CPC 664 und CPC 6128 bietet gegentiber der
Version 1.0 im CPC 464 einige Vorziige. Zu diesen
Vorteilen zahlt die erweiterte Funktion des AUTO-Befehls zur
automatischen Erzeugung der Zeilennummern bei der Pro-
grammierung. Wahrend Besitzer eines CPC 464 bislang mit
AUTO nur komplette Neueingaben von Basic-Zeilen vorneh-
men konnten, haben Benutzer des Basic 1.1 auch die Wahl,
Verdnderungen innerhalb bereits bestehender Zeilen durch-
zufihren. AUTO Plus schlichtet nun diesen Bruderzwist,
indem es dem altesten CPC-Familienmitglied AnschluB an die
Moderne bietet. Es erzeugt den RSX-Befehl
| AUTO, zeilennummer, schrittweite
Ubergeben Sie nur einen oder keinen der beiden Parame-
ter, nimmt der Computer als Standardwerte jeweils 10 an. Wie
bei RSX-Befehlen tblich, beginnt AUTO mit dem senkrechten
Balken, den Sie durch gleichzeitigen Druck der Tasten
< SHIFT > und < @ > erzeugen. Nach Eingabe des Listings
speichern Sie AUTO Plus bitte sicherheitshalber. Nach dem
Start legen Sie die Adresse fest, ab der der Basic-Lader den
nétigen Maschinencode ablegt, denn dieser ist im Speicher

D as Locomotive-Basic 1.1 der beiden Schneider Com-

: Steckbrief
Programm: AUTO Plus
Computer: CPC 464
Checksummer: Explora
Datentrager: Kassette/Diskette

auvfgelegt

frei verschiebbar und arbeitet so mit praktisch jeder anderen
Erweiterung problemlos zusammen. AUTO Plus eignet sich
auch vorzlglich dazu, mit »Explora« eingegebene Listings
nachtréaglich auf Tippfehler zu untersuchen.

(Stefan Aust/ja)

L@ 7 0000306 3663 96069036 D0 I D CD2241
20 '+ AUTO+ (C) by Stefan M. Aust « [DSD21]
8 "= Version 1 vom @B.3.8&6 CDFDB1
T I i d R R T LAZ22A1]

S@ DATA @1,%P007,21,%0013,C3,D1,EC,%000E
,C3,%0017,41,55

&0 DATA 54,CF,00,00,00,00,00,FE,@3,D08,21
,2A,00,11,0A,020

78 DATA FE,®@,28,14,FE,@1,28,0A,DD,SE,00
,DD,54,@1,DD,23

8@ DATA DD,23,DD,&4E,@2@,DD,&4,@1,CD,00,B9
,ED,S3,1F ,AC,CD ,

9@ DATA D&,C@,CD,0050,3@,056,3A,1C,AC,B7

,28,F5,C3,64,C0

DATA CD,D3,C@,ED,SB,1D,AC,CD,#3,E7,3

8,146,24,1D,AC,CD

L[83BC1
[FODE]
CD&F2]
[&1AB]
L43DB1]
CED4A]

188

118 DATA 79,EE,CD,11,C1,D@,7E,B7,28,86,C
D,D2,E&,CD,7A,C1 C1DF&1
128 DATA 37,C9,CD,43,E1,CD,43,CA,DO,CD,B
c,E6,D2,C2,C0,C4 [B11E]
13@ DATA 7A,C1,ED,SB,1D,AC,C3,20,C1 CACFE]
148 DATA *ENDE* L79BE1
158 PEN 1:PAPER @ C3EDB1]
168 INPUT"Ladeadresse:_",Ladr [126@1
178 MEMORY Ladr-1 C4F241
188 adr=Ladr [44656@1
178 READ wert#$ CLAEBB1]
20@ IF wert$="#ENDE*"THEN 30@ [D2341
218 IF ASCiwert#)<48 THEN 2408 [S543A1
220 POKE adr VAL {("&"+werts$) LEB2A]
232 GOT0 280 [D3581
248 wort=VAL (wert#)+Ladr [45S@E]1
258 POKE adr,wort AND 255 L&BCB]
268 adr=adr+1 CEB7E]
278 POKE adr,INT (wort/258)AND 255 [1@e?C1
288 adr=adr+1 CREBZ21
29@ 6070 17@ [S65C1]

38@ PRINT:PRINT"Laenge des Praogramms"j;ad
r—Ladr ; “Bytes. "
318 CALL Ladr:END

Listing. Mehr Eingabekomfort mit »AUTO Plus«

[C&421
[z2e81
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Perspektiven mit Tiefen

patestens seit die ARD ihre com-
puteranimierte »1« Uber bundes-
deutsche Bildschirme flimmern
4Bt und in mehreren Fernsehsendun-
gen Spitzenprodukte amerikanischer
Computergrafik Begeisterung weck-
ten, wurde vielen klar, was Computer in
diesem Spezialbereich Grandioses lei-
sten. Da fliegen Blicher wie Tauben
durch die Luft oder man erlebt eine
Reise durch die Olkanéle eines Motors.
All das ist so realistisch dargestellt, daB
man seinen Augen kaum traut.
Selbstverstandlich steckt hinter je-
dem solcher Filme ein Supercomputer,
der trotz seiner enormen Geschwin-
digkeit fur jedes einzelne Bild bis zu 20
Minuten Rechenzeit bendtigt. Fir den
CPC-Besitzer bleiben solche Darstel-
lungen natirlich reines Wunschden-
ken. Aber Spiele wie »Starion« oder
»Elite« beweisen, daB sich dreidimen-
sionale Grafik - zumindestin sogenann-
ten »Drahtmodellen« - durchaus reali-
sieren laBt. Mit einem professionellen
Hilfsprogramm wie beispielsweise dem
»CPC-Vektor« (Testbericht in Happy-
Computer, Ausgabe 11/886) kann man
sogar von Basic aus in diese Welt ein-
steigen. »Aber wie funktioniert das alles
eigentlich?« ist die Frage vieler Compu-
terbesitzer, die der Sache auf den
Grund gehen wollen.
Der Grundgedanke all solcher Grafi-
ken ist immer wieder die Mathematik.
Mit Hilfe ihrer Formeln ist eine imaginéare

Kein Computerfreak kann sich
der Faszination dreidimensiona-
ler Computergrafik entziehen.
Die Grundlagen solcher 3D-Gra-
fikprogramme finden Sie hier.

Welt in Form von 3D-Koordinaten im
Computer gespeichert. Und diese gilt
es, auf dem Bildschirm sichtbar zu
machen, Jeden Punkt einzeln zu be-
rechnen ist natiirlich unmdglich und so
beschréankt man sich auf die Eckpunkte
der dargestellten Flachen. Diese
Punkte stellen das gewUnsche Bild als
»Drahtmodell« problemlos dar. Profes-
sionelle Programmierer geben sich
damit zwar nicht zufrieden, aber Routi-
nen zum Erkennen verdeckter Linien
und zum Fllen von Flachen sind kom-
pliziert und sehr langsam. Die Arbeits-
geschwindigkeit des Programms wirde
gegen Null absinken. Konzentrieren wir
uns also auf die Berechnung und Dar-
stellung von Vektorgrafiken.

1, 2, 3 Grafik

Jeder dreidimensionalen »Weli« liegt
ein Koordinatensystem mit drei Achsen
zugrunde. Bild 1 zeigt das am meisten
gebrauchte kartesische Koordinaten-
system. Beiihm stehen drei Achsen, die
mit x, y und z bezeichnet werden, senk-

rechtaufeinander. Der Schnittpunkt der
Achsen heiBt »Ursprung«. Seine Koor-
dinaten sind somit immer (0,0,0). Jeder
Eckpunkt einer Grafik kann in bezug auf
diesen Ursprung mit Koordinaten ein-
deutig festgelegt werden. So beschrei-
ben die Koordinaten (2,-1-3) den
Punkt P aus Bild 2. Das bedeutet nichts
anderes, als daB Sie vom Ursprung 2
Einheiten in x-Richtung, dann 1 in -y-
Richtung und zum SchiuB -3 Einheiten
in z-Richtung gehen. Die nachste Pro-
blematik ist vom Filmtechnischen her
bekannt. Das Aufnahmeobjekt ist vor-
handen, doch wo steht die Kamera und
wohin ist sie gerichtet? Als Kamera-
standpunkt wahlen wir beispielsweise
den Punkt K an der Position (-2,1,3).
Der Blick der Kamera ist genau auf
Punkt P ausgerichtet. In Bild 2 finden

~ Sie sowohl Punkt K wie auch den Blick-

vektor V eingezeichnet. Dieser Vektor
beginntin (-2,1,3) und fdhrt nach (2,1,
-3). Falls wir spater den Blickwinkel der
Kamera andern wollen, legen wir den
Endpunkt des Blickvektors einfach in
einen anderen Punkt, beispielsweise
nach (10,2,-5).

Doch zurtick zu unserem Bild. Die von
uns gewdhlten Koordinaten erweisen
sich aber als sehr unglnstig flr unsere
Zwecke. Einfacher |&Bt es sich arbeiten,
wenn wir den Standpunkt der Kamera
und den Ursprung des Koordinatensy-
stemsin einen Punkt legen. Das ist sehr
einfach: Wir verschieben die ganze
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Bild 1. Ein Koordinatensystem
mit drei Achsen ist die Grundlage
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»Welt« und damit unsere beiden Punkte
um den Wert 2 in x-, um den Wert -1 in
y-und um den Wert -3 in z-Richtung. Zu
den alten Koordinaten zahlen wir dann
die Verschiebung dazu. Der Punkt K be-
kommt damit den Wert (0(=-2+2),
0(=1-1), 0(=3-3)) und P den Wert (4,
-2,-6). Das neue System zeigt Bild 3.

Unsere Kamera ist nun immer noch
direkt auf den Punkt P (im neuen
System P’ genannt) gerichtet. Da der
Bildschirm aber nur zwei Dimensionen
darstellen kann, missen wir die Blick-
richtung entlang einer Achse festlegen.
Wir wahlen die z-Achse. Jede andere
beliebige. Achse eignet sich zwar
ebenso, aber da man Ublicherweise in
der Ebene mit x- und y-Koordinaten
arbeitet, bleiben wir auch dabei. Mit
zwei Drehungen, einmal um die x- und
einmal um die y-Achse, richten wir die
Kamera so ein, daB sie entlang der z-
Achse »schaut«. Zwei Sinusfunktionen
verdndern die Koordinaten von P’ so,
daB er zu der neuen Blickrichtung paBt.

Einen Punkt kann man nun noch nicht
dreidimensional sehen, da er ja keine
Ausdehnung besitzt - zumindest ma-
thematisch betrachtet. Erst die Darstel-
lung von zwei Punkten bewirkt einen
dreidimensionalen Effekt. Dieser be-
ruht nun einfach in der vom Blickwinkel
abhéngigen unterschiedlichen Entfer-
nung, sowie der Winkellage der verbin-
'denden Strecke zu der Ursprungs-
ebene. Diese Effekte werden allein
durch die beiden Sinusfunktionen auf
die Ebene zurlickgefuhrt. Wie das im
einzelnen funktioniert, wurde bereits
einmal im 2. Schneider-Sonderheft von
Happy-Computer (Sonderheft 1/86)
besprochen.

Um das Problem noch einmal zu ver-
deutlichen, schauen Sie sich bitte Bild
4 an. Der Punkt A ist weiter von der
Kamera K entfernt als B. Stellen Sie nun
eine Glasscheibe zwischen die Punkte
A und B auf der einen und K auf der
anderen Seite, so bekommen sie zwei
Punkte A’ und B, die am Punkt K das
gleiche Bild wie A und B erzeugen.
Diese beiden Punkte A und B’ miissen
also auf dem Bildschirm wiedergege-
ben werden, und schon haben Sie das
gleiche Bild wie bei der Vorlage mit den
Originalen A und B. Die Darstellung ist
aber einfacher, da jetzt beide Punkte
auf einer Ebene liegen.

Die Entfernung zwischen K und der
Glasscheibe E nennt man Brennweite,
von der das wiedergegebene Bild
ursédchlich abhangt. In unserem Pro-
gramm st die Brennweite frei einstellbar
und deshalb kénnen Sie damit beliebig
herumexperimentieren. Alle Eckpunkte
unseres abzubildenden Koérpers wer-
den jetzt korrekt gezeichnet. Verbinden
wir sie untereinander mit Linien, so ent-
steht das gewlinschte Drahtmodell.
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Bild 3. Die Verschiebung in den Ursprung

Glasplatte
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Bild 4. Die Darstellung auf dem Bildschirm

Dabei treten jedoch Probleme auf.
Die Punkte rechts von der Glasplatte
werden korrekt dargestelit. Diejenigen,
die im Rucken der Kamera liegen, aller-
dings nicht. Verbindet man nun einen
Punkt im Vordergrund und einen unkor-
rekten Punkt im Hintergrund, so laufen
diese Verbindungslinien scheinbar vél-
lig unmotiviert durch das Bild. Das liegt
daran, daB sich im Rdcken der Kamera
die Koordinaten ins Gegenteil verkehrt
haben. Wir missen also eine Routine

einfigen, die eventuelle negative Vor-
zeichen in positive verwandelt. Die
Linien erscheinen dann korrekt.

Eine letzte Anweisung muB die Linien
die zwischen zwei Punkten im Ricken
der Kamera liegt, unterdriicken. Eben-
so missen die ruckwartigen Teile im
Vordergrund startender Linien gel6scht
werden. Denn diese sind ja auf der
Glasplatte auch nicht zu sehen.

Listing 1 zeichnet eine stilisierte
Maske, die lber einem Gitter schwebt.




)

Das Gitter ersetzt den Boden. Die
Daten fir die Maske und das Gitter sind
in den Zeilen 70, 71 und 72 abgelegt.
Zeile 20 initialisiert das Programm und
legt den Ursprung in die Mitte des Bild-
schirms. Zeile 40 legt die Zahl der ein-
zulesenden Punkte und die der Linien
fest. In Zeile 50 werden die Original-
und die Bildschirmpunkte in Felder ein-
gelesen, bevor im AnschiuB die Mas-
ken- und Gitterwerte gelesen werden.
Nach der Definition liegt nun sowohl die
Maske wie auch das Gitter im Ursprung.
Das ist natirlich unerwiinscht und so
verschieben wir das Gitter einfach
linear um 50 Punkte nach unten. Dies
ist eine sehr einfache Methode, ein Bild
in der Normalebene einzugeben und

gelegt, derim Moment der Ursprung ist.
Dort haben wir ja unsere Maske defi-
niert. Den Kamerapunkt enthalt Zeile
110.

Ab Zeile 150 beginnen unsere oben
erwadhnten Umformungen - ab Zeile
170 die Verschiebung und ab 200 die
Drehung. In Zeile 270 wird um die x-
und in Zeile 280 um die y-Achse ge-
dreht. Zeile 315 testet auf unzuldssige
Punkte (im Riicken der Kamera), und
Zeile 320 bringt das Ergebnis auf den
Bildschirm. In Basic ist das Programm
zwar langsam, aber das Ergebnis kann
sich sehen lassen.

Aktion in der
zweiten Bank

wahrend der Berechnung nicht vor
einem leeren Bildschirm sitzen, arbei-
ten wir mit zwei Speicherbereichen zur
Bildausgabe. Der zweite Bereich steht
ab der Adresse 4000 hex.

Listing 3 dreht die Maske wahrend
der Kamerafahrt um die y-Achse. Falls
einmal die Kérperachse eines Objekis
nicht mit der Drehachse Ubereinstimmt,
dann verschieben Sie nur das Objekt
so, bis beide Achsen zur Deckung kom-*
men. Dort drehen Sie es, bevor Sie es
wieder an seinen Platz zurtickschieben.

Was jetzt vor Ihnen ablduft, ist ein
(langsamer) 3D-Film. Viele sind durch
all die mathematischen Erkldrungen
sicher noch etwas verwirrt, aber eins
hilft immer: Listing abtippen und aus-

erst spéter an seinen tatsédchlichen probieren. (Oliver Hansen/ja/hg)
Platz zu verschieben. Es ist ndmlich
bedeutend einfacher, ein Bild um den Doch unser Programm kann noch
Ursprung herum zu zeichnen, als es mehr. Andern Sie die in Listing 2 ange- Steckbrief
direkt zu berechnen. gebenen Zeilen, so fahrt die Kamera — 3D-Grafik
Auch unser Gitter soll noch manipu- von unten rechts nach oben links, den 9 :
liert werden. Da es zu klein ist, multipli- Blick immer auf die Maske gerichtet. Computer CPC 464/664/6128
zieren wir es beim Einlesen mit dem Fur den CPC 464 &andern Sie dazu in Checksummer: | Explora
Faﬁtor 5. In Zeile 90 wird die Brenn- den Zeilen 14q. 1090 und 110(_) d!e Datentréger: Diskette/Kassette
weite und der Beobachtungspunkt fest- Adresse B7C6 in B1CB hex. Damit Sie

1@ ‘3d-Darstellung L&3E2] 280 t=x2(iL)#cs2-z2(iZ)#sn2:22(i/)=x2(i%

20 ON ERRDR GOTO S@@@:MODE 2:PAFPER 1:PEN )xsn2+z2 (i) #cs2:x2(i%)=t: " Drehung
@:CLS:DEG:ORIGIN 320,200 [3AB&] um die y—-Achse. [BS1&]

3@ ‘Daten der Figur einlesen [DD@21 285 IF 22i%)<@ THEN y2(iA)=-y2(i%) 1x2(i

4@ n%Z=4B:lines%=51: ‘Anzahl der Punkte, %)==x2(i%): " Punkt hinter Kamera L[CB&C]
Anzahl der Linien [F&A41] 29@ NEXT i% LCCS@]

5@ DIM x (n¥) ,yin%) ,z (n¥) ,x2(n¥k) yy2(n¥k) ,2 295 IF flag=1 THEN f1lag=@:G0TO 1090 ELSE
2(n%) [7F3E] flag=1:60TO 1100 (56201

6@ RESTORE 7@:FOR i%=1 TO 16:READ x (i%), 3I0@ CLS:RESTORE 1@@0:FOR i%=1 TO lines¥% [576&81]
Y i) y2 (A7) sx (i) =x (i%)—37.5:z2(i%)=2( 31@ READ a¥,b%:’ Anfangs— und Endpunkt L&2CA1T
i2)-8.3:NEXT i%:  Maske einlesen und 315 IF z2(a%)<@ AND z2(b%)<@ THEN 33@ [4CBE2
zentrieren C[DBEA] 320 MOVE (bwx*x2(a¥))/zZ(a%), (bwey2(ai))/

65 FOR i%=17 TO n%:READ x (i%) ,y(i%),2z (i% 22(a%) : DRAW (bw¥x2(b%)) /z2(b%) , (bwy
Ve (i) =x (i) #Sez (i%) =z (i %) *S:y (i) =y 2(b¥%))/z2(b%) ,@ CF&6D41]
(i%)-5@:NEXT i%: ' Gitter einlesen, ve 3I3@ NEXT i%:RETURN LEF7A]
rgroessern und verschieben C13CC] 100@ DATA 1 2 2 15 15 1é 16 3,3,1,1,4,4,

7@ DATA 37.5,100,0,0,87.5,0,75,87.5,0,16 6,6,5 4,6,8,8,5,6
.6,83.3,13,58.3,83.3,13,37.5,74,10,7. ."?,'5.1 ﬁ 3- 31 11 11 ‘5 lo,11,7,1i0,8
5,58.3,8,67.5,58.3,8,37.5,37.5,16.56,1 .11 ie,i3,13, 12,12,14,14,11,11,12,1
B:7:31:2.10.56:%.31.2: 10, 37.5,15,13,1 18,15,135,13, 14 13,14,1,6 £41cel
5.6.9.8,6.2.59.8.9.8,6.2.9.4,0,0,65.6 1001 DATA’ 17.25,25.34,34,26,26,17,18,27,

,0,@0: ' Punkte Maske [B@34] 19,28, 2m 29,21, qa 22 X1, 25, 32,24,33

71 DATA -4@,0,-4@,-30,0,-48,-20,8,-40,-1 ,35,42,3&,43,37,44,33,45,39,45,4&:,4
e,0,-40,0,0,-40,18,0,-40,20,0,-40,30, 7,41,48 LEBSA]
@,-49,40,08,-4@,-40,0,40,-30,0,40,-2@, S@08 RESUME NEXT [632A1
e,408,-10,0,40,0,0,40,10,0,49,20,0,40, e A 3 5
30,0,402,40,0,40,-40,0,-30,-40,08,-20,— Listing 1. Die dreidimensionale »Maske« entsteht iiber dem
A0.0.-10,-40.0,0,-40,0,10,-42,2,20,—4 Gitter
0,0,30,40,0,-30,40,0,-20 [BCOA1

72 DATA 40,0.-10,40,0,0.40,0,12,40,0,20, .

40,0,3@: 'Punkte Gitter L77F41 28 MEMORY %400@:0N ERROR GOTO S0@@:MODE

B@ ‘Festlegung von Brennweite und Blickv 2:PAPER 1:PEN B:CLS:DEG:0ORIGIN 328,20
ektor [13E@] @ C[3ACO]

P20 bw=400: vx=0:vy=0:vz=0 CLF3EA] 110 ox=—-210: 0y=100: 0z=250 C13FA]

10@ ‘Festlegung der Kameraparameter C7EF2] 1280 FOR oy=—400 TO 400 STEP 20 C[BAEA]

118 ox=0:o0y=0:0z=250 [7B181 125 ox-nx+10 [AZ29E]

130 GDSUB 15@ [BED41] 13@ BOSUB 15 [BED41

14@ END L[9D181 14@ NEXT: CIUT %BDOd,48: POKE &B7C&,192:MOD

150 “*xxxkxkx¥% Transformation der Koord E 2:END [L7D241
inaten FEEEXXXEEEREREER [4E@GE] 295 IF flag=1 THEN f1lag=@:G0TO 1890 ELSE

1680 * 1. Verschiebung, so dass ox,o0y,02 flag=1:6G0T0 11@@ [S46201]
den Ursprung bildet [AZFBE] 129@ OUT %BC@@,12:0UT %BDO@,1&6:POKE %B7C

170 vxizyx—ux=vy2=vywny=v22=vz—nz [AEA4] £,192: G0TO 328 [ACZA]

18@ FOR i%=1 TO n¥:x2{i¥%)=x(iX)—ox:y2(1% 1188 OUT &BC@0,12:0UT %BDB@,48:FPOKE %B7C

Y=y (i%)—oy:z2(i%)=z (i%)—oz:NEXT i%Z [3F44] &6,64:G0TO 300 CFZCE]

i@ * 2. Drehung, so dass die Blickricht
ung genau auf der Z-Achse liegt [E952]" Listing 2. Eine »Kamerafahri« durch den Raum

200 betrag=SAER{vz2"2+vy2"2+vx2"2) [2A2B1

218 snl=vyZ2/betrag:csi=—vz2/betrag [Ba7@1

220 IF vy2=@ THEN sni=@:csi1=1 C4E1C] 185 GOSUB 1240 [EB4&]

238 t=vz2#csl-vy2Z¥snl:vyZ=vz2eesnl+vyl¥cs 1@24@ ° Drehung um die Y-Symmetrieachse [&6156C1

1:vz2=t [2CB&] 1B45 c=3=COS(15):sn3=6IN(15):FOR i%=1 TO

248 betrag=SGR (vx2"2+vz2"2) [B1781 16 [B&FED

250 snZ=vx2Z2/betrag:csZ=vz2Z2/betrag [1@2@81 1068 t=x(id)*cs3-—z (i) *¥sn3zz(id)=x(il)*s !

268 FOR i¥%=1 TD nZ% [47621 n3+z (i7) #cs3:x (i%) =t [F3881

278 t=zZ2(i%)*csl-y2(id)*snl:y2(i%)=z2(i% 1B8@ NEXT i%:RETURN L76E@]

Y¥snl+ty2(id) #csl:z2(i%)=t: ° Drehung T - E
um die x—Achse [671@1 Listing 3. Die drehende Maske ist 3D-perfekt
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Der Amiga-Ball springt

B S e S e 2 [A48@1]
“# AMIGA.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’ * CC74Cc1
R S e e e [1C841
2 LDEB&]

DATA 9C40,21,00,C0,22,58,98,21,98,0ADA [313A)]
DATA 9C48,3A,22,5A,98,3E,01,32,62,16B2 [3248]
DATA 9C5@,98,32,60,98,32,464,98,CD,44FD ([C2881
DATA 9CS8,&8,9C,CD,E1,9C,CD,27,9D,@3B7 L[@D26&1
DATA 9C4@,3A,F4,B4,FE,B0,C8,18,EF ,3E9F (@BF3C]
DATA 9C&8,3A,46,98,FE,@1,CA,BF,9C,1AC2 L[DA1B]
DATA 9C70,3A,462,98,FE,31,C2,7E,9C,1B88 L[BABE]
DATA 9C78,3E,@01,32,44,98,C9,3C,32,18CE [4868E]
DATA 9CB@,52,98,2A,58,98,CD,20,BC,1@C8 C[&DA4]
DAaTA 9CB8,22,58,98,CD,AE,9C,C?,3A,1E78 L[&BOE]
DATA 9C9%@,462,98,FE,01,C2,9D,9C,3E,@BDE2 [B7EBI]
DATA 9C98,00,32,44,98,C9,3D,32,462,0F74 [3774]
DATA 9CAQ@,98,2A,58,98,CD,23,BC,22,43BE ([44EB]
DATA %CAB,S8,98,CD,Cs,%C,C?,2A,5A,180A L[751A]
DATA 9CB@,98,3E,88,BC,DA,BF,9C,01,5C35 [514@1
DATA 9CBS,BS,0B,09,22,5A,98,09,21,5CC3 L[4DCBI
DATA 9CC@,98,3A,22,5A,98,C9,2A,5A,448A [FBBC]
DATA 9CC8,98,3E,3B,BC,D2,DA,9C,@1,4BE1 L[EB3@]
DATA 9CD@,EB,0B,EE,00,ED,42,22,5A,457E [FBDE]
DATA 9CD8,%8, C? 21,R0 BC|AL'5A 98,74A4 [47B&]
DATA 9CE®,C?,3A, b4 ?B FE,@1,CA,@8,5948 [S3DC]
DATA SCEB.9D.3A.60,98,FE.@Q1,C2,F7,4387 [1DDA&]
DATA 9CF@,9C,3E,B@1,32,44,98,09,2A,4278 [5494]
DATA 9CF8,S8,98,CD,29,BC,22,58,98,14780 [RCBAl
: - s - 128 DATA 9D0®,3A,40,98,3D,32,40,98,C9,1439 L[A3IS2]
Nach vielen Umsetzungen dieser beliebten Grafik- 129 DATA 9D@8,3A,68,98,FE,63,02,14,9D,1941 L[349C3
= i = 138 DATA 9Di@,3E,00,32,44,98,C9,2A,58,1BEB [&C&4]
Demonstration fiir diverse Computer haben nun 131 DATA 9D18,98,CD,26,BC,22,58,98,3A,713A L[47B0]
¢ 5 132 DATA 9D2@,&@,98,3C,32,40,98,C79,2A,1278 [2ZD4A]

auch Sie als CPC-Besitzer Grund zur Freude. 133 DATA 9D28,58,98.,22,5C,98,2A,5A.98,0FC4 [BFAC]I
134 DATA YD30,22,5E,98,04,54,C5,ED,5B,1455 [2AB8]
135 DATA 9D38,5C,98,24,5E,98,01,1E,0@,BC58 CBFBA]

i i 25 134 DATA 9D4B,ED,BB,2A,5C,98,CD,26,BC,5DA4 [C212]
er die bekannte Grafikdemo des Commodore 137 DATA 9DAB,22,5C,78,20,5E,98,@1,1E,172C [33921
Amiga je gesehen hat, den verbliifft wahrschein- 138 DATA 9DS@,@@,89,22,5€,98,C1,10,DD,P4D9 [B3741
* : . 2 i i39? DATA 9D58,C?,.8@,21,08,C0,22,5AR,78,5684 L[46341
W lich der karierte Hupfball auf seinem Schneider 148 DATA 9D&@,DD,&E,8@,DD,&6,01,22,58,7BF8 [81BCT
CPC. Die hohe Geschwindigkeit dieser Grafikanimation a8t 141 DATA 9D&8,98,CD,&D,%D,C9,2R,58,98,7DF8 [BB38]
e : S Tcks 142 DATA 9D7@,22,5C,98,24,58,78,22,5E,178A [4@7E1
sich auf den Schneider-Computern nattrlich nur durch Tric 143 DATA 9D78.98.86 .64 .CS,ED,SB,5C,98,4B74 [94DA1
isi iati i i i 144 DATA 9DB@,2A4,5E,98,01,1E,00,ED,B0,100A [3@8C1
reghaeren. So baut Listing 2_nachemander acht Elnzelblld_er pes ol il UL v Bl el
mit Bewegungsphasen des sich drehenden Balls auf. Da die- 145 DATA 9D98,5C,98,24,5E,98,CD,26,BC,0FA4 [2E1A]
ser Vorgang sehr zeitraube_?dl isIL(zirka 15 I'v'li’nuten}r:l spei- e e e e S R i L E R
i i i ilbilder unter em amen 149 adr=49C4RA:zeile=104 [456BA1
:REHG!S IF(?IC«H gg;ne?nsgn? in Sinber Datei AT AT : e
. - 151 READ d# L34F&61
Fur den Lauf des Bildgenerators ist eine Maschinencode- ig% ;E=g$="*ENDE*“THEN 165 EEE‘;";%
Routine notwendig. Sie erzeugt der Basic-Lader in Listing 1 154 FOR i=1 TO 8 [33641
und speichert sie unter dem Namen »AMIGA BIN« als Binar- | (3% S582 238370200 % T3 et
datei. Derselbe Maschinencode enthélt auch die Routine zur igg nrfﬁ;:? IF_pr >e-_5?g5 T?ENTEEEW—EEEEESES [e&6AA1
Animation des Balls. Listing 3 dient ausschlieBlich dem spé- el SivEsRy Shsh LCFBad
: ag in4 : 159 NEXT i [43@E]

teren I_‘aden der be;dgn penotlgten Blnardatele_n und startet 120 READ pré1pr2=VAL (L +pr#) 1 IF pr2<d THEN
dann die Endlosschleife, innerhalb der der Ball sich »bewegt«. pr2=pr2+4553& [ 468881
: : T 2 161 IF pr<>pr2 THEN 1&4 L[76C2]
Der Abbruch ist nur durch einen Reset moglich. Kassetten 145 seileecbitaii CCadS]
Benutzer speichern fUr das lauffahige Endprodukt hinterein- 163 BOTO 151 ; 4 . [FA541

! . . 164 PRINT"Pruefsummenfehler in Zeile"jzeile
ander zuerst diese Laderoutine, danach den Maschinencode :STOP [73FA]
»AMIGA.BIN« und als letztes die Bilder »AMIGA.PIC«, um das 165 SAVE"AMIGA.BIN",b,&7C40,%160,%7C40:END [OBO2]
automatische Nachladen sicherzustellen. Listing 1. Im Basic-Lader ist der komplette Maschinencode

zur Bewegung des Amiga-Balls enthalten

(Ralf Brinkmann/ja)

1B ° SLSSPSEIEIIIII A [ASA41] 178 x=n+xd+m+mex—-XPOS [IDS61]
L R ) /17 [BBC&1 188 y= yd-m+m#y-YPOS [BBBE21]
3@ ' /// Amiga—-Ball /47 825461 19@ RETURN [2434]
40 ° /77 () 1986 s [CB22] 20@ FOR n=8 TO 7 [2ESC]
S@ ° /// Ralf Brinkmann /// [BDD&] 218 v=n/4 LE4&4E]
&8 * /1/ i/ [2BCE] 22@ GOSUB 27@ [43DE]
78 LTI TTIAIIIT I rres [FSEBE@1] 230 FOR k=—3.&6 TO 3.6 STEP 8.85 [13C2]
B@ MEMORY %3A97:LDAD"amiga.bin":xorg=1@: 240 FOR f=—4 TO 3 [BAAE]

yorg=220 LAEE&] 250 u=INT (K+v)+f [F1iB41]
9@ INK @,13: INK 1,246:INK 2,0: INK 3,6:BOR 268 IF u=2#*INT (u/2) THEN LET w=f#p:PLOT

DER 14 [SFCB1] R @,8:650SUB 13@:PLOTR x,y,3tw=w+p:G0
12@ MODE 1:=z=0@:adr=15000 [L7FDB1 SUB 13@:DRAWR x,y:DRAWR —x,-y,3 [Da&s@d]
11@ DRIGIN xorg,yorg [26BE] 278 NEXT f:NEXT k £32@041
12@ GOTO 42@ [BA441 28@ NEXT n CASQE]
1380 h=CO5 (w)*5IN (k#*p) [714681 298 xd=20:yd=154&4 [&74C1]
148 y=SIN (w) [ag7al 308 GOSUB 349 PRINT CHR$(22);CHR$ (1) 3 CBF@@Al1
150 x=h*cw—y*sw [D@z21 31@ xd=2:yd=15&6& [S@E@]
140 y=h#swty#cw [1122]3 3208 GDSUB 34@:PRINT CHR$(22) ;CHR${(@); L[eB@21
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330 RETURN [A&2C]
34@ z=z+1 LDFB81
350 IF z MOD 2=@ THEN PLOT S@e,S5e@,1 ELS

E PLOT Se@,5e8,2 [753A1
36@ IF z MOD 2=1 AND z3>2 THEN GDSUB 448 [2EBCI]
37@ FOR r=-m TO m STEP 2 [E31@1
380 kr=S0R (m¥m—r*r) [4DF&]
390 PLOT xd+m+n+r,yd-m+kr [&SEB]
4@0 DRAWR @,-2%kr:NEXT r [D7421
41@ RETURN [ABZA]
420 m=7@:p=—FP1/28:sw=5SIN {(p):cw=COS (p):

p=F1/8 [7E&2]
43@ GOTO 20@ [41441
44p ORIGIN @,201:DRAW &400,@,8 L72CAl
45@ CALL 4@282,adr:adr=adr+3800: 0RIGIN x

org,yorg:xorg=xorg-1 C[719E]
45@ PLOT ©,8,2:CLS [833E]
47@ IF adr>=390@0@ THEN 49@ [9A481
48@ RETURN [1D38]
49@ SAVE"amiga.pic",b,1500@,24008 [SFD&]
S@@ CALL 4@@@@:END C[@FEC]

Listing 2. Nach etwa 15 Minuten speichert der Generator

die acht Teilbilder

Steckbrief

Programm: Amiga-Ball
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Kassette/Diskette

1@ MEMORY L3A97

2@ LDAD"AMIGA.PIC":LOAD"AMIGA.BIN"

38 INK B,13:INK 1,26:INK 2,0: INK 3,5:BOR
DER 14

4@ MODE 1:CALL &9C40

CCB@81
L7DA&]

L3I9BC1
[F&EC]

Listing 3. Wenn Sie diese Zeilen starten, lauft der Rest der
Grafikdemo vollautomatisch

Software=-Gluck

»Soft-Chef« gehort zu den Strategie- und Simula-
tionsspielen. Mit Geschick und einer Portion
Gliick fuihren Sie lhre Software-Firma zum Erfolg.

lang Ihre Programme erfolgreich verkaufen, um damit

mdglichst viel Geld zu verdienen und eventuell sogar
den Software-Cup zu erringen - eine hohe Auszeichnung der
Software-Branche. In diesem Bestreben konkurrieren mit
Ihnen neun andere, vom Computer gesteuerte Unterneh-
men. Jede der zehn Firmen besitzt die Rechte an jeweils
zehn verschiedenen Programmen, die Sie moglichst erfolg-
reich vermarkten sollen. Woche fiir Woche ermittelt der Com-
puter die Verkaufszahlen aller Programme und errechnet dar-
aus die »Top 18« - eine Rangliste der 18 meistverkauften Pro-
dukte. Nur Firmen, deren Programme dort vertreten sind,
ernten Pramien und Punkte fur den Software-Cup; die Hohe
richtet sich nach der jeweiligen Plazierung.

Zusétzlichen Gewinn fiir plazierte Programme verbuchen
Sie, falls der Verkaufspreis tiber der Gewinngrenze liegt. Das
birgt aber auch Risiken: Je héher Sie den Verkaufspreis fest-
setzen, desto weniger Exemplare verkaufen sich. Billige Pro-
gramme sind nun einmal leichter zu verkaufen. Der Computer
limitiert allerdings Hochst- und Niedrigstpreise, um einem rui-
nésen Wettbewerb und Wucher vorzubeugen.

Je Programm steht Ihnen wéchentlich ein Werbeetat von
10000 Mark zur Verfiigung. Natdrlich reagiert die Konkur-
renz auf lhre Preis- und Werbepolitik mit entsprechenden
MaBnahmen. lhre Verkaufszahlen richten sich also nach Ver-
kaufspreis und Werbeaufwand, aber auch nach Qualitat und
Index der Produkte. Die Qualitdt der Programme legt der
Computer zu Beginn des Spiels fest. Der Index beriicksich-
tigt die Aktualitat und steht deshalb bei Neuerscheinungen
immer auf 1. Jede Woche sinkt er um 0,01 Einheiten, so daB
der Verkauf im Laufe der Zeit zurlickgeht. Um zu verhindern,
daB Ihr Gesamtumsatz stagniert oder sich gar riicklaufig ent-
wickelt, geben Sie 6fter neue Programme in Auftrag. Dadurch
erreichen Sie eine Qualittssteigerung und bereichern Ihr
Angebot mit stets aktuellen Produkten. Die maximal erreich-
bare Qualitit reprasentiert der Wert 25. Die Héhe der Ent-
wicklungskosten richtet sich nach der Qualitats- und Index-
differenz zum alten Programm und nach Lange der Entwick-
lungszeit, die zwischen einer und zehn Wochen liegt (je
schneller, desto teurer).

A Is Manager einer Software-Firma miissen Sie ein Jahr

Woche 2 Die Hitliste der 18 bestverkauften Programme dieser Hoche :
Firma @ Titel ! fnzahl ! Punkte !
. TomSoft Pitstart II 3303 30 (€414
. TomSoft Facing destr. Set 3292 25 {444
. Sublogik Sommer Games I 12 2
+ TomSoft %nhnsslblr Mission 32 il (SLE¢t
. fntirock pass Taxi 2l
. Essix Sommer es 314
. Essix Hinter nes
- o:éol‘t Sublogik Light II L]
+ Bruderbund Master of the Chaaps 2 % i
18. Swiney House n-Fort-Temnis 295!
11, Elise el ml:m 23
12. Bruderbund ee-on-Three
13. TomSoft 50 gn 7 ({144
4. P'“ atsch Point
5. Elise kst 91
6. ?ﬁnl? House Bella 2772
17, Tom$ Foodball Manager 21 (€51¢
18, Essix 2697

1
{!Sl’mt druecken

In der Hitliste sind die Produkte des Spielers rechts markiert

Nach dem Programmstart wéhlen Sie einen Schwierig-
keitsgrad zwischen O und 7. Je hoher der Schwierigkeitsgrad
liegt, um so geringer ist anfangs die Qualitét lhrer zehn Pro-
gramme. Darauf folgt das Hauptment mit folgenden Unter-
punkten zur Wahl:

Werbung

Die Héhe des Werbeetats je Woche und Produkt ist auf
10000 Mark begrenzt.

Neuentwicklung

Sie wahlen eines Ihrer Programme zum Austausch. Dann
bestimmen Sie gewlnschte Qualitdt und Entwicklungszeit
des neuen Produkts. Aus diesen Angaben errechnet der
Computer automatisch die Entwicklungskosten. Erscheint
Ihnen der Aufwand lohnend, erteilen Sie den Entwicklungs-
auftrag.

Wollen Sie lediglich den Index eines Programms wieder
erhéhen, ibernehmen Sie einfach den alten Wert fur die Qua-
litat.

. Steckbrief
Programm: Soft-Chef
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora
Datentrager: Kassette/Diskette
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Preise neu festsetzen

Die Verkaufspreise Ihrer Programme variieren von 29 bis
69 Mark. Sie erzielen jedoch nur jenseits der 29-Mark-
Grenze wirklich interessante Gewinne. Hier ist besonderes
kaufménnisches Fingerspitzengefiihl gefordert, um auf der
einen Seite die Ware nicht zu »verschenkens, auf der anderen
aber nicht wegen zu hoher Preise auf den Produkten sitzen-
zubleiben.

Statistik

fubrt Sie in ein Unterment, wo Sie sich einen aktuellen
Uberblick verschaffen: Gesamtumsétze aller Firmen, Ge-
samt-Stiickzahlen der verkauften Programme, Kontosténde
samtlicher Firmen und Chancen fiir den Software-Cup, sowie
Verteilung der Programme auf die verschiedenen Firmen und
in Entwicklung begriffene eigene Programme.

Highscores anzeigen

Der Computer speichert selbstandig fiir alle acht Schwie-
rigkeitsgrade die Hochst-Punktzahlen in den Sparten: Anzahl
der verkauften Exemplare eines Programms pro Woche und
Gesamtzahl verkaufter Exemplare einer Firma. Zuséitzlich
gibt es noch Highscores fiir die in der Endabrechnung nach
einem Jahr erhaltenen Punkte.

Abspeichern des Spielstands

Da ein Spieldurchgang relativ lange dauert, ist es mitunter
sinnvoll, den aktuellen Spielstand zu speichern, um erst spé-
ter das Spiel fortzusetzen.

Laden des Spielstands

Das Gegenstiick zum Speichern. Diese beiden Menii-
punkte bieten sich an, wenn Sie einmal »halsbrecherische«
Experimente vorhaben. Treiben Sie sich damit in den Ruin,
laden Sie einfach den Spielstand einer erfolgreicheren
Geschaftsperiode und fangen mit dieser gtlinstigeren Kon-
stellation wieder an.

Weiter im Spielverlauf

Hier beginnt die Prozedur, die sich 52mal innerhalb eines
Spieldurchgangs wiederholt. Auf die Anzeige samtlicher
Neuentwicklungen folgt eine Ubersicht Ihrer Verkaufe. Dann
errechnet der Computer die Rangliste der aktuellen Top 18.
Es folgt der Zwischenstand im Software-Cup und eine
Abrechnung lhrer Verkaufserfolge, bevor wieder das Haupt-
mend erscheint. Nach 52 Wochen bricht Soft-Chef ab und
verteilt flr lhre Leistungen Punkte. Wenn Sie 1000 Punkte
und mehr erzielen, dirfen Sie zufrieden sein; erst recht,
wenn Sie das im siebten Schwierigkeitsgrad geschafft
haben.

Ein Hinweis zur Eingabe der Listings: Geben Sie bitte
Listing 1 zuerst ein und starten es. Es erzeugt die spéter
bendtigte Highscore-Datei. Danach brauchen Sie diesen
Programmteil nicht mehr. Listing 2 enthilt das Hauptpro-
gramm. Kassettenbenutzer speichern bitte die Highscore-
Datei unmittelbar hinter dem Programm, weil dies gleich zu
Beginn den Inhalt dieser Datei benétigt.  (Martin Stahl/ja)

1 DIM hsf (B) ,hsff(B) ,hsw(B) ;hswf (B) ,hswt

(8) ,h1$(8) ,h2$(8) ,hsp (B) yh3$(8) (96721
2 FOR t=1 T0'8 [F9AC]
D OE Yt e e bt o [B2FC1
s T AE U S e " [CERD]
it Sy TR ":NEXT t [SE1E]
1@ OPENDUT "softchef.hsc” [DDYA]
20 FOR t=1 TO 8 LEABC]
I0 WRITE#9,hst (t) [BAZE]
4@ WRITE#Z,hsf(t) LD@@& ]
50 WRITEHY ,hsw(t) [CDSE]
50 WRITE#T,hswf (t) [SC2C1
78 WRITE#9,hswt (t) [234A]
80 WRITE#Z,h1$(t) [BS3A1
9B WRITE#9,h2% (L) LC53E]
92 WRITE#9,hspit) [F&5C]
94 WRITE#7,h3$(t) - LBF481]
128 NEXT t [28081
1i@ CLOSEOUT [FB4B1
Listing 1. Dieser Programmteil erzeugt die Highscore-Datei

(=1]

7@

72
75
77
B@
85

846
2@

FEM #ER#AHFREAFEERERRRRERERERERERERENR
HRERERHFRREERERRERERRRRRERREE R R R RN

)
REM *

*
REM = SOFT =

EMYE: B 209

*

REM *

*

REM #* (C) 19846 by MA
RTIN STAHL / Ruesta

*

REM #*

*

FREEM 3960300359300 300 3006 0 063606 3600 0 0 3 e
L Y T T
"
OFENOUT"D" : MEMORY HIMEM-1:CLOSEOQUT
GOSUE S?700
RANDOMIZE TIME
MODE 2

WINDOW #2,14,566,1,1:PAFER #2,13:PEN #
2,0

winDow #@,1,80,2,25

DIM £%$(1@) ,prg$(10@) ,prg(10@) ,ha(10@)
LF(1@,18) , vkt?z 12) ,avk (10,1@) ,pr (10,
10) ,wi1@,1@) ,wsum(1@,10) ,p(108) ,p1 (10
?) ,p2(100) ,pk (10) ,ind (100) ,konto (1@) ,
gv (180) ,gvi (108) ,qv2(108} ,r1(1@)

100 REM #%* Initialisierung * %%

11@ FOR t=2 TO 1@

120 READ % ()

130 NEXT

14@ FOR t=1 TO i@@

15@ READ prg#(t),prg(t)

168 MEXT

141 FDR t=1 TO 1008

162 inditi=1

163 MEXT t

178 PRINT#2,"SOFT — CHEF 2.%{23>/<2>(C) 1
984 by MARTIN STAHL / RUESTA":

172 GOSUE 52588

175 CLS

i8@ LOCATE 1,4:PRINT"Bitte geben Sie den
Namen Ihrer Software — Firma ein :

198 INFUT +%{(1)

208 f{11=LEFT#i{f%(1) 20

218 CLS

220 LOCATE 1,&4:PRINT"Programme werden au
¥ die verschiedenen Firmen verteilt
P

225 FOR ti=1 TO 1@

238 FOR t=1 71O 1@

2480 pg=INT(RND{1)+1@8)+1:IF ha(pg)=1 THE
N 248

242 IF ti=1 THEN IF prg(pg)>og DR prg(pg
J<ug THEN 248

258 (ti,t)=pg

255 ha(pg)=1

26@ NEXT

278 NEXT

271 FOR t=1 TO 1@

272 FOR ti1=1 TO 1@

273 pr(t,t1)=49

274 NEXT

275 NEXT

28@ CLS

270 FPRINT:PRINT"Sie besitzen Rechte an f
olgenden Programmen :"

32@ PRINT

31@ FOR t=1 TO 1@

328 PRINT SPC(25)3::PRINT USING "\<2@>\";
pra$(f(1,t)) ,:PRINT prg(f(1,t))

33@ IF t<>1@ THEN PRINT SPC({25)3:FOR t2=
1 TO 29:PRINT CHR$(154); : NEXT

335 PRINT

34@ NEXT

358 GOSUE S%00@

400 REM *#% hauptmenue bt

4@5 FOR t=1 TO 1@:FOR ti=1 TO 1@:wit,t1)
=@:wsumit,t1)=B:NEXT:NEXT

418 CLS

415 PRINT:PRINT: PRINT"<2}Hauptmenue e

417 PRINT"{2)——————————

420 PRINT:PRINT"<2>[ w 3<2>:<2>Werbung ¥
uer eigene Programms"

438 PRINT:PRINT"<2>[ n 1<2>:<{2>Neuentwic
klung eigener Programme"

435 PRINT:PRINT"<2>L p 1{2>:<{2>Preise de
r Programme neu festsetzen”

440 PRINT:PRINT"<2>[ s 1<{2>»:<{2>Statistik

458 PRINT:PRINT"<2>L h 1£{2>:<{Z>Highscore
s anzeigen"

Listing 2. Erobern Sie den Software-Markt

[43AAD

[?23413

[8Dh&41]

LDASB]

LD&DED

[BAZCI]

L&7B4]
L23C8]
[2662]
LF?@AC1]
CEBFE]

L23C41]
[BE7&]

LB&541]
L3B42]
LFDCB]
L&47C3
[41EL]
[SEZ241
LCSBC]
L7SEC]
[852A1
L&B4E]
C4ELAT

LF&7A3]
CZ2EBA]
[763E3]

L[41C21
LBZEC]
[3B&AT
L782A1

LiBFA&]
L@BCZE]
[F7C41]

CBAAD]

[3E18]
LBABE]
[123&3
L&4EE]
L&BF@B]
L@FCE]
[3D321]
CDEBBC]
[SCF81
[SBFAI]
[8D381]

[C&BC1]
[&18@1
[25C21]
LBSF4]

LFBA&]
LSE9®]
L77EC]
[3CACI
CBEB&D]

£[875A1
[BBZE]
[887E]
[59D21]
L74741
L7D9&1
L112E]
[BFEA]

[B9541
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602
605
&1@

&30

748
741

742

744
745
746
747
748

749
75@
751
722
753

7393
760

778
780
790
E00
810

220
B30

PRINT:PRINT"<2>[ a 1<2>

d abspeichern”

PRINT:PRINT"<2>[ 1 J]<2>:<2>Spielstan

d laden™

FRINT PRINT"<2>[ SPACE 1£2>:{Z2>weite
im SplElVEFlauf"

LDCQTE 2@,24 : PRINT "Bitte waehlen

Sie eine der Optionen : [£3>1"3;CHR#(

:£2>Spielstan

B8) s CHR#$ (8) ; CHR# (B)

as=INKEY$: IF a$="" THEN 520

IF a%$="w" THEN GOSUB 150@:G0OT0 410
IF a$="n" THEN GOSUB 3008:G0TO 418
IF a$="p" THEN GOSUB 450@:G0TO 41@
IF a$="s" THEN GOSUEBE S@@@:G0OTO 410@
IF a$="h" THEN GOSUB 7000:G0TO 410@
IF a$="a" THEN GOSUE B000:G0T0 410
IF a$="1" THEN GOSUB 9@@0:G0TO 410
IF a%=" " THEN 5908

GOTOD S@ee

REM ##% Hauptschleife %%

CLs

IF woche=52 THEN 1@00@ : REM #*%*% Sch

lussuebersicht »*##

woche=woche + 1l:flag=1:FOR t=1 TO 1@
Brind(t)=ind(t)-0.01:NEXT t

FOR w=1 TO 1B:flagé=@:ez (w)=ez (w)-1:
IF ez (w)=0 THEN wg=w:flagé=1::G05UB
570082

NEXT w

IF woche <> 1 THEN GOSUB 57202
LOCATE 1,3:PRINT"Woche : "“jwoche;":£2
@>Firma = "3;f$(flag)

LOCATE 1,S:PRINT"Titel :<1é>verkauft
e Exemplare :<{7>Gesamtverkauf bis je
ok o B

GOSUB SBS@a

IF flag<>1 THEN 728

FOR g=1 TO 1@

FOR gql=1 TO 1@

r=INT (RND (1) *2008) +1

r=r/1008

vkig,gl)=INT{(prg(f(g,ql)) *{200+wig,
gl)-pri{g,ql)-r))*ind{fi{g,ql)))
gvki(g,gql)=gvkig.ql)+vkig,ql}

NEXT gl

NEXT g

FOR t=1 TO 1@

FPRINT USING"\<29>\";prg${fiflag,t));
:PRINT USING "####"3;vk(flag,t);:PRIN
T SPC(24)::PRINT USING "####84":gvk(
flag.t)

NEXT t:IF flag <>»1 THEN 758
hsfl = @ : FOR t=1 TO 1@ :
: NEXT t

FOR t=1 TO 1@

FOR ti=1 TO 1@
sum(t)=sum(t)+vic(t,tl)

NEXT t1i

NEXT t

FOR w=1 TO 1@

IF sumi{w) *hsf (swg)
iw) = hsffiswgl=w :
)=FfH{w)

NEXT w

GOSUE 58500
svik=0:sgvk=0

FOR t=1 TO 18
svk=svk+vik (flag,t)
sgvk=sgvk+gvk (flag,t)

NEXT t

PRINT"Summe :";SPC(22);3;svk;SPC(23);:s

vk

ERINT:PRINT:PRINT“<2>[ a J<{b&r:di2>Ver

kaeufe der anderen Firmen anzeigen"
PRINT"<2>L SPACE 1<{2>:1<{2>weite

roim Ep:elverlau{"

PRINT: PRINT"<1B>Bitte waehlen Sie ei

ne der Optionen :<2>0<3>]1";CHR#*(B);C

HR# (B) s CHR¥ (B) 3

a$= iNKEYS IF a$="" THEN BOO@

IF a$="a" THEN GOSUB S8@00:CLS:G0TO

6510

IF a%=" " THEN B4@

GOTO BO@

sumit}=@

THEN hsf (swg)=sum
hsfl=1 : hil#(swg

84@ CLS

B5@

B&HO
arze

gee
B85
872
708
718

28

GOSUE S8508

LOCATE 1,2:PRINT"Woche : "j;woche; "8
»Die Hitliste der 1B bestverkauften
Programme dieser Woche @™
GOSUE 58508
PRINT"<4>Firma :<{15>Titel
1 :<B>Punkte :"

GOSUBR 58508

+B=0

FOR t=1 TO i@

FOR ti=1 TO 1@

IF vk(t,t1)>2308 THEN f@=f@+1i:p({f@)=
vik{t,t1):pl (f@)=t:p2i{f@)=t1

NEXT ti1

:4146>Anzah

[AECA]
L&CDB1
[BE1941

LZD34]
LDBLIC]
LD7BE]
LS4AB1]
[D2CZ21]
CDCEBI
L3CAB]
LD&FE]
[S50B81]
L3D3C3
[6C561]
[BSBE]
[BE4@1]

[7SB2]
L740@81

[B3221]
CSS1C]
LCA4EC3J

LC4061]

[29641]
[3BEB]
L4B761
ERSCA]
[ABZE]
L[2ZAAC]
LE33E]

[RALL]
L&BFA]
L[D57@81
[1A41831
Lzacca

Li4BA]
L75CE]

LCE141]
[2&D41]
[ez3gl
[A&A4]
LEABB]
[328281
L26E41]

LABAB]
LOD34 3]
LSDBC]
LAZCB]
[AYD&]
LFE761
LFBEZ]
[2B281

£71421
L7CB@1I
L4e8C13

LEF32]
L7@281

[BB421
[2B343]
LDDSB3]
ECI3L]
[42C&7

[74541]
L3ACEI

LBD3C1
[LABC4]
82961
L31DC1]
EDCZE]

[Z4EB]
[E@7E]

38

1178

1188
1178
1260
121@
1220

1338
1348
1352
13460

Listing 2. Erobern Sie den Software-Markt (Fortsetzung)

NEXT t
a=f@
p({@)=10000
FOR x=2 TO a

IF pix)<=p(x—1) THEN 1816
x@=p(x) :xl=plix):nZ=p2{x):FOR y=x-1
TO STER =1
ply+1)=p{y):pliy+1)=pllyl:p2(y+li=p2
(y)

IF x@»=p(y-1) THEN 1866
ply)=xB:pl(y)=xnl:p2(y)=x2: 5070 1012
NEXT y

NEXT =

FOR t=1 7O 18

IF t=1 THEN pkt=38:G07T0 1832

IF t=2 THEN pkt=25:G0TO0 1@a3@

IF t=3 THEN pkt=20:B5070 1832
pkt=19-t

PRINT USING "##";t;:PRINT"."3" "3:P
RINT USING “\ggg_\“°{$<pitt!):=PRIN
T USING "\<21>\";prg$(f(pl(t),p2(t)
113 sPRINT p(t)3SPC(11);:PRINT USING

"R pkt.

IF pl(t)—l THEN PRINT"<{&2><<<{<<":1ELS
E PRINT

pkipl(t))=pk(pl(t))+pkt

NEXT t

IF p(l1)>hswiswg) THEN hswiswg
thswf (swg)=pl(l):hswt(swg)=FI(
p2(1)):hsfl=1:h2% (swg)=F3 (p1l(
GOSUE 599000

IF hsfl = 1 THEN GOSUB 70@0:GOSUB S5
d=inln]

EBLS

BOSUE S5B508

PRINT“Woche : "jwoche;"<{14>Der aktu
elle Stand im Softwarecup :"

GO0SUE 58588

PRINT"<4>Firma :<{2@8>Punkte :"

GOSUB 58508

FOR t=1 TO 1@

palti=pkit):politi=t

NEXT t

a=1i@

g=a—1:FOR x=a—1 TO 1 STEF -1
d=8:FDR y=1 TO g

IF poly) *=poiy+1) THEN 1180

Y=p (1)
plti),
1))

f=y:is=polyl:sli=poliy)l:poiyl=poly+i)
.p?l(y}—pn1{y+1) :poi{y+l)=s:pol{y+l)}
NEXT v

g=f:IF f=0 THEN 1218

NEXT x

FOR t=1 TO 1@

PRINT USING"##"3;t;:PRINT"."3" "3;:FR

INT USING"\L 27}\“J{$(pul(tl)::PRINT
USING "###84#":;poit);

IF poli{t)=1 THEN PRINT"<S 244444
<":ELSE PRINT

NEXT t

GOSUBR 59288

flag=1

LS

knt=0: kntg=0: knt2=0: kntgZ2=

GOSUE 58510

PRINT"Woche : "j;woche;"<{1@>*Firma :
"::FPRINT USING "\<19>\";f#%(flag);::P
RINT "<3>Aktueller Kontostand :"

GOSUBR S5BS2@

FRINT"In den TOFP 18 haben sich folg
ende Frogramme plaziert :"

FRINT
: {2@>Menge :

PRINT"<4>Titel
ie :<8%Gewinn "
GOSUE 58500

FOR t=1 TO 1B8:IF flag <> 1 THEN 132
%]

IF t=1 THEN konto(pl(t))=konto(pl(t
) ) +300000+ (vk (pl (t) ,p2(L) ) *(pr(pl(t
© ) ,p2(t))-29)):60TO 1320

IF t=2 THEN konto(pl(t))=konto(pl (t
1) +250000+ (vk (pl (t) ,p2(t) ) *(pripl(t
) ,p2(t))=-29)):60TO0 1328

IF t=3 THEN konto(pl{t))=konto(pl(t
1) +200002+ (vk (pl(t) ,p2(t)) *(pripl(t
) ,p2{t))—29)):60TO 1328
konto(pl(t))=kontol(pl(t))+((19-1)*1
DEAD) + (vk (pl(t) ,p2(t) ) *(pr(pl(t),p2
(£))=29))

IF pl(t)=Fflag THEN PRINT USING "##"
st :PRINT". ";:PRINT USING "\<{28>\"
‘prg$(ftp1(t!,02{t)l) sPRINT "<3>";
vk{pl(t) ,p2(t))::ELSE BOTO 1390

IF t=1 THEN knt=300000:G07T0 137@

IF t=2 THEN knt=250000:G0T0 1378

IF t=3 THEN knt=200000:G0TO0 1378
knt = {19-t)*10000

>Praem

ES6LIED
[FAEZ]
L8pc2l
CLA7ER]
[S1DB]

EF15E3]

[3544]
[BCBE]
L2%Ab61]
[AS72]
LB9721
[@33@1
LEFS41]
[736081]
CA4SAT
[S4FE]

LE?241]

teesel
L798C1
CAF7@3]

LIAE4]
LDD@B1

[BASA]
[1392]
[SRi4]

[81D23]
LEBiBI
L13R41
LEB241]
[A7IE]
[BR4B1
CLARGE]
[83Ca1l
[35DB1
LBES4] .
[DEF2]

LF@F21
[22847
LF2CB1
[Ci741
[54622]

[LaBS@al

[S5&6481
[AS72]
LEBBA]
[FBER]
LB4741]
[A&EA]
[BB161]

[718C1]
L&S1A1

[D1BEJ]
[B1EZ21]

LFC761
L@E1A]

LC77A1

L72E81]

[DAF41]

[DEEE]

[&586]

LAF3C]
[&FE4]
[ABF@1]
LZAEA]
L1ESA]
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1588
1578

1602
14610

1620
14638
1648
1650
1660
15661
1662
1663
1665

1678
1675

1480
14685
14687
1690
1708
2995
J200
J@1@
3020
Ja3.
3040
3058

0460
3070

3080
3098

3100
311@
31208

3125

EHINT SPC(?); :PRINT USING “#H####";

nts

knt2 = vk(pltt),pz(t)) * (pripl(t),

p2i{t)) - 29)

PRINT SPC(11)3:PRINT USING "######"
sknt2

kntg=kntg+knt

kntgZ=kntg2+knt2

.NEXT t

PRINT SPC(44);"

PRINT SPC(S54);:PRINT USING "####4#8#
"skntg+kntg2

PRINT

FRINT"Momentaner Kontostand : ";kon

totflag)

LOCATE 1

PRINT“E<§>&$22]<3) {3>Kontostaende
anderer Firmen anzeigen "

FRINT"LSPACEI<3>: <3>weiter im Spiel
verlauf"

PRINT:PRINT"<19>Bitte waehlen Sie e
ine der Optionen : [<32>1";CHR$(8);C

HR# (B) s CHR$ (8) 3

a$=INKEY$:IF a$="" THEN 1460

IF a#%=" " THEN 4@5

GOSUE S8@0@

GOTO 1250

REM #%% Werbung fuer eigene Program

me ¥

CLS

GOSUBR 58580

PRINT"<25>Werbung fuer eigene Progr

amme"

GOSUR 58500

PRINT"<4>Titel .{22>Nerbesumme (max
. 180P@@) dieser Woche :°

GOSUR S5B5@8

FOR t=1 TO 1@

ERINT2El =t —1=07 ”;=PRINT USING “"\<2

83\":prg®(f(1,t))::PRINT USING "#¥%

#H"swsum(l,t)

NEXT

PRINT: PRINT"[SFACEI<3>: <Z>Rueckkehr
zum Hauptmenue"

LOCATE 1,24

PRINT"{2@>Bitte waehlen Sie ein Pro

gramm an : [<{3>1";CHR#{(B);CHR$(B);C

HR# (8) ;

af=INKEY#$: IF a$="" THEN 1628

IF a¥=" " THEN RETURN

IF VAL (a%)<B@ OR VAL (a¥)>9 THEN 1528
LOCATE 38B,VAL (a$) +&

INFUT wsum(1,VAL (a$)+1):IF wsum(l,V
AL (a%)+1) >1880@ THEN wsumii,VAL (a¥)
+1)=12002

IF konto{1)<wsum(1,VAL (a$)+1) THEN

wsum(l,VAL (a¥)+1)=0:60T0 1688
konto(l)=konto(l)—wsum{l,VAL (a¥)+1)
FOR t=1 TO 1@:r1 (£t)}=INT(RND{1)#25)+
1:NEXT t

wil,VAL (a$)+1)=INT (wsumil,VAL (a$)+1
)/ (408-r1(1)))

FOR t=2 TO 1@

IF konto(t)<wsum(l,VAL(a%)+1) THEN
1690

wsum(t ,VAL (a#$) +1) =wsum(1,VAL (a$)+1)
wit,VAL(a$)+1)=INT (wsumit VAL (a$)+1
)/ (488—r1(t)))

kanto(t)=konto(t) -wsumi{t,VAL (a$) +1)
NEXT t

GOTO 1600

REM #*#% Neuentwicklung eigener Frog

ramme %%

CLS

GOSUE SBS00
PRINT"<{18>Neuentwicklung eigener Fr

ogramme :"

BOSUE S85S0@

FOR t=@ TO 9

FRINT L2 st “<2>I<I > L{3>
15EE1))

NEXT t

FRINT: PRINT"[SPACE1{3>: <3 >Rueckkehr
zum Hauptmenue"

LOCATE 1,24

PRINT"<18>Bitte waehlen Sie ein Fro

gramm an : [<{3>1";CHR#(B);CHR%(B);C

HR#(B) ;

a$=INKEY#: IF a$="" THEN 3108

IF a%=" " THEN RETURN

IF VAL (a$)<@ DR VAL {a%$)>% THEN 3100

"sprg#F(f(

IF ez (VAL (a%$)+1)>@ THEN LOCATE 45,4
+VAL (a¥) : PRINT">Programm ist in 'E

L1C5231
[BEA4]
LC&69E]
[E@281]
LCA4E]
[B@B@Al
[4438]

L15648]
[7@F@]

[25C&1]
CF@FC1

LES?C]
[CSEB]
[2BB&]
[48F4]
C9B92]
[2D14]
[2A1E]
L&6B6C]
[@97@al
EEE12]

[34BB1
L[EB163]

[11EA]

[E21A]
[?D321

[S1%2&6]
[2ESA]

[27@821
[77841

[F9841
LDAELC]
[B&iC]
EC7181
[3BEA1]
LCAFE]
[A4B41
[L72B84]
[BESBI

[L1134]
[7@83B1

(@838l
[8D1A]
CF?CAl
LCA24]
[CFB8&]
[AZ1@8]
[DBAA]
[L178A]
[SE@C]
[BBDB1]
LEB1@]
[BED&]

LAZEC]
LC3781

[BBFB]
Lz21@aci

[28BC1
L3DDB1
[3A12]

CLF4FC]

3130
3140
315@

3160
3178

3180
3198
3200
3218
3215

3220
32308

3240
3258
3255

3268
3270

S070

Si@e

211@
212@

ntwicklung !<":FOR t=1 TO 20@Q:NEXT
t:G0TO 3908

CLS

GOSUB 58581

PRINT"<21 >Neuentwicklung eigener Pr
ogramme :"
GOSUB SHSG@
PRINT"Titel : "sprg#$(f(1,VAL{a%)+1)
)

PRINT"Momentane BQualitaet :
(1,VAL (a$)+1))
FPRINT"Momentaner<4>Index : ";ind(+!(
1,VAL (a$) +1) )

GOSUB 58500

INPUT"Neue Qualitaet : ";n
IF ngua<prg(f(1, VALta$}+1)J
>25 THEN 3210
PRINT"Neuer<4)>
INPUT"Entwick
"3 Eewz

IF ewz<1 OR ewz>1@ THEN 3232
GOSUBR S8500
kostn=INT((11-ewz) *{ (nqua—prg{f(
AL (a$)+1)) ) *100000) + (((1—-ind(f
VAL (a$)+1)))#*12000@) % (11-ewz) ) )

PRINT"Kosten : "j;kostn

IF konto(l)<kostn THEN PRINT "Entwi

cklung wegen GBeldmangel nicht moegl
ich !":B0T0O 34602

PRINT"Frogramm in dieser Form entwi

"aprgi+¥

DR nogua

Index :14{23>1"
ungszeit in Wochen

ckeln (i/n) 7 : [<£S>1";CHR$(8) ;CHRS
(8); CHRS(BF'EHR$(BJ.EHR$(B}.
b$=INKEY$: IF b¥="" THEN 325@

IF b#="n" THEN 3408

IF b$<{>"3j" THEN 329@

PRINT*OK ! ™

konto(i)=konto({l)-kostn

ez (VAL {a$) +1) =ewz

ng (VAL {a%) +1)=nqua

ktivalL {a#)+1)=kaostn

GOSUE S70808

RETURN

REM ### Preise neu festsetzen ###
CLS

GOSUB 58508

PRINT"<21 *Preise der Frogramme neu
festsetzen”
GOSUB S8528
PRINT "<{14>Titel

1421 *Preis "

' GOSUB 58588

FOR t=80 TO 9

LOCATE 1,{t+1)+5

PRINT™L "st3™ 3{3>:<{3>";:PRINT USIN
B “\{27}\"'prg$ (1,E+1))5:PRINT pr
(1.t+1)

NEXT

PRINT

PRINT*[SPACEI{3>: <3>Rueckkehr zum H
auptmenue”

LOCATE 1,24

PRINT "<2@>Bitte waehlen Sie Frogra

mm an :
(8):
a$=INKEY#$: IF a$=""
IF a$=" " THEN RETURN .

IF VAL (a%)<@ OR VAL {(a%)>9 THEN 4420

L<3>1";CHR$ (8) ; CHR+ (B) s CHR#
THEN 4428

LOCATE 43,VAL (a$)+4

INFUT pr(i,VAL(a%)+1)

IF pr(1,VAL(a$)+1)<29 OR pr(1,VAL(a
$)+1) »>69 THEN 4458

FOR t=2 TO 9

pr(t,VAL (a$)+1)=pr (1,VAL (a$) +1)
NEXT t

GOTO 4500

REM ##% Statistik #*%x%

CLS

GOSUB SBS0@

PRINT"<33>Statistik"

GOSUB a2

PRINT: PRINT

PRINT"Untermenue Statistik "

PRI NT “w "

PRINT
PRINT"L[L2>1<2>1<{2>:
amtverkasufe andere
n‘l
PRINT"LL2>2<2>
amtverkaaufe a

<2)Bisherige Ges
Firmen anzeige

3

< >:<2Bisherige Ges
ler Programme anzeig

PRINT"[(Z L223422142>: < 2>Frogrammverte
ilung auf die verschiedenen Firmen

anzeigen"

FPRINT"L[£2>42>1{2>:<{2>In der Neuent
wicklung befindliche Programme anze
igen"

FRINT"LL2>5<2>1{2>: {2>Kontostaende

aller Firmen_anzeigen"
PRINT"LL226<25>1425:1{2>Aktuellen Sta

[&F22]
[1292]
[E7141]

LCBAB]
LSD1B3

L2984 ]
£1246]

L?26C1
L@BBE]
LPEF&]

LD77C]
[F3F4]

L7@FB1]
C11D@l
[E&1B81]

LC@4A1
[BB281]

[S543A1

[21R&]
[D1@4]
[DABEI
CBRZA2]
CDCEB]
L23B81
[3184]

D544]
L743A]
LE6BAT
LEZ7@]
[CAE2]
L1ATFA]
L6183

LSE781
CEELC]
L&BEE]
LECZ281]
[ZDE41]
[824A7

[2ACE]
LF&6a1
L[D%8561]

L3F7A]
LECBA1]

L&B1Z2]
[3DFB1]
[3B221]

[BB1C3]
C[B7EB]
L4FBA]

LASC2]
CCCEE]
L2E783]
[DBBC]
L&B1IC]
[CDF&1
[29B8BE]
CEC1@]
[e23@1
[6214]
[SpB21]
[1@381]
[RE32]
[ASFB1]

[59481]

L143C1]

£a7221

[92541
[E&E@]
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nd im Softwarecup anzeigen®

5130 PRINT"ESBPACEI<Z>: <2>Rueckkehr zum H
auptmenue”

5148 LOCATE 20,24

5158 PRINT"Bitte waehlen Sie eine der Op
tionen [<3>1";CHR$ (8) ; CHR$(B) :CHR
¥(B);

516@ af=INKEY#:IF a$="" THEN 51&8

517@ IF a%=" " THEN RETURN

S18@ IF VAL {a$)<1 DR VAL (a%)>46 THEN S166

5196 ON VAL ta$) GOSUB S220,5580,5800,510
@,5400,570@ : GOTO SBOD

5199 REM ## Gesamtwverkaeufe / Firmen anz
eigen **

S288 CLS

5210 GOSUE SBSDG

5228 FRINT"Woche ":woche;"{14>Gtatisti
k{2r==><3:Besamtverkaeufe / Firmen™

5230 GOSUB SBS0@

524@ PRINT"<4>Firma :<{28>Gesamtverkauf b
is jetzt 1"

S25@ GOSUB S5BS5PR@

5255 FOR t=1 TO 1@ gksum(t)=0 NEXT t

52460 FOR t=1 TO 1@

5278 FOR ti=1 TO 1@

5280 gksum(t)=gksum(t)+gvkit,t1)

5290 NEXT t1

S30@ gkflagit)=t

5310 NEXT t

5320 a=10@

5330 g=a-1:FOR x=a-1 TO 1 STEP -1

5340

5360

5&77

2680
5685
54678
3799

808
5810
5820

5830

d=0:FOR y=1 TO g

IF gksum{y) >=gksum(y+1) THEN 5378
f=y:s=gksumi{y):si=gkflagiy) :gksumly
y=gksum(y+1):gkflag(yl=gkflagiy+l):
gPEum<y+1)“s gkflag(y+1)=sl

NEXT

g=F: IF f=0 THEN S400

NEXT %

FOR t=1 TO 1@

PRINT USING "##"3t3:PRINT". "3:PRIN
T USING "\<43>\";f#%(gkflag(t));:PRI
NT USING "#######" sgksum(t) 3

IF gkflag(t)=1 THEN PRINT "<{&><<<<<
<£<<<{"IELBE PRINT

NEXT t

GOSUE S9000

RETURN

REM #** Besamtverkaeufe / Programme

anzeigen ##*
CLS

z=0

GOSUE 58500

PRINT"Woche : "jwache;"<12>Statisti
k<2>=wk<3>Eesamtverkaeu+9 / Program
mell
GOSUE SB500

renze = 250@%woche

OR t=1 TO 1@

FOR ti1=1 TO 1@

IF gvk(t,tl)>grenze THEN z=z+l:gv(z
y=gvkit, tl) gvliz)=t:gv2(z)=tl

NEXT t1i
NEXT t
a=z:gvi@)=10000000

FOR x=2 TO a

IF gvix)<=gvix—1) THEN 5&78
u@B=gvix) sxl=gvl(x)1x2=gv2(x):FOR y=
*x—1 TO 1 BTEFP -1
gviy+i)=gviy)igvl(y+1)=gvi(y)igvZly
+1)=gvZ(y)

IF x@>=gviy—1) THEN S&&60
gviy)=x@:gvl(y)=xl:gv2({y)=x2:60T0 5
&7@

MEXT v

NEXT =
PRINT"<4>Firma
hl "

GOSUE 58508
FOR t=1 TO 18
FPRINT USING "##"3;t;:zPRINT". ik
RINT USING "\(2@?\"-f$(gv1!t)l..PR1
NT USING "\<{2Z>\"iprao¥(f{gvi(t),gv2
(£))) ;s PRINT USING "#HHH#H#": gv(t},
IF gv1l(t)=1 THEN PRINT “’S}ff{{<(ea
<t g ELSE- PRINT

NEXT t

GOSUR 590008

RETURN

REM %% Programmverteilung anzeigen
4

CLS

GOSUE SBSR8
PRINT“<22>5tatistik{2>==
mverteilung”

GOSUB 5850

:{15>Titel :<{1&6>Anza

Hew

»<3>Program

(98741

CACEB1]
[L4E&C]

[233A1
[3DFB1
[3EZ22]

[4@181
[@7AA]

LpCasl
£21921
[FB14]

[&BB2]
LEA1B]

[11C6]
LSCicC3

[9@7C1
[63341]
LC7981
[461A1]
LEDEB]
[76941]
[BB7B1
[9DD21
[1BE21]
[&485E1]
L1A26]

[&DICT
LB&BE]
L7BDC]
(807237
[592C1

[38BA1]

LC4B82]
LCD7E]
[FR16]
LCB9C]

[A320]
[@se81
C@8AC]
[EZ21A1]

[BF9A]
[@AC1E]
[3CFA1]
[B82381]
CD@%C3]

LA&F4]
[SEEC]
CDABC]
[C&B21]
LAFZC]
[7@@a3]

[S&481

[C?BC1]
[B4GE]

C[C4BB1
CLABT2]
[BF92]

[DB@4]
[EBZE]
[EBS&E]

LESBB]

C[ACAA]
[BDBC1
CEB2C]
[C1AB]

CEZCAJ
[797E]
[BCZal

LCDE441
[&224]

S84@
5BS@
SB6A

5878
5880
5878

5780
5718

S7zZ@
5938
5748

S?5@
576@
5978

5980
S97a

&020
&cR21e
£5028

46838
&840
&850
6099

46120
611@
6120

46138
&132

6134
6140
6150

647@
&£48@
6490
&£500
65108
6520
6530

&548
6558
465468
&578
6580

&659@

6608
&61@
L5620
56T

&788
&718
&728

&738
&74@
&758
67468
&77@

&78@

Listing 2. Erobern Sie den Software-Markt (Fortsetzung)

PRINT

FOR t=@ TO 9

PRINT "L[<25"st; "<{2><3>:£{3>":f$ (1 +1
)

NEXT t

PRINT

PRINT"L SPACE 1<3>:<3>Rueckkehr zum

Untermenue Statistik”
LOCATE 28,24
PRINT"Bitte waehlen Sie ein Program
m an : [<3>1":;CHR#$(8);CHR$(8) ;CHR%(
8);
ai—INKEYS IF a$="" THEN 57928
IF a$=" " THEN RETURN
IF VAL (a$)<B@® DR VAL (a#$) >9 THEN 5920

£ELS

GOSUB S5BS0@
PRINT"<{S>Statistik<{2y==2>{3>Programm
verteilungs<3>/<3>Firma : ";f£(VAL(a
£)+1)

GOSUB SBSE9

PRINT"Titel .<2§>Qua1:taet
kauf bis jetzt "

GOSUB S8B500

FOR t=1 TO 1@

PRINT USING "\£27>\"3;prg¥(f (VAL (a$)
+1,t)) 31 :PRINT USING "##.##"iprg(f(V
AL (a$) +1 L)) 3 :PRINT "£223>"::PRINT U
SING “######"'gvk(VﬂL(a$)+1 t)

NEXT t

GOSUEB 57008

RETURN

REM *# Neuentwicklungen anzeigen ##

CLS

GOSUB SB8SD@

PRINT"Woche : “,wuche;"<14>5tati5ti

k<2»==><{3>Neuentwicklungen"

GOSUB 58500

PRINT"Titel :<19>Wochen
1<{9>Kosten "

GOSUEB 58500

FOR t=1 TO 1@

IF ez(t) > B THEN PRINT USING "\<26

>\";prag$(f(1,t));:PRINT USING "##";

ez(tJ;IPRIN?"<14>"..PRINT USING "##
HH#Ying(t) 3 :PRINT"<112" 5+ PRINT USIN

G "HHEHHEEH" 3 kL (L)

NEXT t

G0SUB S920@

RETURN

REM ## Kontostaende aller Firmen an

Zeigen ##*

CLS

GOSUEB 58520

FPRINT"Woche : "jwoche;"<17>Statisti
k<2»==><{3I>Kontostaende"

GOSUR SBS00
PRINT"<4>Firma
GOSUE 58508
FOR t=1 TO 1@
ko(t)=konto(t)
NEXT €

a=1@

g=a—-1:FOR x=a-1 TO 1 STEP -1
d=0:FOR y=1 TO g

IF koly)>=kaly+l} THEN 46548
f=y:s=ko(y):sl=kol(y):koly)=koly+1)
:kol (y)=kol (y+1)skol(y+l)=s: kol (y+1)
=s1

NEXT vy

g=Ff:IF =B THEN &57@

NEXT =

FOR t=1 TO 1@

PRINT USING "##";t3;:PRINT ". ";:PRI
NT USING "\(Sﬂ‘\"'f$(kﬂi(t1).'PRINT

:4143Ver

14B>n.Qual.

: {24 >Kontostand "

tkol ()=t

USING "#H##Esudus"kol(t);
IF kol(t)=1 THEN PRINT "£3x{L444d
<{"3;ELSE PRINT .
NEXT t
GOSUEB S702@
RETURN

REM ## Aktuellen Stand im Softwarec
up anzeigen ##

CLS

GOSUEB S852@

PRINT"Woche : "swoche;"<13:Btatisti
k<2»==>4{3>5tand des Softwarecups"
BOSUB 58508

PRINT"<4>Firma
GOSUE 58508

FOR t=1 TO 1@
PRINT USING"##";t;:PRINT".
INT USING“\327“\"-+${pnltt)}:=PRINT
USING “#####";poit);

IF pol(t)=1 THEN PRINT"iS3<{<{{L<<e

1 {28 >Punkte ™"

n.u n.

LDFFC3
LZ2EEC3

LADS41]
[BYBE]
C[A4@47]

[DZDA]
[S6741

[@aB?21
E12881
[S22Aa]

[D12C13
[Z26AA]
LEF2ZC]

L8141
L&?3D]

[BEBA]
LF410@1
[99281

CBF201]
LBED781]
L591@1
LB39&61

L48F &1
[3492]
LEF141]

[F4FB]
[FS5181

[Z24BB1
L5D201]
[&8301

[C1%C]
[C&B0a1
[5A181]
LABYE]

L&7F@]
L4081
£751A1

C1E4B1]
[ZF1E]
LFFBE]
LET22]
LA4ZAT
[@FF@3]
LDEBA]
[AGE4 ]
[41E2]
LOASE]
[DCFZ1]

C1BACIT
LCBBE]
LDREE]
[DZ27@1
[BEZE]

[3FF2]

CACT2]
[AS7E]
[38161
ELEERCA

CF4863
L34%E]
L1321

[@46B81
E2D241
L1DBB]
C1F281
LAG4B]

L&S6E]
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6778
4800
6818
&798
7088
7010
7028

7030
7832
7035
7848
7250

7840

7@7@
7280
7@7@

<":ELSE -PRINT

NEXT t

GOSUE 37008

RETURN

REM ##% Highscores anzeigen ##x

CLS

GOSUE 58500
PRINT"<13>HIGHSCORES<1&>Schwierigke
itsgrad : ";swg-1

GOSUE 58508 ?

IF hsfl=1 THEN sg=swg:GOTO 7048
LOCATE &@,2: INPUT sg:sg=sg+1:IF sg<
1 OR sg>»B8 THEN 7@3S

PRINT:FRINT" 1. woechentlicher Absa

rt
PRINT"

FRINT"Firma : ";:PRINT USING "\<2@>
A"1h2%(sg) ; :PRINT"<2>Titel : “;:PRI
NT USING "\<17>\";prg¥ihswtisgli;:F

RINT"<{2*Menge : ":;hswisg)
FRINT:FPRINT" 2. woechentlicher Absa
tz einer Firma : "

PRINT"

PRINT"Firma : ";:PRINT USING "\<20>
\";hi$(=sg); :PRINT"<2>Menge : “;hsf(

sg)
PEINT:PRINT" 3. Besamtpunktzahl ein
es Jahres :"

PRINT
PRINT"Firma : ";:PRINT USING "\<20>
\"§h3$(5g);:PRINT"<2>Punkte= "shspl
sg
hsf1=0
GOSUEB 57008 : RETURN
REM #*%% Spielstand auf Diskette abs
peichern *#x
CLS
GOSUB S8500
FPRINT"<21>Spielstand auf Diskette a
bspeichern"

GOSUE 58500

PRINT:FRINT"Bisher existieren folge

nde ‘SOFT - CHEF® - Files :"

IDIR, "sc~#.dat"

FRINT:PRINT: PRINT"Welchen Namen sol
1 das neue File erhalten (chne ‘sc-—
b e

INFUT file$:file$=LEFT$(file$,S):fi

lef=files$+",.dat"

filename$="sc-"+file#

OFENOUT filenames$

WRITE #9,woche

WRITE #9,f%(1)

WRITE #9,swg

FOR t=1 TO 1@

FOR ti1=1 TO 1@

WRITE #9,f (t,t1)

WRITE #9,gvk(t,t1)

WRITE #9,pr(t,t1)

NEXT t1

NEXT t

FOR t=1 TO 1@

WRITE #9,ez(t)

WRITE #%,ng(t)

HWRITE #9,kt(t)

WRITE #9,pk(t)

WRITE #9,konto(t)

NEXT t

FOR t=1 TO 100

WRITE #9,ind(t)

WRITE #%,prg(t)

NEXT t

CLOSEDQUT

RETURN

REM ### Laden des Spielstands von D
iskette #**

CLS

GOSUE 58500

FPRINT"<{23* aden des Spielstands von
Diskette"

GOSUE S58S@@

FRINT:PRINT"Folgende °‘SOFT — CHEF®

— Files existieren auf dieser Diske
tte "

PRINT: IDIR, "sc—#%.dat"

PRINT:PRINT: PRINT"Name des Files, d

as geladen werden soll {(chne ‘sc—"!
i n:

INFUT filef:file$=LEFT$(files,5):Fi
lef=filet+".dat"”

filenamef="sc—"+files¥

OFENIN fiienames$

INFUTH#? ,woche

INPUTH#HT ,f$(1)

INFUT #%,swg

FOR t=1 TO 1@

"
"

LABSE]
LEE?2]
[2D181
[8BYE]
[@aB7@1
[2392]
[F2141

[3A2@]
[EC183
[L3FD&]

[EBEA]
L73AA]
[D%781

[288&3]
[B@3&1
[98CC1]

[3F4B1
[9DDC]
[F3SEB]

[B82A1]
[C134]
[A&F2]

LCA&CI
[2A94]
[D3163

CC79E]
LE?1A]

[&E1B]
[47981]

[C22C2

[AB7@1
[739@1]
[474@3]
[4C464]
[B8BSA1]
[&@EB]
[SF2E]
L[C492]
[49356]
L9DFE]
LAC36]
CCDE2]
[BCB2]
[9B3@1]
LEFB&1]
[148A1]
[25BE]
[2esal
LSD223]
[C7841]
LFBFA]
[BA4B]
[CB&51]
CB78C1]
L[SACC)
[7A896]

[FBFA]
[3596]
LF@181

[BOAAC]
[F&1C3

[318A1
LCD2z831

L79261

[11721
[4C921
[&ABA]
[D&ZB]
[52256]
CEEF41
[PA3A]

212@
130
132
9134
7i4@
715@
3218
2220
222
224
9238
2242
2258
7268
278
72808
2290
9295
7380
995
10080
19812
19020

19838
iges40
ieese

10862

ipave

i2o80

10070
12120
19112
10128
10130

18135
12140

10145
101508

10155
12160
18172
12180
12190
10200
102108
10222

12238

12240

18258

102460
1@z27e

10288
1029@

12300
18318

i@32e
18338
123452

18358
18355
18360
56970

S7aoe
S7885
o781ae
S782a

S7@830@
57830

NEXT t

FOR ti=1 TO i@
INPUT #9,f(t,t1)
INPUT #9,gvk(t,t1)
INFUT #9,prit,t1)
NEXT ti

NEXT t

FOR t=1 TO 1@

INPUT #9,ez (t)
INPUT #%,ng(t)
INPUT #9,kt(t)
INPUT #9,pk(t)
INPUT #9,konto(t)

FOR t=1 TO 1@@
INPUT #9,ind(t)
INPUT #9,prgit)
NEXT t
CLOSEIN
RETURN
REM ##% Schlussuebersicht *%#
ELS
GOSUB SB8S0a
PRINT"Woche :
uebersicht"
GOSUE SBSba
PRINT: PRINT
FPRINT"Herzlichen Glueckwunsch ! Si
e haben ein Jahr lang als Manager
einer Software-"
FRINT:PRINT"firma durchgehalten. Z
um Abschluss werden Sie nun die En
dstaende einiger Sta-"
PRINT:PRINT"tistiken sehen. Danach
erhalten Sie fuer ihre Arbeit Pun
kte, je nachdem wie gut”
FRINT: PRINT"oder wie schlecht Sie
gearbeitet haben."
GOSUB S920@
GOSUB 5208
GOSUB &400
BOSUEB &700
FOR t=1 TO 1@ : IF gkflag(t)=1 THE
E putl=(11-t)*1@+INT (gksum(t) /1200
)

NEXT t

FOR t=1 TO 1@ : IF kol{t)=1 THEN p
ut2=(11-t) *1@0+INT (ko (t) / 100000)
NEXT t
FOR t=1 TO 1@ : IF pol(t)=1 THEN p
ut3=(11-t)#1@+INT (po(t)/1@)
NEXT t

put=putl+put2+put3

LS
GOSUB SB8S0@
PRINT SPC(32);"Schlussabrechnung"
GOSUB 58500
PRINT: PRINT

PRINT"Sie erhalten folgende Funktz
ahlen fuer Ihre Angstrengungen :"
PRINT:PRINT"Punkte fuer das Verkau
fsergebnis Ihrer Programme

"sputl

fuer Ihren aktu

"jwoche; "<{20>5chluss

s ain's s amw e e «s"3p
PRINT: PRINT"Punkte
ellen Kontostand
............... "sput2
FPRINT:PRINT"Punkte fuer Ihr Abschn
eiden im Softwarecup
............... 5
PRINT"<{7@>——————— "
PRINT"Ihre Gesamtpunktzahl .

ut
PRINT: GDSUE 58500
PRINT:PRINT"Highscore fuer Gesamtp
unktzahl
PRINT:PRINT"Firma : "3;h3%(swg);SPC
(2@) ; "Punkte : ";hsp (swg)
IF gput’>hsp{(swg) THEN PRINT:z:PRINT"
Sie haben einen neuen Highscore er
reicht !":hsp(swg)=gput:h3$(swg)=F
$(1) : GOSUB 59800
GOSUB 57008
ELS
LOCATE 28,12:PRINT"Wollen Sie noch
einmal spielen (ji/n) : ";:INPUT a

3

IF a$="3j" THEN RUN

CLERAR : CLS

END

REM #*%* Neuentwicklungen der ander
en Firmen #*%x

CLS

f1ag5=0

flag2=flag2+2:IF flag2=1@ THEN fla
g3=1@:flagd=2:f1lag2=1:60T0 57040
IF flag2=% THEN flag3=%:flag4=18:f
l1ag2=0:607T0 57042
flag3=flagZ:flagd4=flag3+1

GOSUB SBSB\B

LA494]
[85421
LCABAI
[CA42]
LZEE4]
[C&B41
[SE32]
L1192]
LFA96]
[SB?A]
L7ABC]
[852E1]
L8E8&]
[7D3C1]
[B6547
EFF721
[DEBE]
C71i@c1
L[CB981
[?1AL]
LBZE&]
[8B&aB1

[AALE]
[AL16CT
[@1D2]

[BODE]

[ABT41

[B32E1]

LPDEE]
L&ATBI
L&CF2]
[SDFA]
[3C@2]

L&B247]
[45DA1]

[992C]
L31DC]

[D1C41]
[3DDE]
[19181]
LB3F&1]
[&6781]
CBL1CAIJ
[4E&LA]
[D&DA]

[S5@981

[13B41]

L&4BCI

LFE?@1]
[19BA1

L3CDB1]
[@s3e81

[BEBC]
[SF3A1

[F7741]
[LA7468]
LAZF2]

[285@1]
[BF3B1]
[22C2]
[DBEZ]

LF&DB3
LBBFC1
L&BBAT

L2CF43
[&4DAT

LAFCA]
La7841




57@5@

570480
57865

57@7@8
57@8@
57070
S7108
5711@
57120
57138
57140

57150
57160
57170
57180
57190
57200

57210
57220
S7238

57248
57250
57260

57270
57280

57290
57302
57318

57328
57330

57335
S7348

57350
S7355
S7360
S77ee
57718
57720

57738
57748
57750
57768
579798
58008
Seaza
58025
58030

58040
58050

58060
Seave

58080
58070
5847@
8500

5851@
58990
59000

59010
59020
59030
59490

59500
59510
59520

5953@
59540

57550
59560

599695
s5e7a08

PRINT*<27 >Neuentwicklungen dieser
Woche :"

GOSUB S85@e

IF flagé=1 THEN BOSUB S778@:G070 S5
7358
PRINT"Firma =
FOR t=1 TO 1@
int(t)=ind(f {(flag3,t)):in2(t)=t
NEXT t

a=1@

FOR =2 TO a

IF inix)>=in{x—1) THEN 57190
wB=in(x) :x2=in2{x) :FOR y=x-1 TO 1
BETEP -1
in(y+1)=in(y):in2(y+1)=in2(y)

IF xB<=in(y—1) THEN S718@
in(y)=x@:in2(y)=x2:G0T0 5717@
NEXT vy

NEXT x
PRINT"Titel :
Hi i

IF prg(f(flag3,in2(1))) <= 1@ THEN

“sf¥(flag3)

"sprg$(f(flag3,in2(1

stg=10 : BOTO S5725@
IF prg(f(flag3,in2(1))) <= 15 THEN
stg= 8 : GOTO 57258
IF prg(f(flag3,in2(1))) <= 20 THEN
stg= 5 : GOTO S5725@

stg=25-prg(f (flag3,in2(1)))

mstg=INT (konta (f1ag3) /10@02a)

IF mstgr=stg THEN wstg=stg:GOTO 57

280

wstg=mstg

prg(f(fiagS,inZ(l)))=prg€f(f13g3,i

n2(1)))+wstg

PRINT"Rualitaet der Neuentwicklung
: ";prg(f(flag3,in2(1)))

kosten = INT{(wstg*100020 +
1)) +102028))

IF kosten > konto(flag3) THEN FPRIN

T:PRINT"Neuentwicklung wegen Geldm

angel nicht beendet !":G0T0 5734@

PFRINT"Kosten der Neuentwicklung<4>
: "s;kosten °

konto(flag3)=konto(flag3)-kosten:F

RINT"Momentaner Kontostand : "jkon

to{flag3)

ind{f(flag3,in2¢1))) = 1

IF flagS=@ THEN flag3=flag4 :flanS

=1:G0SUB S85@8:60T0 5787@

GOSUEB 59888

ELS

RETURN

PRINT"Firma : ";f$(1)

PRINT"Titel : "zprg$(f(1,wq))

PRINT"Neue BQualitaest : "3;nqgiwgl:pr

gif (1,wq))=nglwg)

ind{(f(1,wg))=1

PRINT"Kosten :

f1lagsb=0@

RETURN

REM **% Firmen anwaehlen #*#*

CLS

FOR t=2 TO 1@

LOCATE 20, (t—1)%2+1

PRINT"L “"st—13" 1<35:<{3>";F$(t):FR
INT

NEXT

LOCATE 1,24:PRINT"<{2@>Bitte waehle

n Sie eine der Firmen : [<{3>1";CHR

$(8) ;CHR$ (B) ;CHR$ (B) 3

a$=INKEY$: IF a$="" THEN 58060

IF VAL(a$)<1 OR VAL (a®)>% THEN 5B0

&0

flag=VAL (a%) +1

RETURN

REM #%#% unterstreichen ###

FOR t=1 TO B@:PRINT CHR#(154);:NEX

Tt

RETURN

REM ### auf SPACE warten *##

LOCATE 31,24:PRINT"< SPACE druecke

a$=INKEY#$: IF a$="" THEN S57010@

IF a$=" " THEN RETURN

GOTO S9@1ie

REM #*%% Wahl des Schwierigkeitsgra

ds #%*»

CLS

LOCATE 1,8

PRINT "Welchen Schwierigkeitsgrad
{ @8=7 ) wuenschen Sie : ";

a$=INKEY$: IF a$="" THEN 59530

IF VAL (a$)<@ OR VAL (a%)>7 THEN 595

30

swg=VAL (a%$) +1:ug=20-1.5%swg: og=ug+

i@

RETURN

REM #%%* Highscores einlesen ###

DPENIN "softchef.hsc™

((1-in¢

"s kt (wg)

LA7@81
[21881

LFB7A]
[1FBB3]
[BFAZ]
[ACCED
[38E@]
L7C3A1
L10AZ2]
[FSBAJ

[16AB1]
[F2EC]
LB2CC]
[SC&LE]
Lo&ZFAT
CBEFA]
[SC3E]
[&66DCT
L57D&1
[11CA1
LD22C1]
[B7E@]

LAASE]
LCEAC4]

LALFAT
[D4F4]
[@Z161]

C[Fi?C]
LSCBAL

[872C3

‘[R2381

CAEBCI
57841
[B71&61
{DDBA]
L&8481
£@scci

L2Z47E]
LC4381
LES721]
[LS7CA1
CEL12]
[3F441]
[BAFE]
LEEZA]
L&4CAT]

LBB80B1
LCpCl1l

LFE7C1]
[75D41]

L17FB1]
[4A22]
[i8@aci
[49BA]

[SDEZ2]
LE70641]
L&4EDB]

[2E92]
LoDc4l
L7DBB1]
Ci1BFZ2]

[BE92]
[&Z20A]
[AS22]

LAF14]
[&7ER]

[CBFE]

L71E2]
[BF12]
L3ZEB]
[B?2B1

59718
S972@8
59730
59748
S9758
59760
59762
59764
59746
59768
59770
59780
5979@
59795

S9800
59818
59820
59830
59840
598502
5986@
59862
59864
59866
59868
59870
59880

59870
fatnlnluln]
6001@

60020

&2030

&0a4a

60852

LHPBL0

&0B878

£DB86

&2a%e

L0108

&011@

4@12@

6@1302

&@a14@

40152

L0160

a@17@

&@18@

60170

62202

FOR t=1 TO B
INPUT #%,hsf(t)
INPUT #9.hsf(t)
INPUT #%,hswit)
INPUT #9,hswf (t)
INPUT #9,hswt ()
INPUT #9,h1i$(t)
INFUT #%,h2%(t)
INPUT #9,hsp(t)
INPUT #9,h3$(t)
NEXT t

CLOSEIN

RETURN

REM %*%*% Highscores abspeichern ###

OPENOUT "softchef.hsc"
FOR t=1 TO 8

WRITE #9,hsf(t)

WRITE #9,hsff(t)

WRITE #9,hsw(t)

WRITE #9,hswf (t)

WRITE #9,hswt(t)

WRITE #9,hi%(t)

WRITE #9,h2%(t)

WRITE #9,hsp(t)

WRITE #9,h3%(t)

NEXT t

CLOSEOUT: a$="saftchef.bak": |ERA,@a
E 3

RETURN

DATA Eddivision,Antirock,Bruderbun
d,Datahard,Electronic Cars,Elise,E
ssix ,Sydney House,Sublogik

DATA A view to a bill,14.25,Alcatr
az ,14.5,Arschon,20.25,Arschon 11,1
4,Ballblaeser,17.25

DATA Volleyball,15.25,Strand Kopf,
13,5trand Kopf I1I,14,Blauer Max,13
.25,Shoulder Crash,1B.75

DATA Shoulder Crash 1I,18.75,Bruce
Klee,17.25,Bac Rogers,1@.5,Burger
queen,1@.75,Burning Schrubber,12.7

DATA Chip - Laster,7.75,Willi‘s Tu
erme,B8.5,krystle’s Castles,17,E1fk
ampf ,17.25,Dick & Doof,13.75

DATA Diners Eggs,15.75,Exploding M
ist,15.75,Exploding Mist 11,16.75,
Leiter Pilot,14.25,Flapp and Flopp
,18.75

DATA Foodball Manager ,28,Trostbust
ers,17,Brundmaster,13,Gratrenner,?
. 25,6yros,9.25

DATA Nero,13.75,Hessengames, 15.5,H

oechste Zeit,b.5,Huncherack,7.5,Ba
stler &4,7.75

paTa Imbossible Mission,23.5,Int.
Dennis,13,Jumpwoman,15,Keiser,19.2
S,Keramika,19.75

DATA Frankfurt Approach,17.5,Kikst
op,19,Bloeder Runner,i&.5,Master o
f the Champs,2i.25,Matsch Point,20
=

= wd

DATA Rotor Mania,1@.25,Mrs. Robot,
19.5,Coal ‘s Well,1?,In-Fort-Tennis
.21, Three—on-Three,19.3

DATA Ffeifenlinie,206,Pitstart,18.7
5,Pitstart 11,23,Coal Position,1%.
5,Poster Zaster,16.75

DATA W-Bert,18.75,Rest for Tires,1
7.25%,Heptan,?,Mutant Lords,B,Shive
r Raid,7.25

DATA Globotron,7.25,Strampel ,5,Ter
pentin,12.5,Primus,12,5ki-Weltclub
-]

DATA Hellfox,18.25,Schlappschwanz,
12.5,5chlumpf II,7,Smokie,19.25,F0
ker I1,16.5

DATA Poker 111,14,Spass Pilot,14.7
5,Spass Taxi,21.75,Spei % Spei,i8.
5,5tar Dreck,11

DATA Bella 7,20.5,Strip Skat,1B.75
,Sublogik Light II,21.5,Sommer Gam
es,21.75,Sommer Games II,23.75
DATA Superstrampel ,B8.25,Super Hexe
n,t4,Ferrori,6.5,The Denver Quest,
18.25,Tragik,19.75

DATA Tran,5,Turbo Diesel &4,16,Ab°
n Daun,i1B.75,Barlok,18.75,Kissensc
hlacht,é

DATA Winter Shames,23.75,Blizzard,
14.5,Blizzard of Wor,1@,Saga,15,Br
uchbude, 12.75

DATA Hexen,13.75,Seppel ,15.5,Kodia
c,1B.5,Bone Six,6.5,Facing destr.
Set ,22.5

Listing 2. Erobern Sie den Software-Markt (SchluB)

L[77541
CAECAJ]
[44981
CE7F@1]
L32BE]
L7EDC]
[CFCEJ
L19D41]
L&BFZ21]
CDEDE]
L&BFED
L&C74]
[@a31C3

t@c4ci]
[&FE4]
L78561
[23C2]
[SE?@]
LREEB]
L2DB&1]
[29D4]
LDBCA]
(D2CCa
[AFEA]
[1CD&]D
[&EQ@D]

[arF121
CBCLE]
[ETSC]

[2C6CT

[FEZC]

L4&EDR]

[7@7C1

[secel
[BEBC]
[B4EA]

CDF481

L&C4Cca
EZEDQB
[514C3
L9CBE]
[F&5@31
[FCPE]
[e41831
LCC4A]
[&6C2]
[769C1
[4E98]

[83A21
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I..ocomo_iiv.es
Basic=-Spezialitcien

Eine Besonderheit des Betriebs-
systems Ihres Schneider CPC ist
die Verwaltung von Interrupts.
Doch die meisten Besitzer wis-
sen nicht so recht, was man mit
der Interruptsteuerung iiber-
haupt anfangen kann. Hier erfah-
ren Sie alles iiber die Program-
mierung von Interrupts im Loco-
motive-Basic.

as sind eigentlich Interrupts?
Kaum ein Schlagwort in der
Programmierszene ruft so-

viel Faszination bei gleichzeitiger Un-
wissenheit hervor. Dabei ist eigentlich
alles ganz einfach.

Die inneren Arbeitsvorgange in einem
Computer sehen normalerweise so
aus: Das Gerdt hat ein festes Pro-
gramm, das die CPU (beim Schneider
CPC der Z80) unablassig abarbeitet.
Der Mikroprozessor holt sich standig
einen Befehl nach dem anderen aus
dem Speicher und bearbeitet ihn. Kein
duBeres Ereignis kann den Computer
erschiittern oder ihn gar von seiner
Arbeit abhalten. Dem Benutzer ist es
héchstens vorbehalten, die Maschine
abzuschalten, um diese kontinuierliche
Arbeit zu stoppen. Was passiert nun
aber, wenn der Benutzer beispiels-
weise einen Reset auslost, etwa beim
Schneider CPC mit den Tasten < CTRL
+ SHIFT + ESC > ? Wie Sie sicher wis-
sen, unterbricht der Computer ja in die-
sem Fall die Bearbeitung des gerade
laufenden Programms und setzt alle
Software-Einheiten und Hardware-
Bausteine zurtick. Er verhélt sich so, als
ob die Stromversorgung gerade einge-
schaltet wurde. Scheinbar gibt es also
doch einen Weg, den Computer von
seiner Arbeit abzuhalten. Und damit
sind wir bei dem Thema »Interrupt« - zu
Deutsch »Unterbrechung« angelangt.

Ein Reset-Schalter (den Ihr Schnei-
der Ubrigens normalerweise nicht be-
sitzt) 16st fast immer einen Hardware-
Interrupt aus. In diesem Fall weiB der
Computer von der potentiellen Még-
lichkeit eines Interrupts so lange nichts,
bis dieser tatsachlich auftritt. Dann wer-
den zwei Leitungen des Mikroprozes-
sors zusammengeschaltet, worauf die
Hardware-Logik den Computer zurtick-
setzt. Beim Z80 muB dazu Pin 41
(RESET) auf Masse (Pin 2 oder 49)
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gelegt werden. Dies ist die Urform des
Interrupts.

Eine Abwandiung dieser Form, die
auch der Schneider benutzt, ist das
sogenannte »Polling«. Hier weiB das
Betriebssystem schon vorher, daB ein
Interrupt auftreten darf. Deshalb muB
dieser nicht mehr den Prozessor voll-
sténdig anhalten, sondern braucht sich
nur auf irgendeine Weise bemerkbar
machen. Dazu muB er nun in einem Port
des Z80 oder einer Speicherstelle eine
»Fahne«, ein sogenanntes »Flag¢, auf-
stellen. Damit der Computer sofort
ohne Zeitverzégerung merkt, ob eine
Interruptanforderung besteht, schaut
erregelmaBig nach, ob ein solches Flag
aktiv ist. Dieses regelméBige Nachse-
hen heiBt »Polling« und wird von dem
Betriebssystem mehrmals jede Sekun-
de durchgefihrt. :

Bis hierher
und nicht weiter

Beim Schneider CPC und einigen
anderen Computern verhélt es sich so,
daB eine bestimmte Routine, oft »ISR«
oder »Interrupt Service Routine« ge-
nannt, standig bearbeitet wird. Sie hat
nicht nur die Aufgabe, Interruptanforde-
rungen zu priifen, sondern muB auch
regelméBig andere kleine Maschinen-
routinen bericksichtigen.

Dazu gehért unter anderem die Tasta-
turabfrage. Um das zu testen, geben
Sie folgendes Programm ein:

10 FOR i=1 TO 10000:NEXT i

Driicken Sie nun wéhrend dem Lauf
dieser Leerschleife einige Tasten, so
sehen Sie, daB der Computer diese sich
intern merkt und auf dem Bildschirm
ausgibt, sobald das Programm beendet
ist und »Ready« zu lesen ist. Bis zu 20
Zeichen kann lhr Schneider intern so
zwischenspeichern. Doch warum ist
das so? Die Tastatur wird nattrlich auch
wéhrend der Arbeit mit dem Programm
durch Interrupt abgefragt und die Er-
gebnisse dieser Abfrage zwischenge-
speichert. Dieses Verfahren nennt man
»interruptgesteuerte Tastaturabfrage«.

Auch funf verschiedene Zeitgeber
werden mittels Interruptroutinen stan-
dig auf aktuellem Stand gehalten. Einen
dieser Timer fragt man mit der Basic-
Funktion »TIME« ab. Die anderen vier
dienen der Programmierung von Inter-
rupts unter Basic.

Interrupts sind also Eingriffe in die
Arbeit des Computers, rein auf Grund
der vergangenen Zeit unabhingig von
dem Programm. Was ist dann aber der
Unterschied zum »Multitaskinge, das ja
gerade mit dem DOS Plus des Schnei-
der PCs immer mehr zum Thema wird?

Interrupts, wie sie der Schneider
CPC und die meisten anderen Heim-
computer benutzen, unterbrechen
Hauptprogramme, beispielsweise einen
Basic-Interpreter, ein Textprogramm
oder auch nur den Kommandoprozes-
sor des Betriebssystems (dieser bringt
beispielsweise den A>-Prompt von
CP/M auf den Bildschirm). Nebenher
laufen stéandig kleine Programme ab, die
sogenannten Interruptroutinen. Gra-
fisch 1Bt sich die Verteilung der Re-
chenzeit so darstellen:

Hauptprogramm: - === == == == - =
Interrupt 1: s e e g
Interrupt 2: - B - -
Interrupt 3: - - -

Sie sehen, daB das Hauptprogramm
immer langsamer wird, je mehr Unter-
programme durch Interrupt aufgerufen
werden.

Beim Multitasking hingegen laufen
zwei oder mehr Programme quasi paral-
lel ab. Es werden also mehrere kom-
plette Programme scheinbar gleichzei-
tig bearbeitet. So kann zum Beispiel auf
dem Amiga von Commodore ein Text-
verarbeitungsprogramm, ein Spiel, und
ein Demonstrationsprogramm neben-
einander ablaufen:

Textverarbeitung:
Spiel:
Demo:

Natirlich verarbeitet der Computer
auch im Multitasking-Betrieb nicht meh-
rere Programme tatséchlich gleichzei-
tig. Der Trick besteht hier darin, daB ein
Verteilerprogramm, der sogenannte
»Dispatcher, eine gewisse Rechenzeit
auf den einzelnen Programmen zuord-
net. Er teilt jedem der einzelnen Routi-
nen fir Sekundenbruchteile die kom-
plette Prozessorleistung zu. Im allge-
meinen erhalten die Programme der
Reihe nach jeweils einen solchen »Zeit-
schlitz«. Falls eine Prioritat gesetzt wird
(wie bei allen GroBrechenanlagen), ist
dieser Zeitschlitz entsprechend gréBer
oder ein bestimmtes Programm wird
haufiger aufgerufen. Besitzt das Haupt-
programm die vierfache Prioritat und

.sind zwei Unterprogramme gleich wich-

tig, dann kann die Prozessorleistung
beispielsweise so aufgeteilt werden.

s,




Hauptprogramm: == == == == —= -= -= --
Unterprogramm: = - = =
Unterprogramm: - - - -
Es ist aber auch
Hauptprogramm: --- =--—= === === ---
Unterprogramm: - “ = = =
Unterprogramm: - - - -
mdoglich.Die hohe Umschaltgeschwin-
digkeit hinterlaBt beim Betrachter den
Eindruck, als ob mehrere Programme
gleichzeitig verarbeitet wiirden.

EVERY und AFTER

Die beiden wichtigsten Befehle flr
das Programmieren von Unterprogram-
men im Interruptverfahren, heiBen
»EVERY« und »AFTER«.

Die Syntax der beiden Befehle ist
identisch:

EVERY Zeltwert,Timer GOSUB Zeile
AFTER Zeitwert,Timer GOSUB Zeile

Der Unterschied zwischen den bei-
den Befehlen liegt auf der Hand: Wah-
rend bei AFTER das Unterprogramm
nach Verstreichen des Zeitintervalls ein
einziges Mal aufgerufen wird, fuhrt der
Basic-Interpreter bei EVERY die ge-
wiinschte Befehlsfolge regelméaBig aus,
bis die Interruptsteuerung wieder abge-
schaltet wird.

Das Locomotive-Basic ruft Interrupt-
routinen alle 0,02 Sekunden, also jede
%o Sekunde, auf. Der »Zeitwert« ist
daher ein Vielfaches von 0,02 Sekun-
den. Wollen Sie ein Unterprogramm
genau einmal pro Sekunde aufrufen,
funktioniert das unter Basic folgender-
maBen:;

10 EVERY 50 GOSUB 100

Der Timer muB nicht unbedingt ange-
geben werden. Falls Sie ihn weglassen,
wird automatisch der Wert O benutzt.

Damit aus der Anweisung ein vollstéan-
diges Programm wird, durfen Sie die
eigentliche Interruptroutine nattrlich
nicht vergessen. Sie wird, wie ein ganz
normales Unterprogramm, das man mit
»GOSUB« aufruft, programmiert.

10 EVERY 50 GOSUB 100

20 GOTO 20

100 PRINT “Der Interrupt ...”
110 RETURN

Die Programmzeile 20 ist notwendig,
da sonst der Basic-Interpreter- irrtim-
lich in die Interruptroutine »hineinlaufte.
Das flihrt dann zu der Fehlermeldung
Unexpected RETURN

Jetzt fragen Sie wahrscheinlich, was
nun eigentlich die Bedeutung dieser
Interruptsteuerung ausmacht. Der
Computer scheint ja doch nicht zwei
Basic-Programme gleichzeitig abzuar-

beiten, sondern die Ausgabe des Tex-

tes »Der Interrupt ...« wird nur in ein
bestimmtes Zeitraster gezwéngt.

Falsch - und ob der Computer zwei
Programmteile gleichzeitig bearbeitet!
Es gibt namlich noch ein Hauptpro-
gramm. Es besteht zwar nur aus der
Zeile
20 GOTO 20
aber es ist vorhanden. Dem I4Bt sich
abhelfen. Schalten Sie einfach mit
TRON
das Auflisten der bearbeiteten Zeilen-
nummern ein. Dann sehen Sie die tat-
séchliche Programmstruktur.

Das folgende Programm gibt alle Akti-
vitdten - sowohl des Unterprogramms
als auch des Hauptprogramms - auf
dem Bildschirm an:

10 EVERY 50 GOSUB 40

20 PRINT “Das Hauptprogramm ..."
30 GOTO 20

40 PRINT "Der Interrupt ...”

50 RETURN

60 END

Die Anzeige
Das Hauptprogramm
wird regelmé&Big von der Meldung
Der Interrupt
unterbrochen.

Dabei wird das Hauptprogramm um
so langsamer, je umfangreicher die
Interruptroutinen sind. Deshalb gilt die
Regel, diese Routinen immer so kom-
pakt wie moglich zu schreiben. Nur
dann wird das Hauptprogramm durch
sie nicht allzu lange aufgehalten.

Daneben ist es wichtig, den Zeitwert
geschickt zu wahlen. Andern Sie im obi-
gen Programm die Zeile 10 in
10 EVERY 1 GOSUB 40
und das Hauptprogramm kommt Uber-
haupt nicht mehr zum Zuge. Die Inter-
ruptroutine wird so oft aufgerufen, daB
fur andere Arbeiten keine Zeit mehr
bleibt.

Experimentieren Sie deshalb mit dem
Zeitwert so lange herum, bis Sie eine
verninftige Zeitaufteilung zwischen In-
terrupt- und Hauptprogramm finden.

Interrupts sind
gefédhrlich

Auch wenn Sie es vielleicht noch
nicht so recht glauben wollen, Inter-
rupts sind eine gefahrliche Sache. Nicht
etwa, weil sie selbst fehlerhaft sind oder
das Locomotive-Basic die Interrupts
fehlerhaft bearbeitet! Nein, diesmal ist
der Mensch, sprich der Programmierer,
selbst schuld. Es liegt in der Natur des
Menschen, komplexe Vorgénge, be-
sonders wenn sie wechselnde Startbe-
dingungen besitzen, nur schwer nach-
voliziehen zu kénnen. Sie glauben gar
nicht, was fiir haarstrdubende Situatio-
nen Interrupts teilweise verursachen...

Ein Beispiel:

10 EVERY 5 GOSUB 50

”

20 PRINT "Das ”;
30 PRINT “Hauptprogramm ...”";

40 GOTO 20

50 PRINT "Der Interrupt ...";

60 RETURN

70 END

An sich sollte die Bildschirmausgabe
dieses Programms mit der des vorheri-
gen Beispiels identisch sein. Aber spéa-
testens, wenn Sie das Programm star-
ten, erleben Sie eine (unangenehme)
Uberraschung. Auf dem Bildschirm er-
scheint:

Das Hauptprogramm ...
Das Der Interrupt ...
Hauptprogramm ...
Das Der Interrupt ...
Hauptprogramm ...

Genau zwischen die Zeilen 20 und
30 »platzt« der Interrupt hinein und zer-
stort die formatierte Bildschirmaus-
gabe. :

Eine ganz besondere Ticke ent-
decken Sie, wenn Sie einmal <ESC>
driicken und damit das laufende Pro-
gramm anhalten. Sobald Sie eine
andere Taste betatigen und den Com-
puter weiterarbeiten lassen, versucht
das Betriebssystem, die verlorenge-
gangenen Interruptintervalle »nachzu-
holen«. Das trifft auch fur den Fall zu,
daB Sie die Bearbeitung des Pro-
gramms abbrechen und spéter mit
»CONT« fortsetzen oder mit »INKEY $«
den Computer auf eine Eingabe warten
lassen:

Der Interrupt ...

Der Interrupt ...

Der Interrupt ...

ist das Ergebnis. Das Hauptprogramm
wird auf langere Zeit vollstdndig einge-
froren, bis der Computer mal wieder
Zeit hat, sich diesem zu widmen.

DaB in dem Fall natlrlich die Pro-
grammsteuerung vollig durcheinander-
gerét, ist klar. Positive Auswirkungen
zeigt dieser »Nachholversuch« nur bei
Uhrenprogrammen, die damit trotz Pro-
grammunterbrechung die korrekte Zeit
anzeigen. Haben Sie allerdings ein Pro-
gramm geschrieben, bei dem Haupt-
programm und Interrupt direkt zusam-
menarbeiten und gar Uber festgelegte
Kanéle Daten austauschen, fihrt diese
Eigenheit ins Chaos. Denn die Inter-
ruptroutine stellt dann berechnete
Werte zur Verfligung, die das Hauptpro-
gramm im Moment noch gar nicht abho-
len will. :

Was ist nun die »Moral von der
Geschichte«? Interruptroutinen laufen
erstens anders und zweitens als man
denkt. Machen Sie sich auf die unmég-
lichsten Situationen gefaBt! Sind Sie
aber bereit, sich mit diesen »Macken«
abzufinden, erzielen Sie mit interrupt-
gesteuerten Programmen tolle Effekte.

Wie steht's zum Beispiel mit dieser
kleinen, aber nichtsdestoweniger sehr
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nutzlichen Routine? Computer wie der
IBM-PC und Atari-ST besitzen eine
Taste, mit der der Bildschirminhalt auf
dem Drucker ausgegeben" wird. So
etwas macht sich natlrlich auch beim
Schneider CPC gut. Der Einfachheit
halber schreibt unsere Routine den
Bildschirminhalt jedoch lediglich auf die
Diskette beziehungsweise Kassette.
Setzen Sie in Zeile 120 statt des Be-
fehls »SAVE« eine GOSUB-Anweisung
auf eine Hardcopy-Routine (zum Bei-
spiel der auf Seite 74 aus Happy-
Computer, Ausgabe 12/85 oder auf
Seite 80 aus Happy-Computer, Aus-
gabe 6/86).

Als Taste zum Programmaufruf dient
<COPY>. Sie besitzt den Code 9
(siehe Handbuch), der mit INKEY abge-
fragt wird. Die Interruptroutine besteht
im wesentlichen aus der Abfrage dieser
Taste. Wurde sie nicht gedriickt (wird
also der Wert -1 zurlickgegeben), so
soll der Basic-Interpreter ohne weitere
Aktion aus dem Unterprogramm zu-
rickkehren. Ansonsten soll der Inhalt
des Bildschirms gesichert werden. Das
Hauptprogramm unseres Beispiels
zeichnet Linien, deren Aussehen der
Zufallsgenerator steuert:

10 EVERY 50 GOSUB 100

20 MOVE RND*640,RND*400

30 DRAW RND*640,RND*400

40 GOTO 20

100 if INKEY(9)=-1 THEN RETURN
110 SAVE “!SCREEN.SRN”,b,&C000,
&4000

120 RETURN

130 END

Dagegen gibt es allerdings Pro-
grammteile, in denen keine Interrupts
auftreten durfen. Dazu gehéren zum
Beispiel Routinen, die Grafik auf dem
Bildschirm ausgeben. Benutzt nun
auch die Interruptroutine Grafikbefehle,
kommt es zu Fehlern. Das folgende Pro-
gramm arbeitet noch einwandfrei:

10 CLS

30 FOR i=1 TO 640 STEP 4
40 MOVE 1,0

50 DRAWR 0,20

60 NEXT i

70 END

Bauen Sie nun aber eine Interruptrou-
tine ein, die mit »\MOVE« den Grafikcur-
sor an eine zuféllige Position auf dem
Bildschirm setzt, so ist das Ergebnis
verheerend:

10 CLS

20 EVERY 5 GOSUB 80

30 FOR i=1 TO 640 STEP 4
40 MOVE 1,0

50 DRAWR 0,20

60 NEXT i

70 END

80 MOVE RND#%640,RND%*400
90 RETURN

Falls der Interrupt direkt nach Zeile
40 auftritt, werden eine - oder auch
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mehrere - Linien falsch positioniert. Die
in Zeile 40 festgelegte Position des
Grafikcursors wird namlich in Zeile 80
Uberschrieben. Der Computer arbeitet
in Zeile 50 weiter und zeichnet die Linie
an die falsche Stelle.

Man muB nun auf irgendeine Art und
Weise verhindern, daB der Computer
wahrend dem Bearbeiten der Zeilen 30
und 40 die Interruptanforderung be-
achtet. Keine Angst, auch dies ist im
Schneider-Basic vorgesehen. Der Be-
fehl zum Sperren von Interrupts heiBt
»Dl«. DI steht fur die englische Be-
zeichnung »Disable Interrupts«. Der
Befehl »El« (»Enable Interrupts«) hebt
die Sperre wieder auf.

Erweitern wir also unser kleines Pro-
gramm um diese beiden Befehle:

10 CLS

20 EVERY 5 GOSUB 80

30 FOR i=1 TO 640 STEP 4
35 DI

40 MOVE i,0

50 DRAWR 0,20

55 EI

60 NEXT i

70 END

80 MOVE RND¥640,RND*400
90 RETURN

Nach dieser kleinen Anderung lauft
das Programm wieder ohne Stérungen.

Interruptroutinen sind dbrigens ge-
gen Selbstaufruf »immun«. Das heiBt,
wahrend ein Unterprogramm interrupt-
gesteuert bearbeitet wird, kann der
Computer es nicht erneut aufrufen.
Rekursives Basic gibt es also auch beim
Schneider CPC nicht.

Manche Systemroutinen des Schnei-
der CPC lassen aus zeitlichen Griinden
keine Interrupts zu. Dazu gehért bei-
spielsweise der komplette Datentrans-
fer mit dem Kassettenrecorder oder der
Diskettenstation. Interrupts wiirden das
Taktraster, mit dem Daten gelesen oder
geschrieben werden, derart stéren,
daB Ubertragungsfehler auftreten wiir-
den. Folgendes kleine Programm zeigt
die Behandlung von Interrupts wihrend
des Datentransfers:

10 | TAPE

20 EVERY 10 GOSUB 100

30 FOR i=1 TO 2000:NEXT i
40 CAT

50 END

100 PRINT CHR$(7);

110 RETURN

Mit einem Vortex-Controller miissen
Sie Zeile 10 durch
10 1 cAS
ersetzen. Ohne Diskettenstation strei-
chen Sie Zeile 10 ersatzlos.

Wiahrend der FOR-NEXT-Schleife in
Zeile 30 sind Interrupts zugelassen.
Der Lautsprecher gibt in unserem Bei-
spiel Pfeifténe ab, die ein Interrupt in
Zeile 100 ausldst. Sobald aber der CAT-
Befehl in der Programmzeile 40 bear-

beitet wird, schaltet sich der Motor des
Kassettenrecorders ein. Das Betriebs-
system |48t ab diesem Zeitpunkt keine
Interrupts mehr zu - die Tonausgabe
unterbleibt.

Auch wahrend der Bearbeitung ver-
schiedener Diskettenroutinen, wie dem
Lesen, Schreiben und Formatieren von
Sektoren, werden keine Interrupts
bearbeitet. Da diese Basisroutinen
auch von héherstehenden ROM-Routi-
nen aufgerufen werden, sind zum Bei-
spiel auch wahrend »IDIR« und »CAT«
keine Interrupts erlaubt.

Ein Interrupt, zwei
interrupts...

Falls Sie langsam an diesem Konzept
SpaB finden, kommen Sie mit einer ein-
zigen Interruptroutine nicht ganz aus.
Das bericksichtigt auch Locomotive,
Das Schneider-Basic gesteht lhnen
deshalb das Bearbeiten von bis zu vier
Interruptroutinen zu.

Damit aber der Interpreter weiB, wel-
chen der vier Interrupt-Zeitgeber Sie
ansprechen wollen, muB in der Syntax
der Wert »Timer« angegeben werden.
»Timer« darf die Werte O bis 3 anneh-
men - entsprechend den gew(linschten
Interrupt-Zeitgebern. Falls Sie keinen
Wertangeben, wie wir das bisher immer
gemacht haben, setzt der Basic-Inter-
preter (wie oben erwéhnt) automatisch
den Timer 0.

Folgendes Basic-Programm initiali-
siert alle vier Interrupt-Zeitgeber. Das
Hauptprogramm bringt lediglich Punkte
auf den Bildschirm, die Interruptrouti-
nen O bis 3 drucken ihre Kennummer
aus:

10 EVERY 10 GOSUB 100
20 EVERY 20,1 GOSUB 200
30 EVERY 40,2 GOSUB 300
40 EVERY 80,3 GOSUB 400
50 PRINT %%

60 GOTO 50

100 PRINT "0";

110 RETURN

200 PRINT "1";

210 RETURN

300 PRINT "2";

310 RETURN

400 PRINT ”3”%;

410 RETURN

420 END

Alle zehn Takte wird eine »Null« auf
dem Bildschirm ausgegeben, halb so
oft eine »1«. Alle 40 Takte erscheint die
»2« und alle 80 Takte die »3«.

Ganz klar verdeutlicht die Bildschirm-
ausgabe dieses Programms die unter-
schiedliche Prioritét der Interruptrouti-
nen. Darunter versteht man die Ent-
scheidung des Computers, welche
Routine bevorzugt wird, wenn zwei




Interrupt-Anforderungen zum gleichen
Zeitpunkt anfallen. Der Interrupt mit der
hdchsten Nummer, also 3, besitzt auch
die héchste Prioritat. Die zweithdchste
Prioritat besitzt der Timer 2, dann
kommt der Timer 1 und zu guter Letzt
der Zeitgeber 0. Somit zeigt das Pro-
gramm nach jeweils acht Aufrufen der
Interruptroutinen die Zeichenkombina-
tion »3210« an - und nicht etwa »0123«
oder gar »1032¢«.

Ein Interrupt wird vom Basic-Inter-
preter selbsttatig abgemeldet, wenn
das Hauptprogramm beendet ist. Immer
wieder ist es allerdings notwendig,
Interruptroutinen auf einzelne Teile des
Hauptprogramms zu beschrénken. Zum
Abschalten eines Interrupts dient »RE-
MAIN«:

PRINT REMAIN(Timer)
oder
x=REMAIN(Timer)

Die Funktion REMAIN hat eigentlich
zwei Aufgaben. Zuerst einmal deinstal-
liert sie die angegebene Interruptrou-
tine. Als Nebeneffekt gibt sie aber eine
Zahl zuriick, die die Anzahl der Timer-
impulse angibt, die bis zum nachsten
Auftreten des Interrupts noch nétig
sind. Als Parameter erwartet REMAIN
die Nummer des betroffenen Zeitge-
bers:
dummy=REMAIN(O)
x=REMAIN(2)

PRINT REMAIN(1)

Der AFTER-Befehl

Kommen wir zu dem zweiten Befehl,
der Interruptroutinen aktiviert. Eigent-
lich ist ein mit »AFTER« aufgerufenes
Unterprogramm gar kein richtiges Inter-
ruptprogramm. Denn es wird nicht re-
gelméBig abgearbeitet, sondern nur ein
einziges Mal - am Ende der vorher
angegebenen Zeit.

Sinnvolle Anwendungen fiir die An-
weisung »AFTER« zu finden, ist dann
auch etwas schwieriger als bei
»EVERY«. Wie steht es aber mit einem
Wecker, der nach zehn Minuten einen
Warnton ausgibt?

10 AFTER 30000 GOSUB 30

20 GOTO 20

30 PRINT CHR$(7); "Zeitlimit
erreicht!”

40 END

Auch der AFTER-Befehl greift auf die
insgesamt vier Zeitgeber des Betriebs-
systems zu:

AFTER 1000,0 GOSUB 1000
AFTER 2000,1 GOSUB 2000
AFTER 3000,2 GOSUB 3000
AFTER 4000,3 GOSUB 4000

Unabhéngig vom Befehl dirfen Sie
hier jede Timernummer nur ein einziges
Mal vergeben. Haben Sie also bereits

einen »EVERY«-Interrupt mit dem Timer
2 initialisiert, dirfen Sie diesen Zeitge-
ber nicht mit »AFTER« noch einmal
benutzen.

Die maximale Zeitspanne, die bei
»AFTER« und bei »EVERY« angegeben
werden darf, betragt 32 767 Zeiteinhei-
ten. Das sind immerhin zirka 655
Sekunden oder knapp elf Minuten.

Kréftiger Sound mit
ON-SQ-GOSUB

So praktisch die Programmierung von
Interruptroutinen fur allgemeine Zwek-
ke ist, so unbrauchbar erweist sich das
Prinzip bei der Wiedergabe von musika-
lischen Effekten. Denn Interrupts wer-
den in einem festen Taktraster aufgeru-
fen, wahrend Musikstiicke Noten von
verschiedener Lange enthalten. Das
bringt entweder die Interrupts oder die
klangliche Stimmigkeit der Musik
durcheinander.

Aber auch das haben die Program-
mierer von Locomotive erkannt und
deshalb das Konzept der Warteschlan-
gen entwickelt.

Damit kann der Computer mehrere
Téne intern zwischenspeichern, bevor
er sie an den Soundchip ausgibt. So
interpretiert der Computer schon neue
Basic-Befehle, wahrend der Tongene-
rator noch Tone ausgibt.

Leider hat dieses Konzept eine ent-
scheidende Schwachstelle: Eine War-
teschlange kann pro Tonkanal maximal
vier Téne (oder Gerdusche) aufneh-
men. Deshalb muBte Locomotive noch
einmal in die Software-Trickkiste greifen
und den Sprachumfang des Basic-
Interpreters um den Befehl
ON SQ(Tongenerator) GOSUB Zeile
erweitern. Nun ist es tatséchlich még-
lich, gleichzeitig Musikstiicke zu spie-
len und ein Basic-Programm zu bear-
beiten. Mit Hilfe von »>EVERY« kann man
das Betriebssystem sogar veranlassen,
ein Hauptprogramm, vier Interruptrouti-
nen und das Musikstlick vom Computer
quasi parallel zu bearbeiten.

Sehen wir uns einmal ein Programm
an, das den SOUND-Befehl benutzt:
10 FOR i=1 TO 200
20 SOUND 1,1
30 NEXT 1

Diese drei Zeilen arbeiten noch ohne
Interrupts. Wir stellen allerdings dem
Computer die Aufgabe, im Hauptpro-
gramm Linien zu zeichnen, ohne die
Tonausgabe zu vergessen.

Dazu brauchen wir zuerst einmal die
exakte Definition der Funktionsweise
von »ON SQ(x) GOSUB«. Der Befehl
weist den Interpreter an, das angege-
bene Unterprogramm aufzurufen, so-
bald die Tonwarteschlange - fir den als

Argument in Klammern tbergebenen
Soundkanal - leer ist. Dabei verhélt sich
»ON SQ« dhnlich wie »AFTER« - gegen-
sétzlich zu »EVERY« also. Sobald das
Unterprogramm einmal abgearbeitet
ist, wird namlich der Interrupt geléscht.
100 MODE 2

110 ON SQ(1) GOSUB 170

120 ' Hauptprogramm ¥¥X¥kXXXXEXKX
130 MOVE RND¥640,RND¥400

140 DRAW RND*640,RND*400

150 GOTO 130

160 ! Soundroutine ¥XX¥EXXXRXKXKNRKX
170 i=i+1

180 SOUND 1,1

190 ON SQ(1) GOSUB 170

200 RETURN

210 END ! X¥XEREXXXXEXKXXXARRKKER

Das Hauptprogramm besteht ledig-
lich aus *DRAW« und »MOVE« mit zu-
fallsbedingten Werten, sowie dem
GOTO-Befehl in der Zeile 150, der fur
die permanente Wiederholung des Pro-
gramms sorgt.

Da bereits nach Zeile 110 die Warte-
schlange des Tongenerators leer ist,
ruft das Programm die Soundroutine in
Zeile 170 auf. Dort wird der Computer
endlich angewiesen, einen Ton auszu-
geben. In Zeile 190 initialisiert das Pro-
gramm (wie oben gefordert) den Inter-
rupt neu. Dem Benutzer scheint es, als
ob die Tonausgabe gleichzeitig mit dem
Zeichnen der Linien erfolgt. Wenn Sie
nun wissen wollen, wie der Basic-
Interpreter die Rechenzeit auf das
Hauptprogramm und die Tonausgabe
aufteilt, tippen Sie das folgende Pro-
gramm ab. Es zeigt im Hauptprogramm
stiandig die Meldung »Happy« an. So-
bald die Tonroutine aufgerufen wird,
bringt diese bei jedem Durchlauf den
invers dargestellten Text »Computer«
auf dem Bildschirm:

100 MODE 2

110 i=20

120 ON 8Q(1) GOSUB 150

125 ' Hauptprogramm ¥¥XXkAXAREXXX

130 PRINT ” Happy “;

140 GOTO 130

145 ! Tonausgabe ¥¥k¥XXKKKEKXKXXK

150 i=i+1 -

160 SOUND 1,1

170 PRINT CHR$(24);” Computer “;
CHR$(24); " “;

180 ON SQ(1) GOSUB 150

190 RETURN

Der Schneider CPC besitzt schon
unter Basic hervorragende Befehle fiir
Interrupts. Damit zu programmieren
gestaltet sich bedeutend einfacher als
mit schwerfélligen Ersatzmethoden, die
bei anderen Computern fiir solche
Zwecke erforderlich sind. Unter Um-
standen ist der Einsatz aber auch sehr
gefahrlich. Also - machen Sie sich die
Wirkungsweise der Interrupts vorher
genau bewuBt, sonst gibt es Pannen.

(Martin Kotulla/hg)
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Programmieren mit Pfiff

Der Schneider CPC verfiigt iiber
eine ausgefeilte Interruptstruk-
tur. Diese |aBt sich nicht nur von
Basic-Programmen aus nutzen,
sondern auch in Maschinen-
sprache.

abhéngig nur von der Zeit und nicht

vom Programmaufbau. Wie das
unter Basic geht, darauf gingen wir aus-
fuhrlich im Beitrag auf Seite 116 ein.
Doch auch in Maschinencode ist es
nicht schwer.

Der konzeptionelle Aufbau der Inter-
ruptsteuerung ist in Maschinensprache
der gleiche wie der der Basic-Befehle
EVERY, AFTER und ON SQ. Auch in
Maschinensprache lassen sich Inter-
ruptroutinen in die Zeitschleife »einklin-
ken« und aus der Warteschlange der
Interrupts wieder I6schen. Dabei reicht
die Unterstttzung von Maschinenrouti-
nen durch den Teil des Betriebssy-
stems, der Interrupts bearbeitet, sogar
noch weiter als unter Basic. So lassen
sich verschiedene Typen von Interrupts
auswahlen. Auchist es sehrangenehm,
daB Interrupts flir Maschinenroutinen
im Direktmodus des Interpreters weiter
beachtet werden. Interruptprogramme
in Basic werden ja mit Ende des Haupt-
programms gestoppt.

Die Interruptsteuerung arbeitet Be-
triebssystem-intern mit einem einzigen
Taktraster. Die Hauptschleife des Inter-
rupts wird 300mal in der Sekunde auf-
gerufen. Von diesem Grundwert leitet
der Computer vier verschiedene Inter-
ruptarten mit drei Taktrastern ab.

Der schnelle Interrupt (Fast Ticker
Chain) wird 300mal pro Sekunde auf-
gerufen. Er eignet sich flir besonders
héufige Aufrufe.

Der Sound-Interrupt (Sound Chain)
wird 100mal pro Sekunde aufgerufen
und dient der Sounderzeugung. Der
Sound-Interrupt ist deshalb auch nur
dem Betriebssystem zugénglich, nicht
aber normalen Programmen.

50mal pro Sekunde wird der Frame-
Flyback-Interrupt  (Frame  Flyback
Chain) aufgerufen und damit wéhrend
jedes Bildriicklaufs des Elektronen-
strahls im Monitor.

Der wichtigste Interrupt ist der nor-
male Interrupt (Ticker Chain). Zu ihm
zéhlt beispielsweise die Abfrage der
Tastatur. 50mal pro Sekunde wird er
aktiviert.
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I nterrupt - das heiBt Programmieren

Beim Einsatz von Interrupts in eige-
nen Programmen verzichten Sie besser
auf den erstgenannten Interrupt. Hierin
das Betriebssystem eingehéngt, wer-
den die Routinen sehr oft aufgerufen
und bremsen dadurch die Arbeitsge-
schwindigkeit des Computers. Ein nor-
maler Ticker belastet das System im
Vergleich zu einem Fast-Ticker mit nur
einem Sechstel der Rechenzeit.

Der Bildrucklauf-Interrupt steht zwar
zur allgemeinen Nutzung bereit, ergibt
aber nur Sinn bei Programmen, die
direkt mit dem Bildschirm arbeiten sol-
len. Dazu gehéren etwa die Routinen
des Systems, die bewirken, daB Farben
blinken oder der Bildschirm flimmerfrei
scrollt.

Neben diesen vier Kategorien gibt es
noch eine weitere grundsétzliche Ein-
teilung von Interrupts: Sie sind syn-
chron oder asynchron.

Gefahr durch
asynchrone
Ereignisse

Asynchrone Interruptroutinen heiBen
auch »asynchrone Ereignisse« oder auf
Englisch »asynchronous Eventsc. Sie
werden streng periodisch aufgerufen -
platzen also auch mitten in ein Pro-
gramm oder werden wihrend dem Be-
arbeiten einer Routine des Betriebssy-
stems aktiv. Das birgt natirlich die
Gefahr, daB das asynchrone Ereignis
Dinge tut, die nicht so sehr erfreulich
sind. So sind viele Systemroutinen bei-
spielsweise nicht »reentrant« - dirfen
sich also nicht selbst aufrufen. Unter-
bricht aber der Zeit-Interrupt zum Bei-
spiel gerade die Bildschirmausgabe
und Ubergibt er einem asynchronen
Ereignis die Kontrolle iber den Compu-
ter, darf dieses Ereignis die Bildschirm-
ausgabe keinesfalls aufrufen - denn
Firmwareroutine TXT OUTPUT ist eben
nicht »reentrante.

Eine besondere Klasse sind aller-

dings die sogenannten »speziellen«
oder »eiligen« asynchronen Ereignisse.
Sie werden noch schneller von der
Interruptverwaltung aufgerufen als nor-
male asynchrone Events. Ihre Aktivita-
ten sind aber auch weitaus einge-
schrénkter. Sie durfen weder Interrupts
freigeben, noch den alternativen Regi-
stersatz oder gar die Indexregister [X
und IY benutzen. Weiterhin missen sie

so kurz wie méglich sein. Von der Be-
dingung, daB die Interrupts gesperrt
bleiben missen, leitet sich ferner die
Forderung ab, daB keinerlei Restarts
und nur ein bestimmter Teil der System-
routinen benutzt werden durfen. Denn
diese schalten sehr oft die Interrupts
wieder ein. Genaue Angaben zu jeder
einzelnen Routine des Betriebssy-
stems finden Sie im Firmware-Hand-
buch von Schneider. Als »Belohnunge
fur all diese Einschréankungen werden
alle asynchron gesteuerten Routinen
sehr regelmaBig aufgerufen.

Falls das nicht unbedingt erforderlich
ist, arbeiten Sie besser mit synchronen
Interrupts. Nach auBen hin fallt der
Unterschied oft gar nicht auf. In allen
anderen Maschinencode-Programmen
dirfen Sie aber weiter alle Ressourcen
des Computers ausnutzen.

Der Unterschied zwischen synchro-
nen und asynchronen Ereignissen liegt
allein im Aufruf. Synchrone Interrupts
werden in eine Warteschlange einge-
reiht. Das Hauptprogramm fragt regel-
méBig an, ob neue Routinen zum Bear-
beiten vorliegen. Diese Methode ken-
nen Sie bereits als »Polling«. Sie bietet
den Vorteil, daB die Interrupts das
Hauptprogramm zu einem passenden
Zeitpunkt unterbrechen.

Der Basic-Interpreter von Locomo-
tive beachtet das Polling automatisch.
Die zugehorige Maschinenroutine liegt
beim CPC 464 im Basic-ROM zwi-
schen den Adressen C807 und
C844hex. Beim CPC 664 lautet die
Startadresse C8B5hex und beim CPC
6128 C8B2hex. Solange als Hauptpro-
gramm eine vom Basic-Interpreter
bearbeitete Routine l4uft, brauchen Sie
sich darum nicht kimmern. Anders liegt
der Fall bei einer selbstprogrammierten
Maschinencode-Routine. Jetzt muB
das Polling »von Hand« eingebaut wer-
den. Ein Beispiel fur solch eine Routine
finden Sie im folgenden:
KL_POLL_SYNC EQU &B921
KL_NEXT_SYNC EQU &BCFB
KI_DO_SYNC EQU &BCFE
KL_DONE_SYNC EQU &BDO1

CALL KL_POLL_SYNC
RET NC

POLL:

POLL2: CALL KL_NEXT_SYNC
RET NC
PUSH AF
PUSH HL

CALL KI_DO_SYNC




Die Schneider-Sonderhefie
von Happy-Computer:

Schneider 1

Alle Schneider-Computer im
Vergleich. Grafik: »Geheim-
codese zur Bildschirmgestol-
tung. Listing: Malen wie auf
*einer leinwand. Musik und
Sound selbst programmieren.
Anwendungen: Echtzeitverar-
' benfun auf dem Schneider/
' gbier-D;sczssemb ler for

Schneider 3

Eine ausfihrliche Beschreibung
der Hardware aller CPC. Der
Basic-Kurs fir Anfanger hilit
bei den ersten Programmier-
schritten. Fortgeschrittene fin-
den eine Einfihrung in CP/M.
Spiele, Anwendungen sowie
Grafik und ein Fun%ﬁonsplor-
 Programm gestalten dieses
Heft zu einer inferessanten und
herausfordernden Begleitlek-
tire.

eine runde Sache

: %
COMPUIER

Schneider 5

Lernen Sie den ersten Personal
Computer von Schneider ken-
nen. Wir berichten Uber die
CP/IM plus-Funkfionen BIOS
und B[g OS, Weitere Hilfe gibt
es mit den Basic-Erklérungen.
Ein »Flugzeug in Not« sccgt for
ein spannendes Lisfing
zeigen, wie Sie mit der Pro-
grammiersprache slogo« Mu-
sik machen kénnen.

Schneider 2
Wichtige Tips&Tricks fir An-
fanger und Forfgeschriftenene.
ndlagen: So programmiert
man 3D-CGrafik. Die inferessan-
testen Firmware-Routinen.
Preiswert selbstgebaut: RS232-
Schnifistelle mit mabgeschnei-
deriem DFU-Programm. Hard-
ware-Einkaufstips: Drucker,
Floppy-Laufwerke und Spel-i'.__
chererweiterungen. -

Schneider 4

Einsteigern hilft eine ausfihrli-
che Basicprogrammierung so-
wie Nutzliches zu Sound und
Grafik auf Schneider CPCs.
Ebenso Kaufberatung und
Grundlagen zu Diskettenlauf-
werken. Wieder gibt es jede
Menge Tips&Tricks, Spitzen-
spiele, Grafik und Anwen-
dungslistings.

Nutzen Sie die Bestellmoglichkeit

der Schneider-Sonderhefte 1 bis 5 mit der
eingehefieten Zahlkarte im vorliegenden Sonderheft
von »Happy-Computer«!




POP HL

POP AF

CALL KL_DONE_SYNC
JP POLL2

Die Routine rufen Sie mit
CALL POLL
(allerdings nicht unter Basic) auf. Mit
CALL KI_POLL_SYNC
testet die Routine, ob eine Interrupt-
Anforderung vorliegt.

Trifft dies zu, weist KL NEXT SYNC
den Computer an, die Startadresse der
zu bearbeitenden Routine aus der War-
teschlange zu holen. KL DO SYNC ruft
dann das Unterprogramm auf. KL
DONE SYNC sorgt fur das korrekte
Ende der Unterbrechung. Die Anwei-
sung JP POLL2 sorgt dafir, daB alle
Anforderungen beachtet werden.

Event- und
Ticker=-Block

Um eine Interruptroutine richtig zu
behandeln, bendtigt das Betriebssy-
stem Informationen, beispielsweise
Uber den Programmtyp. Die fur das
Betriebssystem interessanten Werte
liegen in einem sogenannten Event-
Block vor.

Die Event-Blocks besitzen ein fest
vorgegebenes Format. In den ersten
beiden Bytes des Blocks steht ein Ver-
kettungszeiger. Diesen verwaltet das
Betriebssystem und er darf auf keinen
Fall von Ihrem Programm verandert wer-
den.

Das darauffolgende Byte ist der Zah-
ler, der das Verhaltnis zwischen den
bereits bearbeiteten und den noch
anstehenden Aufrufen der Routine
beschreibt. Sobald die Routine ange-
fordert wird, erhéht das Betriebssystem
den Z&hler - beim tatséchlichen Bear-
beiten der Routine wird er um 1 herab-
gesetzt. Der Wert des Zahlers liegt
immer im Bereich zwischen 1 und 126.

Spezielle Informationen fir die Arbeit
der Interruptroutinen zeigen negative
Werte dieses Zahlers an. Ein Wert zwi-
schen -2 und -128 bedeutet, daB die
Unterbrechung inaktiv, aber nicht aus
der Interruptkette ausgeklinkt ist. Ein
Wert Null ruft das Unterprogramm so-
fort auf,

Das néchste Byte im Event-Block ist
bitweise organisiert. Es beschreibt den
Typ der Unterbrechung.

Interruptroutinen dirfen entweder im
zentralen 32 KByte groBen RAM-Be-
reich zwischen den Adressen 4000
und BFFFhex oder in einem ROM lie-
gen. Programme im RAM werden ohne
Umschalten direkt mit CALL vom Be-
triebssystem aufgerufen. Interruptrouti-
nenim ROM brauchen Informationen, in
welchem ROM das Programm steht.
Dazu dient das ROM-Select-Byte. Ist
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Bit O geléscht, so sucht der Computer
im RAM nach der Routine. Ein gesetz-
tes Bit O deutet auf den ROM-Bereich.
Als Tip flr eigene Programme: Belegen
Sie soweit wie moglich die RAM-
Adressen. Der Aufruf ist so bedeutend
schneller. Asynchrone Interruptrouti-
nen missen dann auch immer in die-
sem Bereich stehen.

Die Bit 1 bis 4 steuern die Prioritat der
Aufrufe. Synchrone Anforderungen
durfen mit unterschiedlichen Prioritéten
ausgestattet sein. Wenn zwei oder
mehrere Ereignisse gleichzeitig ange-
fordert werden, dann hat das Programm
mit der hdheren Prioritédt Vorrang.

Bit 5 muB stets auf Null gesetzt sein;
Bit 6 ist das Unterscheidungsmerkmal
fur normale (das heiBt 50mal pro
Sekunde) und eilige (das heiBt 300mal
pro Sekunde) Aufrufe. Ist Bit 6 gesetzt,
so liegt ein eiliger Aufruf vor. Fir nor-
male Ereignisse bleibt das Bit geldscht.

Bit 7 steuert, ob ein Ereignis als
synchron oder asynchron initialisiert
wird. Bei gesetztem Bit erfolgt die
Unterbrechung asynchron, bei syn-

chronen Ereignissen ist das Bit zurlick-
gesetzt. ;

Byte 4 und 5 des Event-Blocks ent-
halten die Startadresse der Interrupt-
routine. Falls Sie eine ROM-Routine (oft
auch »Far Address«<genannt) benutzen,
muB in Byte 6 die Kennziffer der Spei-
cherbank stehen.

Die restlichen Bytes des Event-
Blocks sind von Haus aus unbelegt. Sie
kénnen hier eventuelle Daten flr das
Unterprogramm eintragen.

Bis jetzt haben unsere Interruptrouti-
nen aber noch einen Nachteil. Sie wer-
den nur ein einziges Mal ausgefihrt.
Danach léscht das Betriebssystem sie
wieder aus der Event-Kette. Um die
Routinen aber nicht véllig zu verges-
sen, verwaltet der Computer eine wei-
tere Liste, die »Ticker-Chain« bezie-
hungsweise »Fast-Ticker-Chain¢. Auch
inihr werden die Ereignisblécke (Event-
Blocke) eingetragen.

Die Datenstruktur umfaBt allerdings
noch einige weitere Bytes. Diese sind
dem Event-Block vorangestellt.

Der FastTicker-Block ist nichts ande-
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ORG &A000

JP INITTICK
KL NEW_FAST TIC EQU #BCED
KL_DEL FAST TIC EQU #BCES
HOLD_VALUE DEFB 0

TICLST DEFW :

0,0
DEFB 0,0

0

2

j EEEEXEAAXAXXAXEARERARERRRR XA RERRERRRRRRE XX RRXREX

5K FLIMMER.ASM - Demc fuer Interrupts *

; REEEXXXEEREXXENFXXXRRXXXEERXREXXERRXRREX

; RREXERRXXXANX TICKERLISTE #¥¥HHHHHGHREHRENKEERRHHRIR R R R HIRHRRERRIRRR

; *XEEExExX%%%% INTERRUPT INITIALISIEREN ¥¥¥¥EMMERHHEIEIIMIIIEHRIERHERER

INITTICK LD HL,TICLST
LD DE, INTERRUPT
LD B, #82
LD C, #00
CALL KL _NEW_FAST_TIC
RET

5 ¥XXXRHXXREXXEX DIE INTERRUPT-ROUTINE HHHMMMHHMI NI NN NI NI NI N RSN HH

INTERRUPT DI
PUSH BC
PUSH DE
PUSH HL
) A, (HOLD_VALUE)
INC A
D (HOLD_VALUE) , A
1D (#€000) ,A
POP HL
POP DE
POP BC
EI
RET

Listing 1. Der Assemblercode zu »Flimmern«

*

ok

; KL NEW FAST TICKER
; KL DEL FAST TICKER

; Zeiger auf dle Tickerliste
i Zelger auf Interruptroutine
; Ereignisklasse

; ROM-Auswahladresse

; Fast-Ticker Initiallsieren
; Ruecksprung nach Basle

; Besser kelne Interrupts
; BC sichern
; DE sichern
; HL sichern

; Wert aus Spelcherstelle laden
5 Plus 1

; Wieder speichern

; In den Bildschirmspeicher

HL restaurieren

DE restaurieren

BC restaurieren

Interrupts zulassen
Ruecksprung zum IR-Handler
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res als ein Event-Block, der um einen
zwei Byte langen Verkettungszeiger
erweitert ist:
Byte 0,1: Verkettungszeiger
Ab Byte 2: Normaler Event-Block

Der Ticker-Block weiBt hingegen
mehrere Unterschiede auf:
Byte 0,1: Verkettungszeiger
Byte 2,3: Countdown-Zahler
Byte 4,5: Wiederanlaufwert fir den
Zahler
Ab Byte 6: Normaler Event-Block

Das Betriebssystem des Schneider
CPC kennt verschiedene Routinen, um
die Interrupts zu verwalten. In der
Tabelle finden Sie die gesamte Firm-
ware, die sich mit diesem Thema be-
schéftigt. Die Startadresse und die

Registerbelegung beim Aufruf und bei
der Ruckkehr stehen hier genauso wie
eine kurze Erklarung der Aufgabe.

Nach diesem Ausflug in die theoreti-
schen »Niederungen« des Firmware-
Handbuchs sehen wir uns jetzt ein
praktisches Beispiel an. Es demon-
striert auf einfache Weise das Program-
mieren von Interrupts.

Flimmern
mit Interrupt

Fur andere Aufgaben brauchen Sie
nur die eigentliche Interruptroutine

- nach lhren Anforderungen anzupas-

*

*

e e e s e

; ORRERXEERRRRNER

HREXREERRERXREERHRAREERHRERRKARER R RERRRERRAR

*

# FNORMAL.ASM - Normale Ticker-Interrupts #*

*

FREREREREREXEFREREXXXRRX AR RXERRRRARRRRRRK LR

ORG &AQOD
JP INIT_EVENTBLOCK
KI_ADD _TICKER EQU #BCE9 ; KL ADD TICKER
KI_DEL_TICKER EQU #BCEC ; KL DEL TICKER
KI_INIT EVENT EQU #BCEF ; KL INIT EVENT
HOLD_VALUE DEFB 0
; RRRERFRXEREXX TICKERLISTE ¥HEERXFEHHEXHIXXAXBNONNNNNRNRERHOOHD000RRRE
TICKERLIST DEFW 0 ; Verkettungszeiger
DEFW 0 ; Countdown-Zaehler
DEFW 0 ; Wiederanlaufwert
EVENTBLOCK DEFW 0 ; Kettungszeiger fuer Warteschlange
LDEFB 0 ; Ereigniszaehler
DEFB 0 ; Ereignisklasse
DEFW 0 ; Adresse der Interruptroutine
DEFB 0 ; ROM-Auswahlwert
; FRRXRXXXXXEXX INTERRUPT INITIALISIEREN ¥¥¥X¥ERRXXXEXERXXEXXRXEERREERRARE
INIT_EVENTELOCK LD HL,EVENTBLOCK ; Zeiger auf den Event-Block
LD B, %10000000 ; Ereignisklasse
1D c,0 ; ROM-Auswahladresse
LD DE, INTERRUPT ; Zeiger auf Interruptroutine
CALL KL_INIT_EVENT ; Event-Block erstellen lassen
INIT_TICKERLIST LD HL, TICKERLIST ; Zeiger auf die Ticker-Liste
LD DE,1 ; Countdown-Zaehler
LD BC,1 ; Wiederanlaufwert
CALL KL_ADD_TICKER ; Ticker initialisieren
RET ; Ruecksprung nach Basic

DIE INTERRUPT=ROUTINE #%%% %% %8 M358 EH 8 E R 100N RNAARNNR

INTERRUPT DI ; Besser keine Interrupts
PUSH BC ; BC sichern
PUSH DE ; DE sichern
PUSH HL ; HL sichern
LD A, (HOLD_VALUE) ; Wert aus Speicherstelle laden
INC A j Flus 1
LD (HOLD_VALUE),A ; Wieder speichern
1D (#C000),4A ; In den Bildschirmspeicher
FOP HL ; HL restaurieren
POP DE ; DE restaurieren
POP BC ; BC restaurieren
EI ; Interrupts zulassen
RET ; Ruecksprung zum IR-Handler

Listing 3. »Fnormal« als Assemblercode

sen. Das ganze »Beiwerk« kénnen sie
problemlos (ibernehmen.

Listing 1 ist das Assemblerlisting von
»Flimmerne. In Listing 2 steht das Pro-
gramm als Basic-Lader. Damit ist es
auch unter Basic leicht einzugeben.
Das Programm schreibt sich standig
dndernde Werte in das erste Byte des
Bildschirmspeichers. Sie sehen damit
in der linken oberen Ecke einen flim-
mernden Punkt. Und so sieht die Kern-
routine des Interrupts aus:

LD A, (HOLD_VALUE)
INC A

ID (HOLD_VALUE),A
LD (&C000),A

Vorher mussen allerdings alle wichti-
gen Register der CPU gesichert wer-
den. Die Programmteile am Ende stel-
len den urspriinglichen Zustand wieder
her.

El, DI = der Z80
:prichi
Kinderdialekt

Mit einer besonderen Tlcke warten
die Assemblerbefehle »Dl« und »El« auf.
Falls ein Interrupt sehr haufig angefor-
dert wird und die Routine selbst sehr
zeitintensiv ist, dann lduft der Interrupt-
puffer Giber. Das Betriebssystem merkt
diesen Fehler und blockt ihn auch ab.
Dabei gehen aber einige Interrupts ver-
loren. Verhindern 4Bt sich dieses Pro-
blem dadurch, daB zu Beginn des Un-
terprogramms alle Interrupts gesperrt
und spéter wieder zugelassen werden.
Doch Vorsicht bei solchen Program-
men! Auch viele Firmwareroutinen
geben die Interrupts automatisch wie-
der frei. Bei jedem Aufruf einer anderen
Routine in dem selbstprogrammierten
Programm muB diese auf Freigabe des
Interrupts gepriift werden.

Unsere Routine benutzt trotzdem
einen Fast-Ticker-Interrupt. Das Be-
triebssystem stellt dem Programmierer
flir den Fast-Ticker némlich eine sehr
komfortable Systemroutine, KL NEW
FAST TICKER, zur Verfiigung. Diese
Firmwareroutine stellt den Ticker-Block
zusammen.

Der normale Ticker besitzt keine mit
KL NEW FAST TICKER vergleichbare
Routine. In diesem Fall muB man sich
deshalb den Ticker-Block selbst
zusammenbasteln. In unserer Routine
genlgt es, beim Fast-Ticker unter dem
Label TICLST Leerbytes anzugeben.
Die Mischung der Pseudo-Assembler-
direktiven DEFB, DEFW und DEFS ver-
deutlicht die Struktur des Fast-Ticker-
Blocks.

Label INITTICK ist die Startadresse
der Assemblerroutine, die den Interrupt
in die Interruptkeite des Betriebssy-
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stems einfligt. Dazu bendtigt sie fol-
gende Daten in den Registern des
Z80-Prozessors:
HL - Zeiger auf die Fast-Ticker-Liste
DE - Zeiger auf die Interruptroutine
C - ROM-Auswahladresse (ROM-
Select) '

B - Ereignisklasse

Der Wert 82hex (130dez) im B-Regi-
ster ist Bit fur Bit organisiert. Er 148t sich
folgendermaBen zerlegen:
Bitnummer : 76543210
82hex binar: 10000010

Dabei haben die Bits folgende
Bedeutung:
Bit O: Interrupt steht im RAM
Bit 1-4: Prioritat (ist nur bei synchronen

Ereignissen von Bedeutung

Bit 5 :immer Null
Bit 6 : kein eiliger Interrupt
Bit 7 : asynchroner Interrupt

Das Programm wird nach dem Assem-
blieren mit
CALL &A000
aufgerufen. Irgendwo auf dem Bild-
schirm sehen Sie jetzt ein nervises

- Flimmern. Finden Sie es nicht, so
geben Sie
MODE 2
ein. Dies l0st eine Reorganisation des
Bildschirmspeichers aus.

Der Speicherbereich ab AOOOhex, in
dem der FastTicker-Block und die
Maschinenroutine abgelegt sind, ist ab
sofort tabu. POKEn von Werten oder
erneutes Assemblieren des Quelliex-
tes auf derselben Adresse flihrt fast
immer zum Systemabsturz.

Bevor Sie die im folgenden beschrie-
benen Anderungen vornehmen, mus-
sen Sie stets den Computer mit
< CTRL+SHIFT+ESC > oder
CALL O
zurticksetzen. Erst dann l6scht das
Betriebssystem auch die Interruptrou-
tine aus der Fast-Ticker-Kette. Sie kon-
nen sich aber auch eine Maschinen-
code-Routine schreiben, die den Fast-
Ticker-Interrupt aus der Liste streicht:
DEL_FAST_TICKER: EQU &BCE6

DEL_FTICKER: LD HL,TICLST

CALL DEL_FAST_TICKER

RET

Bei den Routinen KL DEL FAST

TICKER (BCE6hex), KL DEL FRAME
FLY (BCDDhex, wird hier nicht behan-
delt) und KL DEL TICKER (BCEChex)
istfolgendes zu beachten. Deren Aufruf
sorgt daftr, daB ab diesem Zeitpunkt
keine Interrupt-Anforderungen mehr
beachtet werden. Bereits erkannte
Anforderungen, die lediglich noch nicht
bearbeitet wurden, werden jedoch
noch ausgeftihrt. Wollen Sie dies ver-
hindern, sperren Sie einfach mit KL DEL
SYNCHRONOQUS (Adresse BCF8hex)
beziehungsweise KL DISARM EVENT
(BDOAhex) den Aufruf. Dabei ist die
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3 BREEEXRXEERTXXREXEREREXXEERRRAXXERRERR XXX RN R XN %

*

ider-CPC *
%

?

e

R Drucker-Spooler fuer den Schne

3 ®

% FEEE R R R R R RN AR R R AR R AR RN RE RN NN
ORG &AOOO
JP INIT_RSX

H

TXT_OUTPUT EQU #BB5A
KL_LOG_EXT EQU #BCD1
KL_NEW_FAST_TIC EQU # BCED
KL_DEL_FAST_TIC EQU #BCE6
MC_PRINT_CHAR EQU #BD2B
MC_BUSY_PRINTER EQU #BD2E
IND_WAIT_CHAR EQU #BDF1

; RAXERXXRXXEXX SPEICHERSTELLEN *¥#¥kH

SPSTART DEFS 2 ;
SPLAST DEFS 2 ;
SPPNTR DEFS 2 H
IRPNTR DEFS 2 2
EMPTY DEFS : b -
PRINTCHAR DEFS 1 :
WAIT_CHAR BUF DEFS 3 H

; EER¥XREEXXEX® TICKER-LISTE FUER DEN

EAXXERRREXXEE EQUATES FUER DEN SPOOLER #%HERMMMHRMHNMEII KM NI RIN NS

; TXT QUTPUT

; KL LOG EXT

; KL NEW FAST TICKER
; KL DEL FAST TICKER
; MC PRINT CHAR

; MC BUSY PRINTER

; IND MC WAIT CHAR

RN H NIRRT IN RN NN

; Startadresse des Spool-Spelchers

; Endadresse des Spool-Speichers

j Belegungszeiger des Spool-Speichers

; "Ausgedruckt”-Zeiger des Spool-Speichers
; Flag, ob Spool-Speicher leer 1st

; Spelcherstelle fuer das Druckzeichen

; Spelcher fuer alten Druckervektor

SPOOLER *#¥E¥XRXXXXEXRXXRXERXXRXXRRNRH

TICLST DEFW 0,0
DEFB #00, #83
DEFW SP_INTERRUPT
DEFS 2

; FxEXEXFXFXEXX DATEN ZUR EINBINDUNG

RSX_TABLE DEFW NAMES
JP SPOOL
JP UNSPOOL
NAMES DEFM “SPO0”
DEFB #CC0
DEFM “UNSPOO "
DEFB #CC
DEFB #00
SPACE DEFS #04

; FEEXFExEXEXAX® EINBINDUNG DES SPOOL

INIT_RSX 1D BC,RSX_TABLE
ID HL,SPACE
CALL KL_LOG_EXT
RET

; EHHOHEOREExX RSX "SPOOL” - SPOOLE

SPOOL CP 2

JR NZ,ERROR
GETADDR H, (IX+3)
L, (IX+2)
(SPSTART) , HL
(SPENTR) , HL
(IRPNTR) ,HL
GETLENG D, (TX+1)
E, (IX+0)
HL,DE
(SPLAST) ,HL

5EE EEEEE

o

“
=]

£

SETEMPTY A

(EMPTY) , A

= |

COPY HL,IND_WAIT_CHAR
DE,WAIT_CHAR_BUF

BC,3

EEBE

REPLACE HL,NEW_WAIT_CHAR

(IND_WAIT CHAR+1)

BB

DER RSX-BEFEHL ®¥EXEXEEREXRERREXEXRRK

Zelger auf Namenstabelle
; Sprung auf SPOOL
i Sprung auf UNSPOOL

; Befehlsname “SPOOL”
; Befehlsname "UNSPOOL”
; Ende der Tabelle
; Hilfsspeicher
ERS ALS RSX-BEFEHLE 3 %% %55 %% %5 % 6 % ¥
; Zeiger auf RSX-Sprungtabelle
; Zeiger auf Hilfsspeicher
; RS¥Xen initlslisieren
; Ruecksprung nach Basic

B EINSCHALTEN #H%E3E6EHH%H MR KM HH 2N %%

Werden zwel Parameter uebergeben?
Neln - Fehler!

; \ Startadresse des Spool-Spelchers

; / aus dem RSX-Aufruf holen

i Und speichern

; dito, der Speicher ist noch leer

; dito, wir haben noch nichts gedruckt

; \ Laenge des Spool-Speichers
; / aus dem RSX-Aufruf holen

i Und zur Startadresse addieren
; Als Endadresse abspeichern

; Akku loeschen
; Als Flag nach EMPTY schreiben

Zeiger suf die Indirection
Zeiger auf den Pufferspelcher
3 Byte bei LDIR zu kopieren
Und kopieren

; Adresse des neuen Druckervektors
JHL ; In den Originalvektor eintrapen




INITTICK LD
LD
1D
1D
CALL
RET

5 RERREEKERNHRR

UNSPOOL LD
1D
1D
LDIR

RESTORE LD
CALL
RET

ERROR LD
CALL
RET

; EEERREEEXEHRS

CP_HL_DE PUSH
OR
SBC
POP
RET

5 RRRHRHIHHHHHH

NEW_WAIT_CHAR

SP_MEMFULL

SP_CONT

SP_OKCHAR

HE s

SP_INTERRUPT

5 ¥EExxkxexxkd® FEHLER-ROUTINE ¥¥¥¥¥EEXEERXARIHERERNIXRRARXRXRRRXRRERHXRRNHE

HL,TICLST i Zelger auf die Ticker-Liste

DE,SP_INTERRUFT ; Zelger auf Interruptroutine

B, #83 ; Ereignisklasse

C,#00 ; ROM-Auswahladresse

KL_NEW_FAST_TIC ; Fast-Ticker initialisieren
; ; Ruecksprung nach Basic

RSX "UNSPOOL” - SPOOLER ABSCHALTEN *¥¥EEEEXEEEXEXRXXRERRNR

HL,WAIT_CHAR_BUF ; Vektor fuer die Druckerausgabe aus
DE,IND_WAIT CHAR ; dem Puffer "WAIT_CHAR BUF” wieder
BC,3 ; mit LDIR zurueckkopieren

HI,, TICLST Zelger auf Ticker-Liste
KL_DEL_FAST_TIC ; Fast-Ticker deinstallieren
; Ruecksprung nach Basic

A,7 ; Code fuer BEEP
TXT_OUTPUT ; Ausgeben
; Ruecksprung nach Basic

VERGLEICHE HL- UND DE-REGISTER *XEXEMERXEXEXREERXEEXRRREFRR
HL
A

HL,DE
HL

NEUE ROUTINE ZUR ZEICHENAUSGABE ¥¥%EEEXMEKEXEXXERUERHEXEER

LD (PRINTCHAR) ,A
FUSH BC

PUSH DE

PUSH HL

DI

LD HL, (SPPNTR)
LD DE, (SPLAST)
CALL CP_HI._DE

JR C,SP_OKCHAR
LD A, (EMPTY)

CP 255

JR Z,5P_CONT

LD HL, (SPSTART)
D (SPENTR) ,HL
JR SP_OKCHAR

EI

SCF ; \ Setzt das Carry-Flag
CCF i / surueck - Z80-Trick!
POP HL

POP DE

FQOP BC

1D A, (PRINTCHAR)
RET

LD A, (PRINTCHAR)
LD (HL) ,A

INC HL

LD (SPPNTR) ,HL
FOP HL

POP DE

FOP BC

LD A,255

D (EMPTY) , A

EI

SCF

RET

ROUTINE, DIE DIE ZEICHEN PER INTERRUPT AUSGIBT ¥¥#¥#¥¥%¥¥s¥k¥

DI

PUSH BC

PUSH DE

PUSH HL

CALL MC_BUSY_PRINTER
JR C,BUSY

DI

PUSH AF

1D A, (EMPTY)

Listing 5. Ein Druckerspooler ist schnell eingerichtet

Routine an BCF8hex flir synchrone

Ereignisse, die Systemroutine KL
DISARM EVENT flr asynchrone Events
vorgesehen.

In unserem Programm haben wir uns
fur einen asynchronen Interrupt ent-
schieden. Weshalb ist hier ein synchro-
ner Interrupt wohl nicht sinnvoll?

Ersetzen Sie
ID B, #82
durch
ID B, #02

Nun ist im B-Register das 7. Bit
zurtckgesetzt. Das sagt dem Betriebs-
system, daB ein synchroner Interrupt
initialisiert wird.

Sobald Sie die Routine mit
CALL &AQOO
initialisieren, entdecken Sie, daB der
Interrupt nicht beachtet wird. Wie
kommt das?

Synchrone Ereignisse werden per
Polling erfaBt, also durch regelméaBiges
Nachschauen, ob ein Interrupt angefor-
dert wird. Solange sich aber der Basic-
Interpreter im Direktmodus befindet,
fidhrt er das Polling nicht durch.

Geben Sie nun
FOR i=1 TO 10000:NEXT 1
ohne Zeilennummer ein. Wahrend dem
Bearbeiten dieser leeren FOR-NEXT-
Schleife sehen Sie wieder das vertraute
Flimmern auf dem Bildschirm. Wahrend
das Locomotive-Basic Befehle interpre-
tiert, ruft es regelmaBig auch die Polling-
routine im Basic-ROM auf,

10 GOTO 10
erfullt Ubrigens denselben Zweck.

Normale Ticker=
Ereignisse

In den meisten Féllen braucht man
den Fast-Ticker gar nicht. Der normale
Ticker, der im '/50-Sekunden-Takt
arbeitet, reicht meist aus. Er hat sogar
den Vorteil, daB man das Zeitintervall -
ghnlich dem Basic-Befehl EVERY -
bestimmen kann. '

Listing 3 (der Basic-Lader davon
steht in Listing 4) zeigt den Assembler-
code von »Fnormalc. Es ist eine geén-
derte Version des Flimmern und macht
prinzipiell das gleiche. Fnormal wird nur
vom Normal-Ticker gesteuert.

Die Einreihung von Interrupts in die
normale Ticker-Kette ist etwas aufwen-
diger als beim Fast-Ticker. Das Rahmen-
programm kénnen Sie wieder fur eige-
ne Routinen (bernehmen. Die Daten-
struktur, die dem Betriebssystem zu-
Ubergeben ist, setzt sich aus einem
normalen Event-Block und den voran-
gestellten Bytes fiir den Ticker zusam-
men:

Byte 0,1: Verkettungszeiger
Byte 2,3: Countdown-Z&hler
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Byte 4,5: Wiederanlaufwert fir den
Zahler

Byte 6,7: Zeiger auf die Kette der War-
teschlange

Byte 8: Ereigniszéhler

Byte 9: Ereignisklasse

Byte 10,11; Adresse der Interruptrou-
tine

Byte 12: ROM-Auswahladresse

Mit dem 6. Byte der Liste beginnt
damit wieder der normale Event-Block.

Ein Ticker-Interrupt wird in zwei
Arbeitsgdngen initialisiert: dem Einbin-
den des Event-Blocks und des (gesam-
ten) Ticker-Blocks.

Zum Lésen der ersten Aufgabe gibt
es zwei Wege. Der umsténdlichere -
dafiir speicherplatzsparende - bedeu-
tet, den Event-Block »von Hand« mit
DEFB und DEFW anzugeben. Da die
GréBe des RAM-Bereichs des Schnei-
ders fur Maschinenprogramme fast
ausreicht, wollen wir aber komfortabler
arbeiten. Das Stichwort dazu heiBt; KL

INIT EVENT.
KL INIT EVENT initialisiert den
Ereignis- oder Event-Block. Dazu

braucht die Routine folgende Werte in

den angegebenen Registern:

HL - zeigt auf den Ereignisblock

B - enthélt die Ereignisklasse

C - enthélt das ROM-Select-Byte

DE - zeigt auf die Ereignisroutine.

Die Bits im B-Register bedeuten:

Bit 0=0: Die Routine liegt im zentra-
len RAM zwischen den
Adressen 4000 und
BFFFhex

Bit 6=0: Es ist kein eiliges Ereignis

Bit 7=0: Es handelt sich um ein
asynchrones Ereignis.

Da die Routine als asynchroner Event
eingebunden ist, sind die Prioritatsbits
1 bis 4 ohne Bedeutung. KL INIT
EVENT legt die Werte aus den Regi-
stern in der richtigen Reihenfolge im
Event-Block ab,

Der Programmteil INIT_EVENT-
BLOCK ruft KL INIT EVENT automa-
tisch auf. INIT__TICKERLIST ruft das
Betriebssystem mit Hilfe der Firmware-
routine KL ADD TICKER und baut damit
die Ticker-Kette neu auf. Dazu erwartet
diese im HL-Register die Adresse des
Ticker-Blocks. In DE wird der Aus-
gangswert des Countdown-Zéhlers
Ubergeben und in BC der »Wiederan-
laufwerte.

Normale Ticker-Interrupts mussen
nicht zwangsweise 50mal in der Se-
kunde aufgerufen werden. Die geeig-
nete Wahl der Inhalte flr die Register
DE und BC 14Bt auch andere Zeiteinhei-
ten zu. Der Countdown-Zahler be-
stimmt dabei, nach wieviel '/s0 Sekun-
den die Routine zum ersten Mal auf-
gerufen wird. Der Wiederanlaufwert
gibt an, nach welchem Zeitintervall der
zweite und alle folgenden Aufrufe ange-
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cep 255
JR NZ,BUSY2
POP AF
1D HL, (IRPNTR)
LD DE, (SPLAST)
CALL CP_HL_DE
JR NC,BUSY3
LD. DE, (SPPNTR)
CALL CP_HL_DE
JR NC,SP_EMPTYAGN
IJ) Rr (}iL}
INC HL
LD (IRPNTR) ,HL
POP HL
POP DE
POP BC
EI
CALL WAIT_CHAR_BUF
RET
SP_EMPTYAGN LD HL, (SPSTART)
LD (SPPNTR) ,HL
LD (IRPNTR),HL
SUB A
LD (EMPTY) ,A
JR BUSY
BUSY3 LD A, (EMPTY)
CP 0
JR Z,BUSY
JR SP_EMPTYAGN
BUSY2 POP AF
BUSY POP HL
POP DE
POP BC
EI
RET

Listing 5. Ein Druckerspooler ist schnell eingerichtet (SchiuB)

; EEERXEXREERERXERXXXXRXXXXXXREXRXXRXRRRR

; * *
; ¥ CUBBLINK.ASM - Blinkender Cursor #*
;s ¥ *
5 OREEEREREEEERERREEEEREEREERERRA AR RS

ORG &AQ0O

JP INIT_EVENTBLOCK
Ki_ADD_TICKER EQU #BCE9
KL_DEL_TICKER EQU # BCEC
KI_INIT_EVENT EQU #BCEF
TXT_CUR_ENABLE EQU #BB7B
TXT_CUR_DISABLE EQU #BB7E
HOLD_VALUE DEFB 0

]

TICKERLIST DEFW
DEFW

DEFW

o0 O

EVENTBLOCK DEFW
DEFB
DEFB
DEFW

DEFB

OO0 00O0O

e W we s s

SR e

KL ADD TICKER
KL DEL TICKER
KL INIT EVENT
TXT CUR ENABLE
TXT CUR DISABLE

s ORERAERARERERE TICKERLISTE #¥%EREREMEFERMEERRIREREREF RXERERRRRERRRHRARRRE

Verkettungszeliger
Countdown-Zaehler
Wiederanlaufwert

Kettungszeliger fuer Warteschlange
Ereigniszaeehler

Ereignisklasse

Adresse der Interruptroutine
ROM-Auswahlwert

; xxxxxxxexxk*® INTERRUPT INITIALISIEREN %3%HE%¥HEEEENERHERNHMEMNRHRIRNNNR

INIT_EVENTBLOCK LD HL,EVENTBLOCK

LD B, %10000000
LD C,0

LD DE, INTERRUPT
CALL KL_INIT_EVENT

INIT_TICKERLIST LD HL, TICKERLIST

1D DE, 20

D BC,20

CALL KL, ADD_TICKER |
RET

e )

s

Zelger auf den Event-Block
Ereignlisklasse
ROM-Auswahladresse

Zelger auf Interruptroutine
Event-Block erstellen lassen

Zeiger auf die Ticker-Liste
Countdown-Zaehler
Wiederanlaufwert

Ticker initialisieren
Ruecksprung nach Basic




EREUURXARXX%E DIE INTERRUPT-ROUTINE #EXEREEEEREEXERREREXRRRRERRRRRRARRRRRR

H

INTERRUPT DI ; Besser keine Interrupts
PUSH EC ; BC sichern
PUSH DE ;- DE sichern
PUSH HL ; HL sichern
CHECK_CURSOR LD 4, (HOLD_VALUE) ; Speicherstelle untersuchen
CP 0 ; Wenn 0 - Cursor einschalten
JR Z ,CURSOR_ON ; Sonst ausschalten
CURSOR_OFF CALL TXT_CUR_DISABLE ; Schaltet den Cursor ab
SUB A ; Und laedt den entgegengesetzten
LD (HOLD_VALUE),A ; Wert in die Speicherstelle
JR END_INTERRUPT
CURSOR_ON CALL TXT_CUFR_ENABLE ; Schaltet den Cursor ein
LD A,255 ; Und lsedt den entgegengesetzten
1D (HOLD_VALUE),A ; Wert in die Spelcherstelle
END_INTERRUFT FPOP HL i HL restaurieren
POP DE -3+ DE restaurieren
POFP BC 3 BC restaurieren
EI i Interrupts zulassen
RET ; Ruecksprung zum IR-Handler

Listing 7. Der Assemblercode zum Einbinden des blinkenden Cursors in das
Betriebssystem

fordert werden. Mit dem minimalen Wert
1, sowohl fir das BC- und das DE-
Register, wird die Interruptroutine wirk-
lich alle '/so-Sekunden abgearbeitet.
Geben Sie in BC den Wert 10 und in DE
5 an, wird die Interruptroutine erstmals
nach /s Sekunde und im folgenden
alle /10 Sekunden aufgerufen.

Andern Sie im Listing 3 die nach dem

Label INIT__TICKERLIST stehenden
Befehle in

1D HL, TICKERLIST

1D DE, 50

1D BC,50

CALL KI_ADD_TICKER

RET

ab. Als Ergebnis sehen Sie eine etwas
ungewohnlich aussehende »Uhre, die
die Sekunden durch gesetzte und
geléschte Punkte anzeigt.

Wird der Routine KL ADD TICKER ein
Countdown-Wert von Null ilbergeben,
reiht sie den Interrupt zwar in die Ticker-
Kette ein, arbeitet ihn aber nie ab. Er ist
inaktiv. Ist der Wiederanlaufwert Null,

1823 ° FLIMMER.ASM als Basic-Ladeprogramm 18@ ° SPOOL.ASM — Basic-Ladeprogramm [&7D&]
LEBFA] i1@ - [9&7E]
110 12@ MEMORY 4@959 [7@&E]
[27E&] 13@ FOR i=4@940 TO 41268 [DE8B1
120 MEMORY 40959 [7@&E] 14B@ READ a:POKE i,a:NEXT i [B7A&1
138 FOR i=40940 TO 41024 [CD841] 150 CALL %APBR ° Spooler initialisieren [D35A3]
14@ READ a:POKE i,a:NEXT i [B7A61 168 PRINT [FEB81]
158 MODE 2:PRINT:FRINT:CALL %ABDD [2ASD] 178 PRINT "Befehle:<{2>!SP0O0L,Startadress
150 END LEF1C] e,Laenge" L4FE@]
17@ ° Maschinenprogramm in DATA-Zeilen [497E3 1828 PRINT "<1@>!UNSPOOL™ LFAZC]
i8@ - LCF4@3 190 PRINT:PRINT [CD1C31
19@ DATA &C3,%PE,%AD,%00,%00,%00,%00, %00 208 END - [A?12]
, %08 ,%00,%00,%00,%00,%00,%21 ,%04 [36541] 21@ ' Maschinenprogramm in DATA-Zeilen [Ca741
200 DATA %AB,%11,%1C,%A0,%0s6,%82,%PE , %00 228 ° [52361
,%CD, %ED,%BC ,%C7 , %F 3, &CS, &D5, %E5 [C43Ca 238 DATA %C3,%33,%A0,%00,%00,%00, &ma LX)
210 DATA %3A,%@3,%A0,%3C,%32,%03,%00,%32 , %00, %00, %00 , %00, %00 , <00 , %00 . & [9B201
»%08,%CA,%E1 ,%D1 ,%C1 ,%FB,&C9 [15421 240 DATA %0@,%00.%00.%00 %00 %83 ,&DA %AB
- ; : , %00 , 200 , %27 | %AB , &C3 , &3D . ¥AB . &C3I [3EIC]
Listing 2. »Flimmern« als Basic-Lader 250 DATA &7D,&A0, %53, %50, &X4F , &4F | &CC , &55
L %4E , 853 £50, X4F , L4F , %CC, %00 , %00 [7A041
g 260 DATA %00,%00,%00, %01 %14, %AD . %21 ,&2F
18@ ° FNDRMAL.ASM — Basic-Ladeprogramm L&1DAT ,%AD, &CD D1, &BC &Cq LFE, &gz 220 [iDC41
1@ - 4 [SF321 278 DATA %4E,&DD,%b6,%03 ,%DD | %6E | 482, %22
120 MEMORY 48959 CL706E 1 , %03, %A0, %22, %07, %A0, %22, %09, %AD [839C]
13@ FOR i=4096@ TO 41021 [CD7E] 280 DATA %DD,%Sé& %81 ,&DD . &5E | 0P . %17, %22
14@ READ a:POKE 1,a:NEXT i La7ns] , %05, &AL %7 | &32. %00 2AB, %21, &F1 [35A81]
15@ MODE 2 LABSA] 29@ DATA &BED.%11.%@D, 20D, %01 %83, 200, 4ED
1680 CALL %APBB:PRINT:PRINT L41F@] ,%B@,%21, &QB %Aa, &22 &FD . &BD,&EI [37D21
17@ END : : L [F81E1] 0@ DATA %10, &AB 1211 .%DA . %AB . L0 %83, %2E
188 ' Maschinenprogramm in DATA-Zeilen [§£Eg§ ,%P@,%CD, %E@, LBC , &CF ,&21 . %@D , %A@ CFDEC3]
19825 L 12 DATA L&B1 , %
208 DATA &C3,%11,%A0,%00,%00,%00,%00,%00 : L %21, gié gzé zgg YE&, &gg ggg tgg 30 [AZZ@81
, %00, 200 , %00, %00, 200, L00 , <00 , %20 LA412] 320 DATA %07 ,%CD,%SA . %BE.%CY | &ES . &B7 ,%ED
212 DATA %B0,%21,80A, &ﬂB &36 &80, &EE 00 ,¥52,%E1 , &C‘? &32 &DC &Aa &CS, w05 CiFAC3]
,&11,%2B,%A0, %CD, LEF ,&EC, %21 ,%04 LA39C] 330 DATA &ES,%F3,%2A.207 ,%A0 V&ED,&%5B, @5
220 DATA %AB, &11 %01 ,%P0@, &Bi &EI &Eﬁ &CD , %A@, %CD, %95, &Aﬂ %38, &19 %3A, &BB LEB32]
L 4EP,&BC,&C7,&F 3, &C5, D5, &ES , L3A [26EC] 342 DATA LAB,LFE,&FF 528,808,820 %03, 4AB
23@ DATA B3, &QB &3C 32,503 ,%A0, &32 %00 L&22, &@7 A0, &13 L0A,&FB, %37, &SF [E4BE]
+&CB,%E1,&D1 ,%C1 ,%FB,4C9 LAABAJ 350 DATA &E1.%D1.&C1.%3A.%AC. TRAD 0T, &3A
; i L&BC, %AD, %77 , %23 1222 ) &B7  &AB L &E1 L[BFEC]
»n o » I L]
Listing 4. »Fnormal« ist nicht so gut wie »Flimmern: 360 DATA SD1 S0l 8:3E 'SEr 832 508 SAD, &FB
837 ,&CF , &F 3, &CS ) &DS ) %ES . &CD L &2E [F7D81
i@ CURBLINK.ASM — Basic-Ladeprogramm L[E?7@81 378 DATA %BD,%38, &45 &F3,%F5, &SA &BB AR
11@ - Leoscl L&FE , &FF , %20, %3H, &F 1 ,&2A 209 ,&AB [977E1
120 MEMORY 4@959 [7B&6E] 388 DATA %ED,&SH,@5,%Ad,%CD . %95, AR, &30
138 FOR i=4@0948 TO 41@35 [CEB81 %25 ,&ED, &5B , 407 , %AB , &CD | %95 . LAB [815A1
14@ READ a:POKE i,a:NEXT i [B7A6] 390 DATA &30,3@D,%7E,%23,%22 %87, %A0, LE 1
15@ CALL %ADD@:END LCBF4) ,&D1,&C1,%FB,%CD,%@D ,&AD, %CP , L2A CBC44]
160 ° Maschinenprogramm in DATA-Zeilen [957C1 408 DATA %03 .%AD,%22 %07, %AD .&22 | %09, %A
170 L4F3E] 497 , %32, %08, &AD, %18, %04 L3A . L@B [E25@1
18@ DATA %C3,%11,%AR,%00,%00,%00,%00,%00 410 DATA %AD,%FE,%00,%28, %03 ,&18,LER, &F1
, %00, &BB &BB o0, &BE &an &ma & E [432@1 ,&51,&n1,&c1,&pg,&cq [92AC]
190 DATA %P@,%21,%00.%A0,LB45, %00 , X0E , %00
L, &11,82H, %A, &CD , &EF ,&BC . &21 , %04 L4EAA]
200 DATA &AD.%11,%14,%00 .01 %14, %00, %CD
Ly &EP ,&BC , &CP ) &F 3, &CS . &D5 | XES , &3A [FarFs81
218 DATA %@3.,%AD,%FE 200 .%28, %09 . %CD ,47E
,&BB, %97 ,%32,%03,%A0, %18, %088, &%CD LFAF&]
22@ DATA %7B,%BE,%3E,%FF,%32,%03,%A0,%E1
,%D1,%C1,%FB,%C9 [9B&E]
Listing 8. Der Basic-Lader fiir den blinkenden Cursor Listing 6. Der Basic-Lader zu »Spool«
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dann beachtet das System die Routine
genau einmal und erklart sie dann fur
inaktiv.

Solche inaktiven Interrupts haben in
der Ticker-Kette keine Aufgabe, kosten
aber wertvolle Rechenzeit. Zum Lo-
schen von normalen Ticker-Interrupts
dient die Routine KL DEL TICKER:

KI.DEL_TICKER EQU &BCEC

DELETE_TICKER LD  HL,TICKERLIST
CALL KI_DEL _TICKER
RET

Damit kennen Sie fast alles, was zur
Interrupt-Programmierung wissenswert

Frame-Flyback-Interrupt:

BCD7hex - KL NEW FRAME FLY

Initialisiert einen Block und (bergibt ihn an die
Frame-Flyback-Kette.

Einsprungbedingungen:

HL-Zeiger auf den Block.

B enthélt die Ereignisklasse.

C enthélt das ROM-Select-Byte.

DE zeigt auf die Ereignisroutine.
Aussprungbedingungen:

AF, DE und HL sind zerstért.

BCDAhex - KL ADD FRAME FLY

Ubergibt einen bereits initialisierten Block an die
Frame-Flyback-Chain.
Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Block.
Aussprungbedingungen:

AF, DE und HL sind zerstort.

BCDDhex - KL DEL FRAME FLY

Léscht Block aus der Frame-Flyback-Chain.
Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Block.
Aussprungbedingungen:

AF, DE und HL sind zerstort.
Fast-Ticker-Interrupt:

BCEOhex - KL NEW FAST TICKER
Initialisiert einen Block und Ubergibt ihn an die
Fast-Ticker-Chain.

Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Fast-Ticker-Block.

B enthélt die Ereignisklasse.

C enthélt das ROM-Select-Byte.

DE zeigt auf die Ereignisroutine.
Aussprungbedingungen:

AF, DE und HL sind zerstort.

BCE3hex - KL ADD FAST TICKER

Ubergibt einen bereits initialisierten Block an die
Fast-Ticker-Chain.

Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Fast-Ticker-Block.
Aussprungbedingungen:

AF, DE und HL sind zerstort.

BCE6hex - KL DEL FAST TICKER

Ldscht einen Block aus der Fast-Ticker-Chain.
Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Fast-Ticker-Block.
Aussprungbedingungen:

AF, DE und HL sind zerstoért.

Normale Ticker-Interrupts:

BCEShex - KL ADD TICKER

Ubergibt einen vorbereiteten Block an die nor-
male Ticker-Chain.

Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Ticker-Block.

DE enthélt den Ausgangswert des Zéhlers.
BC enthélt den Wiederanlaufwert des Zahlers.
Aussprungbedingungen:

AF, BC und DE sind zerstért.

BCEChex - KL DEL TICKER

Léscht Block aus der normalen Ticker-Kette
Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Ticker-Block.
Aussprungbedingungen:

Akku und HL sind zerstért.

Wenn der Ticker-Block gefunden wurde, ist das
Carry-Flag eingeschaltet und DE enthélt den
Zahler vor dem ndchsten Event. Wurde der
Ticker-Block nicht in der Ticker-Chain aufgefun-
den, ist das Carry-Flag ausgeschaltet und der
Inhalt des DE-Registers bedeutungslos.
Ereignisse:

BCEFhex - KL INIT EVENT

Initialisiert einen Event-Block aus den in Regi-
stern (bergebenen Daten.
Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Event-Block.

B enthélt die Ereignisklasse.

C enthélt die ROM-Auswahladresse.

DE zeigt auf die Event-Routine.
Aussprungbedingungen:

HL enthélt die Adresse des Event-Blocks plus 7
und zeigt deshalb auf die erste Adresse hinter
dem Event-Block.

BCF2hex - KL EVENT

Fordert die Bearbeitung einer Event-Routine an.
Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Event-Block.
Aussprungbedingungen:

AF, BC, DE und HL sind zerstort.

BCF5hex - KL SYNC RESET

Loscht die Warteschlange fiir synchrone Ereig-
nisse.

Einsprungbedingungen:

Es sind keine Registerwerte nétig.
Aussprungbedingungen:

AF und HL sind zerstdrt.

BCF8hex - KL DEL SYNCHRONOUS

Léscht ein synchrones Ereignis aus der Warte-
schlange und verhindert die Bearbeitung noch
ausstehender Interrupt-Anforderungen.
Einsprungbedingungen:

" HL zeigt auf den Event-Block.

Aussprungbedingungen:

AF, BC, DE und HL sind zerstort.

BDO4hex - KL EVENT DISABLE

Sperrt die Bearbeitung normaler synchroner
Ereignisse, so daB Interrupt-Anforderungen dem
Hauptprogramm verborgen bleiben.
Einsprungbedingungen:

Keine Registerwerte notig. .
Aussprungbedingungen:

HL ist zerstort.

BDO7hex - KL EVENT ENABLE

Ermoglicht wieder die Bearbeitung normaler
synchroner Ereignisse.

Einsprungbedingungen:

Keine Registerwerte notig.
Aussprungbedingungen:

HL ist zerstort.

BDOAhex - KL DISARM EVENT

Verhindert das Auftreten eines Events. KL
DISARM EVENT darf nur bei asynchronen Ereig-
nissen benutzt werden.
Einsprungbedingungen:

HL zeigt auf den Event-Block.
Aussprungbedingungen:

Akku und Flag sind zerstdrt.

Tabelle. Diese Firmwareroutinen brauchen Sie fiir Interruptsteuerung
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ist. Zum AbschluB zeigen wir noch zwei
Programme, die den Interrupt sinnvoll
ausnutzen.

Listing 5 ist der Assemblercode fir
einen kompletten Druckerspooler. Die
Aufgabe eines Druckerspoolers be-
steht darin, alle Zeichen, die der
Computer an den Drucker schickt,
intern  zwischenzuspeichern.  Der
Spooler gibt die Zeichen dann mittels
Interrupt an den Drucker weiter. Da-
durch arbeitet der Computer schon
langst weiter, wéhrend der (langsame-
re) Drucker noch beschéftigt ist. Listing
6 zeigt das gleiche Programm als Basic-
Lader.

Bei »Spool« handelt es sich nun aber
nicht nur um einen »nackten« Spooler,
sondern um eine komfortable Basic-
Erweiterung als RSX-Befehl. Nachdem
der Spooler mit
CALL &%A00O
initialisiert ist, kennt lhr Computer zwei
neue Befehle:
| SPOOL, Startadresse, Linge
| UNSPOOL

Der erste Befehlinitialisiert den Spoo-
ler. Dabei veréndert das Programm den
Systemvektor zur Druckerausgabe und
initialisiert einen Fast-Ticker-Interrupt.
Sie kénnen dazu einen beliebigen Spei-
cherbereich festlegen. Brauchen Sie
beispielsweise einen 10000 Zeichen
groBen Puffer ab der Adresse 30000,
so teilen Sie das dem Computer mit fol-
gendem Befehl mit:

MEMORY 29999: SPOOL, 30000, 10000
Normalerweise reicht ein Speicherbe-
reich von drei bis vier KByte aus. Dieses
»Speicherplatzopfer«jedoch lohnt sich.
Mit

| UNSPOOL

wird der Spooler wieder abgeschaltet.
Dabei diirfen aber keine Zeichen mehr
im Zwischenspeicher stehen, da diese
sonst unwiderruflich verlorengehen
und nicht gedruckt werden.

Das Programm aus Listing 7 (Basic-
Lader in Listing 8) simuliert einen blin-
kenden Cursor auf dem Bildschirm. Der
von Schneider serienméBig benutzte
stehende Cursor ist oft auf dem Bild-
schirm etwas schwierig zu finden. Ein
blinkender Cursor féllt hingegen sofort
ins Auge. Mit »Curblink« erweitern Sie
Ihr Betriebssystem um dieses nutzliche
Utility.

Der Aufwand fur das Programm ist
nicht so groB. Es werden lediglich
abwechselnd die Systemroutinen TXT
CUR ENABLE und TXT CUR DISABLE
aufgerufen. Diese andern jeweils die
Darstellung des Cursors. Als Count-
down- und Wiederanlaufwert benutzt
das Programm den Wert 20. Vermin-
dern Sie die beiden Werte, so blinkt der
Cursor schneller - vergréBern Sie ihn,
so blinkt er langsamer.

(Martin Kotulla’hg)




Fast jeder Computerbesitzer hat
ein Diskettenlaufwerk. Wir zei-
gen lhnen, wie Sie ganz ohne
Kenntnis von Maschinensprache
Ilhr Laufwerk voll ausreizen.

Schneider CPC bestehtim Prinzip
nur aus zwei flr den Programmie-
rer interessanten Baugruppen. Da ist
zum ersten der Ein-/Ausschalter fir die
Laufwerksmotoren, der Uber die Port-
adresse FA7E hex gesteuert wird.
Durch den Befehl
OUT &FATE,&01
werden die Motoren aller Laufwerke
ein- und mit
QUT &FA7E, &00
wieder ausgeschaltet. Damit klart sich
auch die oft gestellte Frage, ob es kor-
rekt ist, daB bei einem Zugriff auf eine
Diskette die Motoren aller Laufwerke
anlaufen.

Das Herz der zweiten Baugruppe ist
das IC mit dem Namen uPD765 - der
eigentliche Disketten-Controller. Die-
ser Baustein gibt sich dem Programmie-
rer durch zwei Register, tUber die die
Daten zwischen Computer und Lauf-
werk ausgetauscht werden, zu erken-
nen. Mit

J eder Disketten-Controller fur den

Der Flopp
aufs Bit geschaut

PRINT INP(&FB7E)

wird der gerade aktuelle Zustand des
Controllers und der angeschlossenen
Laufwerke abgefragt. Mit

OUT &FB7F,X

und

PRINT INP(&FB7F)

wird das Datenregister des Controllers
beschrieben beziehungsweise gele-

Befehle des Floppydisc-Controllers uPD765
Befehlsname in Kommandophase zu sendende Bytes Resultatphase
READ DATA <MTMFSK00110> <X(5/HDUS(2)> CHRNEOTGPLDTL | STOST1ST2CHRN
READ DELETED DATA <MTMFSKO01100> <X(5)HDUS(2)> CHRNEOTGPLDTL STOST1ST2CHRN
WRITE DATA <MTMF X00101> <X(5 HDUS(2)> CHRNEOTGPLDTL STOST1ST2CHRN
WRITE DELETED DATA| <MTMF X01001> <X(5)HDUS{2)> CHRNEOTGPLDTL | STOST1ST2CHRN
READ A TRACK <MTMESK0O0O010> <X(5)HDUS(2}> CHFNSRGPLDTL STOST1ST2CHRN
READ ID <XMFX01010> <X(5) HD US(2)> STOST1ST2CHRN
FORMAT A TRACK <XMFX01101> <X[5)HDUS(2)> NSCGLFD STOST1ST2UUUU
SCAN EQUAL <MTMFSK10001> <X(5)HDUS(2)> CHRNEOTGPLSTP STOST1 ST2CHRN
SCAN LOW OREQUAL| <MTMFSK11001> <X{5|HDUS{2}> CHRNEOTGPLSTP STOST1STZCHRN
SCAN HIGH OR EQUAL] <MTMFSK11101> <X(5)HDUS(2)> CHRNEOTGPLSTP STOST1ST2CHRN
SENSE DRIVE STATUS | < 00000100> <X{5) HDUS{2)> ST3
RECALIERATE < 0.0 00011 1> <X(B) US(2)>
SEEK <00001111> <X(6) US{2)> NCN
SPECIFY < 00000011 <SRT(4) HUT({4)> <HLT(7}ND>
SENSE INTERRUPT <00001000> 5T0 PCN
STATUS
INVALID BAD DUM
* INFO: Spitze Klammern »< Bits__. >« reprasentieren sin Byte, dessen Wert von Parameterbits abhangt.
Ein Wert in runden Klammern hinter der Bezeichnung »(x}« gibt an, aus wievielen Bits sich der Parameter zusammensetzt.

Tabelle 1. Die Befehle des Controllers ;PD765

sen. Das »X« steht dabei fur die einzu-
gebenden Werte. Das funktioniert aber
nur, wenn der Controller auch dazu
bereit ist. Die abgefragten (oder ge-
schriebenen) Werte enthalten zusétz-
liche Zustandsmeldungen, Befehle fiir
den Controller oder Daten, die zwi-
schen Diskette und Computer tbertra-
gen werden sollen.

Diese drei Adressen reichen aus, um
die Laufwerke zu steuern. Alle anderen
Bauteile des Controllers sind schal-
tungstechnisches Beiwerk und damit
flir den Programmierer uninteressant.

Die Controller von Schneider (Am-
strad) und Vortex unterscheiden sich
zwar in einigen Details, in der Funktion
sind sie aber beide gleich. Somit sind
alle erwadhnten Portadressen identisch.
Die folgenden Erklarungen gelten des-
halb ohne Einschrankungen fur belie-
bige Kombinationen von CPC-Geréaten
und Diskettenstationen. Alle beschrie-
benen Experimente kénnen Sie mit den
folgenden drei Programmen vorneh-
men. Leider erweist sich das einge-
baute Basic flir solche Untersuchun-
gen als ungeeignet. Deshalb sind alle
Listings in Turbo-Pascal geschrieben.
Aber auch wer nicht Uber diesen
leistungsfahigen Compiler verflgt,
braucht nicht verzweifeln. Auf der
Leserservice-Diskette finden Sie die
laufféhigen Programme.

»Rundrive« (Listing 1) ist ein umfang-
reicher Diskettenmonitor. Mit diesem
Programm schicken Sie Kommandos
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an den Controller, wobei alle Auswir-
kungen am Bildschirm detailliert proto-
kolliert werden. Das Programm Uber-
nimmt alle zeitkritischen Routinen. Zum
Absturz bringen Sie den Computer nun
nicht mehr. Gleichzeitig bleiben aber
alle sinnvollen Kommandos wirksam.
Sie kénnen also nichts falsch machen
und dirfen bedenkenlos experimentie-
ren.

Im Vordergrund steht dabei der Lern-
effekt. Sie sehen, was man alles beach-
ten muB, um eine bestimmte einfach er-
scheinende Operation auszufihren.
Mit dem Programm lassen sich aber
auch Aufgaben erledigen, denen ein
richtiger Diskettenmonitor nicht ge-
wachsen ist. Zum Beispiel kébnnen Sie
damit Disketten mit 40 Spuren in Lauf-
werken doppelter Dichte (80 Spuren)
lesen (und jede zweite Spur auch
umgekehrt) oder bei entsprechendem
Laufwerk doppelseitige Disketten mit
dem Schneider-Controller. Ein dritter
Zweck von Rundrive ist das Ausprobie-
ren von Kommandos, um sie spéater in
anderen Programmen einzusetzen.

Rundrive besteht aus drei Teilen: dem
Hauptprogramm aus Listing 1 und den
beiden Include-Dateien »Convbyte«
(Listing 2) und »Fdc« (Listing 3). Die
genaue Funktion wird spater erkléart.
Zuerst tippen Sie die drei Program-
me ein und speichern sie unter den
Namen »RUNDRIVE.PAS« (Listing 1),
»CONVBYTE.INC« (Listing 2) und
»FDC.INC« (Listing 3). Die folgenden
Experimente kbnnen Sie dann sofort in
Angriff nehmen.

Das Programm »Readid« (Listing 4)
nimmt eine Diskettenanalyse vor und ist
damit eine Anwendung dessen, was Sie
mit Hilfe von Rundrive lernen.

Ohne Speichererweiterung passen
die Programme nicht in einem Stlck in
den Speicher. Aber keine Angst, Sie
brauchen sich fir dieses Programm
nicht extra eine Speichererweiterung
zulegen. Streichen Sie einfach die zwei
Zeilen »$i...« (Zeile 9 und 10) aus dem
Programm Rundrive und teilen Sie den
Rest in zwei ungeféhr gleichgroBe
Stlicke auf. Vor der Zeile
(% 512 Byte langen...
trennen Sie den Code und speichern
ihn unter dem Namen »leil1.INC« und
»leil2.INC«. Auch die Datei Fdc muB an
der Stelle
(* Diskettenmotoren...
geteilt werden. Der Anfang wird mit
»FDC1.INC« und das Ende mit
»FDC2.INC« gespeichert. Jetzt schrei-
ben Sie ein neues Programm »RUN-
DRIVE.PAS«, das nur aus einer einzigen
Zeile besteht:

(*$1 FDC1.INC¥*) (*$i FDC2.INC)
(¥$1 CONVBYTE.INC¥)
(#$1 TEIL1.INC¥)(*$i TEIL2.INC¥)

Wiéhlen Sie die Compiler-Option »C«
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Symbol Name Beschreihung :

BAD Bad Byte Einer der 171 nicht als erstes Kommandobyte erlaubten Werte
insbesondere 00 hex

(o3 Cylinder Number Zylindernummer in der ID des gesuchten Sekfors

D Data Wert, mit dem ein Sektor gefiillt wird

DUM Dummy Byte Geliefert wird hier immer der Wert 80 hex :

DTL Data Length Wenn N Null ist, gibt DTL die Anzahl der zu ubertragenden Bytes an

EOT End of Track Letzte Sektomummer auf einem Zylinder. : ;
Nach dem Lesen/Schreiben eines Seklors dlaser Nummer hricht _1:
der Controller die Operation ab. i

F First Sector Nummer des ersten Sektors auf der Spur

GPL Gap Length Zeit, wihrend der der Controller nach dem Lesan!Schrelben emes; :
Sektors Signale von der Diskette nicht baachtet ; i
(Einheit: sEine Byte-Dauers)

GLF Gap Length Format Abstand zwischen zwei Sektoren in Bytes

H Head Address Kopfadresse in der ID der gewlnschten Sektoren

HD Head gewinschte Kopfnummer des Laufwerks

HLT Head Load Time Zeit zwischen Aufsetzen des Schreib-/Lesekopfes und Schrelb-/
Lesebeginn (01=2 ms: ... TF=254 ms: bei BMHz Takt
(bei 4 MHz 4 ms: ... 508 ms:) :

HUT Head Unload Time Zeit zwischen Ende von Schreiben/Lesen und Abheben des
Schreib-/Lesekopfes (01=16 ms: ... OF=240 ms: bei 8MHz
(bei 4 MHz 32 ms: ... 508 ms:)

MF FM- or MFM Mode 0=Single Density, 1=Double Density

MT Multi Track 1=nach dem Ende von Seite O mit Seite 1 weitermachen,
0=nach dem Ende von Seite O Abbruch

N Number Anzahl der Bytes in einem Sektor :
00=128 Byte, 01:=258, 02=512, 03=1024, ... 06:=8192

NCN New Cylinder Number Zylinder, auf den der Schreib-/Lesekopf gestellt wird (unabhéngig
von den Werten in den Ids der Sektoren dieses Zylinders)

ND Non-DMA Mode 1, wenn Operation nicht mit Hilfe einer DMA abgewlckelt-wlrd

PCN Present Cylinder Number | aktuelle Position des Schreib-/Lesekopfes

R Record ID-Nummer des zu lesenden Sektors

sC Sector Anzahl der Sektoren pro Zylinder

SK Skip 1, wenn Sektor mit sDeleted Data Adress Marks
tbersprungen wird

SR Sectors Read Anzahl der zu lesenden Sektoren

SRT Step Rate Time Zeit, die der Schreib-/Lesekopf zum Spurwechseln braucht
(OF=1 ms:, OE=2 ms;, ..., 00=16 ms: bei 8 MHz Takt)
(bei 4 MHz 2 ms: ... 32 ms:)

STO Status 0 Inhalt des Statusregisters 0

sT Status 1 Inhalt des Statusregisters 1

5T2 Status 2 Inhalt des Statusregisters 2

ST3 Status 3 Inhalt des Statusregisters 3 :

STP Step Sektorversatz beim Durchsuchen mehrerer Sektoren
(R<alt> + STP — R<néchst>)

u Undefined Diese Werte haben keine Bedeutung

us Unit Select Welches Laufwerk wurde gewdhlt (0,...,3)?

b4 beliebiger Wert, in der Regel steht hier aber O

Tabelle 2. Byte-Namen in Klarschrift

und schon wird das neue Programm
auch ohne Speichererweiterung com-

piliert.

Laufwerke zu tun. Ein Beispiel dafur ist
das dritte Laufwerk bei dem Vortex-
Controller. Die eingebauten Laufwerke
benutzen die Gerateadressen 0 und 1.

Was kann der

/PD765?

Ein Schneider-3-Zoll-Laufwerk liegt
normalerweise ebenfalls auf einer die-
ser Gerateadressen. Der bei Vortex
erhiltiche  Adapterstecker macht

nichts anderes, als die AnschluBleitun-

Der pPD765 kann bis zu vier Lauf-
werke mit den Nummern O bis 3 steu-
ern. Diese Nummern haben jedoch
nichts mit den Kennbuchstaben fur die

gen so raffiniert zu vertauschen, daB
beim Aufruf der Adresse 3 die Nummer
1 oder O resultiert. Das Kommando
»S2« schaltet nicht etwa durch dubiose




Status-Register 0

Bit Name Bedeutung

D7-D6 Interrupt Code 00: Kommando korrekt ausgefilhrt, normales Ende
01: gestartetes Kommando nicht erfolgreich beendet
10: Ungliltiges Kommando angefordert. Nicht gestartet
11: Abbruch, weil Ready-Signal vom Laufwerk geéndert

D5 Seek End 1, nachdem SEEK-Kommando vervolistandigt

D4 Equipment Check 1, wenn Laufwerk Fehler meldet oder bei RECALIBRATE nach 77
Schritten Spur O nicht gefunden wurde

D3 Not Ready 1, wenn ein Schreib-/Lesekommando angefordert wurde und Lauf-
werk noch nicht Ready meldete oder nach Versuch, Kopf 2 eines
Einzelkopflaufwerkes anzusprechen

D2 Head Address Nummer des betroffenen Kopfes

D1-DO Unit Select Nummer des betroffenen Laufwerkes

Status-Register 1:

Bit Name Bedeutung

D7 End of Cylinder 1 nach Versuch, Sektor hinter Spurende anzusprechen

D& nicht verwendet, immer O

D5 Data Error CRC-Lesefehler im ID- oder Datenfeld eines Sektors

D4 Over RBun Controller vom Programm wéhrend Dateniibertragung nicht
schnell genug bedient :

D3 nicht verwendet, immer O

D2 No Data Nach READ DATA, WRITE DELETED DATA Qder SCAN:
1, wenn angeforderter Sektor nicht gefunden wurde
Nach READ ID: :
1, wenn ein ID-Feld nicht fehlerfrei gelesen.
Mach READ A TRACK:

! 1, wenn Sektor nicht fortlaufend numeriert ist

D1 Not Writable 1, wenn Laufwerk wahrend WRITE DATA, WRITE DELETED DATA
oder FORMAT A TRACK Schreibschutz meldet.

Do Missing Address Mark 1, wenn das Indexloch zweimal entdeckt wurde, bevor ein ID-Feld

oder ein Datenfeld gefunden wurde. Im letzten Fall wird zugleich
Bit 0 von ST2 gesetzt.

Status-Register 2:

in Data Field

Bit Name Bedeutung
D7 nicht verwendet, immer O
D6 Control Mark 1, wenn wihrend READ DATA oder SCAN ein Sektor mit einer
Deleted Data Address Mark entdeckt wurde
D5 Data Error 1, wenn im Datenfeld sines Sektors ein
in Data Field CRC-Lesefehler auftrat 3
D4 Wrong Zylinder 1, wenn die angeforderte Spurnummer mit der auf der Diskette
verzeichneten nicht Gbereinstimmte (&hnlich Bit 2 von Register 1)
D3 Scan Equal Hit 1, wenn wahrend eines SCAN-Kommandos die Bedingung
sgleiche erfillit war
D2 Scan Not 1, wenn wihrend eines SCAN-Kommandos kein Sektor gefunden
Satisfied wurde, der die Bedingung erflillte
D1 Bad Cylinder 1, wenn der Sektor auf der Diskette die Spurnummer FF enthalt
und eine andere Spurnummer angefordert wurde
(&hnlich Bit 1 von Status-Register 1)
Do Missing Address Mark 1, wenn beim Lesen eines Sektors zwar eine |D Address Mark,

aber keine Data Address Mark oder Deleted Data Address
Mark gefunden wurde

Status-Register 3:

Bit Name Bedeutung

D7 Fault Zeigt den Zustand des Fehlersignals des angesprochenen
Laufwerks an

D& Write Protected Zustand des Schreibschutz-Signals vom Laufwerk

D5 Ready Ready-Signal des Laufwerks s

D4 Track O Spur-0-Signal vom Laufwerk

D3 Two Side Signal, ob Laufwerk doppelseitig

D2 Head Address Welcher Kopf des Laufwerks wurde angesprochen?

D1-DO Unit Select Welches Laufwerk wurde angesprochen?

Tabelle 3. Die Bedeutung der Statusregister

Tricks das eingebaute Laufwerk ab,
sondern setzt nur ein Flag (Merker).
Beim nachsten Zugriff auf das Lauf-
werk B wird durch die Abfrage dieses
Merkers festgestellt, ob nun die
Schreib-/Leseroutinen fiir das Laufwerk
an der Gerdteadresse 3 oder flr das
Laufwerk an der Adresse 1 bestimmt
sind. Mit entsprechender Software kén-
nen Sie somit auch ein viertes Laufwerk
anschlieBen. Beim Schneider-Control-
ler ist ein &hnlicher Trick leider nicht
ohne Hardware-Basteleien méglich, da
die Entwickler die notwendigen An-
schluBleitungen eingespart haben.

Der pPD765 unterstitzt zwei ver-
schiedene Aufzeichnungsverfahren,
die sich in der Codierung der Bits unter-
scheiden. Das erste tragt den Namen
»IBM 37 40 single density format« (oder
»FM«), das andere »BM-System 34
double density format« oder auch
»MFMe«. Da die Unterschiede beim Pro-
grammieren nicht in Erscheinung tre-
ten, sondern nur, wenn Sie den Lauf-
werken mit einem Oszilloskop zuleibe
riicken, gehen wir hier nicht néher dar-
auf ein.

In der Praxis kommt meist das neuere
MFM-Verfahren zur Anwendung, weil
man damit durch einige ausgekliigelte
Tricks bei der Codierung in einem
bestimmten Abschnitt der Diskette bei
gleicher Signalfrequenz doppelt sovie-
le Daten wie beim FM-Verfahren unter-
bringt. Daneben erfolgt die Datentiber-
tragung doppelt so schnell.

Die beiden Aufzeichnungsverfahren
stehen jeweils in zwei Varianten zur Ver-
fligung: mit den Frequenzen 250 KHz
und 500 KHz. Die Auswahl erfolgt,
indem ein AnschluB eines ICs im Con-
troller entweder mit Masse oder mit 5
Volt verbunden wird. Dadurch wird der
wPD765 entweder mit 4 MHz oder mit
8 MHz getaktet. Leider liegt dieser
AnschluB bei den Schneider-Compu-
tern standig auf Masse, so daB nur die
Taktfrequenz von 4 MHz und damit eine
Signalfrequenz von 250 KHz méglich
ist. Die héhere Aufzeichnungsge-
schwindigkeit wird allerdings auch nur
bei 8 Zoll und bei einigen duBerst exoti-
schen 5'/4-Zoll-Laufwerken einge-
setzt. International hat sich die nied-
rigere Geschwindigkeit durchgesetzt,
so daB es nur wenige Computer gibt,
deren Disketten von Laufwerken am
Schneider PC nicht gelesen werden
kénnen. Vom Computer aus gesehen,
verhalten sich Gbrigens Laufwerke in
verschiedenen Formaten (also 3-, 31/2-
oder 5'/4-Zoll) vollkommen identisch.

Zur Datenibertragung zwischen
Computer und Controller unterstitzt
der pnPD765 drei Verfahren: Bei der
ersten Methode generiert der Control-
ler, sobald ein Byte libertragen werden
soll (egal in welcher Richtung), einen
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Interrupt. Bei den Geréten von Schnei-
der ist aber die Interruptleitung des
Controllers nicht mit dem Computer
verbunden. Diese Methode darf also
nicht eingesetzt werden.

Der zweite Weg dient zur Zusammen-
arbeit mit einem DMA-Controller (DMA
= Direkt Memory Access). Beim Uber-
tragen von langen Dateien mit vielen
Bytes vertrodelt die CPU die meiste
Zeit damit, festzustellen, daB tatsédch-
lich nichts weiter gemacht werden soll,
als ein Byte zu Ubertragen, und mit der
Kontrolle, ob die Ubertragung zu Ende
ist. Ein DMA-Baustein leistet nun auBer
dem Ubertragen von Bytes lberhaupt
nichts anderes. Die oben erwéhnten
Entscheidungen der CPU braucht und
kann er gar nicht treffen. Die Folge ist,
daB die Datentbertragung mit DMA bei
einem Z80 10- oder 20mal schneller
erfolgt als ohne DMA. Leider gibt es bis
heute fur die Schneider-Computer
noch kein Zusatzgerat mit eingebauter
DMA. Damit fallt auch diese Steuerung
weg.

Bei den Schneider-Computern bleibt
also nur noch die dritte, die »Polling-

- Methode«. Hierbei meldet der uPD765
im Statusregister, daB ein Byte iibertra-
gen werden soll. Die CPU testetdannin
einer Schleife stindig, ob Daten zum
Ubertrag vorliegen.

Der pPD765 Uberprift nicht, ob bei
den einzelnen Operationen die Disket-
tenmotoren eingeschaltet sind oder
nicht. Darum missen Sie sich selbst
kiimmern. Klar ist, daB die Motoren bei
allen Operationen, die Daten lesen oder
schreiben, eingeschaltet sein missen.
Aber auch beim Aufsuchen einer be-
stimmten Spur mufB diese Bedingung
erfuillt sein. Bei allen anderen Operatio-
nen durfen die Motoren allerdings aus-
geschaltet bleiben. Nach dem Einschal-
ten der Motoren miissen Sie (bezie-
hungsweise |hr Programm) den Moto-
ren etwas Zeit lassen, um richtig in
Schwung zu kommen. Sonst erhalten
Sie standig scheinbar unerklarliche
Fehlermeldungen. Im Normalfall ist bei
den Schneider-Computern eine Warte-
zeit von einer Sekunde voreingestellt.
Sie kénnen aber auch mit anderen Zei-
ten experimentieren. Beim Ausschalten
erweist es sich als glinstig, den Motor
interruptgesteuert noch einige Sekun-
den nachlaufen zu lassen. Bei einem
kurzfristigen nachsten Einschalten
spart das dann die Hochlaufzeit.

Der uPD765 kennt 15 Kommandos,
die in Tabelle 1 aufgelistet sind. Alle
Kommandos sind nach demselben
Schema aufgebaut. Jedes besteht aus
einer Kommandophase, dem Ausflh-
rungsbereich und dem Ergebnis. In der
Kommandophase werden zwischen
einem und neun Byte vom Computer an
den Controller Ubertragen. Sie geben
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an, welches Kommando ausgefihrt
werden soll. Das erste Byte sagt dabei,
welches Kommando angesprochen ist
(zum Beispiel »Lies Sektoren«). Daraus
ergibt sich die Zahl der weiter zu Uber-
tragenden Bytes, die nétig sind, um das
Kommando genauer zu beschreiben
(zum Beispiel welchen Sektor).

In der ndchsten Phase wird die Ope-
ration ausgeftihrt. Es werden entweder
Daten von der CPU an den uPD765
(beim Schreiben), vom Controller an die
CPU (beim Lesen) oder auch gar nichts
Ubertragen. Sobald die Operation abge-
schlossen ist, folgt die Ergebnisphase.
Dabei werden einige Statusbytes vom

| [$i fde.inc]
| $iconvbyte.inc

comtab = array[0..8] of byte;

restab = array[0..6] of byte;

var laenge, anfang, ende, 1:Iinteger;
begin

¢ := upcase(s[1]);

fehler := 0; 1 := 0;

laenge := length(s);

ende := 2;

while s[ende] = ' ' do ende :=

var result: restab; var busy: byte);
var i: integer;
begin

if werte[0] > 9 then werte[0] := 9;
fillechar(result, 7, 0);
fdecinterrupt(0);
busy :=
fdeinterrupt(1);
write('Command: ');

)i

write('Result:

token = array[0..maxtoken] of integer;

exectab = array[0..maxbuffer] of byte;

succ(ende);

while s[ende] = ' ' do ende :=
end;
if fehler <> 0 then begin i := pred(i); fehler :=
w[0] := 1
end;

for i:= 1 to werte[0] do command[i - 1] :=

fdccall(command[0],execute[0],result[0]);

(FHHRHERHRHHHBEHIOE IO IO RO OO )
(* Experimentierhilfe zum Direktzugriff auf Disketten-Controller uPD765  #)
(* *)

- ein 'Diskettenmonitor' -
(* hardwareunabhaengige Teile des Programms )
(* (Vers. 16.07.1986) *)

(*i!l RARREERERAREREREERRRERRARRARLERRERRRRRRERRERRRR RN REERER RN RN TR RN )

(# Einbinden der Module, die das Programm bencetigt %)

(*# hardwareabhaengige Teile der Laufwerksteuerung *)
(* verschiedene Konvertierungen von Bytes zu Strings %)

const vers: string[8] = '16.07.86'; (* aktuelle Programmversion *)
maxtoken = 20; (* maximale Argumentanzahl in der Eingabezeile *)
mexbuffer = 10239; (¥ Datenpufferlaenge fuer Datenuebertragung #)

type line = string[80]; (* Eingabezeilen *)

(* dekodierte Eingaben #)
(* Befenlsbytes FDC-Kommando  #)
(% Datenpuffer fuer Laufwerk ¥)
(* Zustandsmeldung des Controllers ¥)

var command: comtab; (* Raum fuer Kommandobytes fuer Controllerbefehl %)
execute: esxectab; (* Reaum fuer von/an zu uebertragende Bytes *)
result: restab; (# Raum fuer Zustandsmeldung des Controllers *)
werte: token; (* dekodierte Eingaben *)
eingabe: line; (* Eingabezeilen %)
befehl: char; (* Welcher Befehl wird gewuenscht? *)
start, (¥ &b welchem Byte wird Puffer gefuellt? *)
fenler: integer; (* Fehlerposition in der Eingabezeile #)
busy: byte; (* Welche Laufwerke sind gerade aktiv? #)

(# Eingabezeile untersuchen, Kommando und Hexzahlen heraussuchen #)
procedure scanline(var s:line; var c:char; var w: token; var fehler: integer);

(* Befehlscode zurueckgeben ¥)

(* kein Fehler, kein Schluesselwort *)
(* Laenge der Eingabezeile ¥)
(¥ erste Zahl suchen *)
(¥ Space nicht beachten *)

while (ende <= laenge) and (i <= maxtoken) and (fehler = 0) do
begin
anfang := ende; (# Ende der Zehl suchen #)
ende := anfang - 1 + pos(' ',copy(s, anfang, laenge));
if ende = anfang - 1 (# wenn nicht gefunden, dann bis Ende *)
then ende := laenge + 1;
i := suece(l); (% Zahl hexadezimal betrachten und Wert ablegen %)

val('$' + copy(s,anfang,ende-anfang), w[i], fehler);
succ(ende);

(* Space nicht beachten *

anfang end;
(* Anzahl der Befehlsargumente *

(* Disketten-Operation ausfuehren mit Anzeige der Ergebnisse ¥)
procedure operate(var werte: token; var command: comtab; var execute: exectab;

(* hoechstens 9 Argumente erlaubt ¥)
werte[i]; (* in Commandtabelle %)
(¥ Zustands-Tabelle loeschen *)
(* Interrupts sperren %)
(% Disketten-Operation *)
(* Interrupts erlauben *)
(* Kommandobytes anzeigen #*)

for i:= 0 to 8 do write(convhex(command[i]), ' '); writeln; (¥ hexadezimal¥)

(¥ Controllerzustand ausgeben *)

Listing 1. »Rundrive« - eine Experimentierhilfe




for i:= 0 to 6 do write(convhex(result[i]), ' '); writeln; (¥ Hex ¥)
. write(! 15
for i:= 0 to 6 do write({convbin(result[i]), ' '); writeln; (* binaer x)

writeln( 'Busy: !, copy({convbin(busy), 5, 4)); (¥ Drives beschaeftigt ¥)

end;

(* 512 Byte langen Datenpufferausschnitt anzeigen, ab Versatzadresse *)
procedure showbuffer(var werte: token; var execute: exectab);
var i, start, zelchen: integer;
begin
if werte[0] = O then start := 0 (* chne Argumente Standardpuffer ¥)
else start := werte[l1l] shl 9; (* Puffernummer mal 512 (=Pufferlaenge) ¥)
write('Execute: ');
for 1 := start to start + 511 do
begin
zelchen := execute[i] and 127;
if (zeichen < 32) or (zeichen = 127)
then write('.') else write(chr(zeichen));
if (1 and 63) = 63 then (* 64 Byte in einer Zeile ¥)
begin writeln; write(!' ') end
end
end;

(* 512 Byte eines Puffers ausgeben %)

(* Steuerzeichen ausblenden ¥)

(* Diskettenmotoren ein- oder ausschalten ¥)
procedure motor(var werte: token);
begin
if werte[0] = O then fdemotor(0)
else fdemotor(werte[1])

(# ohne Argumente ausschalten ¥*)
(* sonst wahlweise ¥)
end;

(% gewaehlten Datenpuffer loeschen %)
procedure clearbuffer(var werte: token; var execute: exectab; start: integer);
begin
if werte[0] = 0 then werte[l] := 0; (* ohne Argument mit Null loeschen *)
fillohar(execute[start], 512, werte[1]) (* Loeschen ab ektuellem Puffer ¥)
end;

(* gewaehlten Datenpuffer mit bestimmten Bytes beschreiben ¥)

procedure setbuffer(var werte: token; var execute: exectab; start: integer);

var 1:integer;

begin (# Argumente in aktuellen Puffer kopieren ¥)
for 1 := 1 to werte[0] do execute[start + 1 - 1] := werte[i]

end;

(% gewaehlten Datenpuffer mit Text beschreiben ¥)

procedure writebuffer(var eingabe:line; var execute: exectab; start :integer);

begin (* Eingabezeile ab zweitem Zeichen in aktuellen Datenpuffer kopleren ¥)
move(eingebe[2], execute[start], length(eingebe) - 1)

end;

(# 512 Byte-Datenpuffer in anderen Datenpuffer kopieren ¥)
procedure copybuffer(var werte: token; var execute: exectab);
begin (* nur wenn mindestens Quellpuffer angegeben #)
if werte[0] <> 0 then if werte[0] = 1
then move(execute[werte[1] shl 9], execute, 512) (* in ersten Puffer ¥)
else move(execute[werte[1] shl 9], execute[werte[2] shl 9], 512)
end; (# aus Puffernummer im zweiten Argument Zieladresse berechnen ¥)

(# zu aendernden Datenpuffer waehlen ¥)

procedure selectbuffer(var werte: token; var start: integer);

begin (* wenn Argument, dann Puffernummer mal 512(=Pufferlaenge) ¥)
if werte[0] = O then start := 0 else start := werte[l] shl 9

end

(# Alle erlaubten Eingaben auflisten ¥);
procedure help;
begin
writeln;
writeln('Experimentierhilfe fuer Disketten-Controller uPD765 und aehnliche');
writeln(' (Vers. ', vers, ', angepasst fuer ', computertyp, ')');
writeln;
writeln('erlaubte Eingaben: (alle Zahlen hexadezimel)');

writeln(' Add -> 512 Byte-Datenpuffer suswaehlen');

writeln(' Cdl d2 d3 .. d9 -> Kommando an Disketten-Controller uebergeben');
writeln(' Ddd -> 512 Byte-Datenpuffer Nr. dl anzeigen');
writeln(' E -> Programmende');

writeln(' Fdd -> pgewaehlten Datenpuffer mit Wert dl fuellen');
writeln(' H ~-> Hilfe');

writeln(' Kdl 42 -> Datenpuffer dl in Datenpuffer d2 kopieren');
writeln(' Mdd -> 0 = Laufwerksmotoren sbschalten, sonst ein');
writeln(' Sd1 d2 43 .. -> Bytes in gewaehlten Datenpuffer schreiben');

Listing 1. »Rundrive« - eine Experimentierhilfe (Fortsetzung)

Controller an die CPU ubertragen. Der
Inhalt dieser Bytes gibt detailliert dar-
Uber Auskunft, ob die Operation er-
folgreich war und wenn nicht, welche
Fehler auftraten. Bei einigen Operatio-
nen gibt es allerdings keine Ergebnis-
phase.

Der Controller nimmt es mit den in der
Kommando- und der Ergebnisphase zu
tibertragenden Bytes sehr genau. So-
bald ein einziges Byte abgeschickt
wurde, missen auch alle anderen Uber-
tragen werden. Wenn es sich das Pro-
gramm nach der Hélfte der Daten
»anders Uberlegts, so wartet der Con-
troller bis zum Ausschalten auf die feh-
lenden Bytes. In der Ergebnisphase
miissen ebenso alle Bytes abgeholt
werden, bevor ein neues Kommando
angefordert wird.

Das Statusregister des nPD765 darf
zwischen Kommando- und Ergebnis-
bytes erst nach einer Wartezeit von
0,5 psek abgefragt werden. Ganz weg-
lassen durfen Sie diese Abfrage aber
auch nicht. Bei Kommandos ohne Er-
gebnisphase dauert es nach dem letz-
ten Datensatz einige Zeit, bis das Kom-
mando tatséchlich beendet ist. Um zu
vermeiden, daB das Programm noch ein
weiteres Byte Ubertrégt, das dann vom
Controller als nadchstes Kommando
interpretiert wird, muB also eine Warte-
schleife eingefiigt werden. Trotz Min-
destwartezeit muB man aber auch das
Maximum beachten. Beim Ubergang
von der Kommandophase zur Ausfih-
rungsphase ist die maximale Ausfih-
rungszeit wieder recht knapp bemes-
sen. Unkritisch in bezug auf die Anzahl
der zu Ubertragenden Bytes ist allein
die Ausflhrungsphase. Daflr muf3 sich
hier das Programm sputen, damit die
mit einer Geschwindigkeit von einer
Viertelmillion Bit pro Sekunde Ubertra-
genen Bytes rechtzeitig verarbeitet
werden. Denn sonst gehen einige Infor-
mationen verloren. Zudem kann sich
das Programm auch hier aufhangen,
beispielsweise wenn es darauf wartet,
ein Byte zum Controller senden zu kén-
nen, wahrend dieser gerade Bytes
abliefert.

Im Hauptstatusregister meldet der
pPD765 standig, in welchem Zustand
er sich gerade befindet. Bit 7 ist ge-
setzt, wenn der Controller auf ein Byte
wartet oder ein Byte zum Abholen
bereitliegt. Bit 6 gibt an, in welche Rich-
tung die durch Bit 7 gemeldete Daten-
Ubetragung erfolgen soll. Ist Bit 6 Null,
so wartet der Controller auf ein Byte
vom Prozessor. Andersherum liegt ein
Byte zum Abholen bereit. Bit 5 hat wah-
rend der Befehlsausflihrung den Wert
1, sonst den Wert 0. Bit 4 hat den Wert
1, wahrend ein Kommando in Arbeit ist
(also die ganze Zeit zwischen dem
ersten Kommandobyte und dem letzten
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Ergebnisbyte). Bit 0, 1, 2 oder 3 haben
den Wert 1, wenn der Schreib-/
Lesekopf des Laufwerks auf der Geré-
teadresse O, 1, 2 oder 3 dabei ist, eine
neue Spur aufzusuchen, die Anforde-
rung des Spurwechsels aber schon
beendet ist.

Reicht es lhnen nun schon von den
ganzen Bits und davon, wann welches
warum den Wert 1 oder O annimmt? Das
dachten wir uns auch und schrieben
deshalb ein kleines Unterprogramm,
das diesen ganzen »Kleinkram« erle-
digt. Dem Programm missen nur drei
Tabellen Ubergeben werden. Wie die
Tabellen zu behandeln sind, entschei-
det es selbst. Es verlaBt sich dabei ganz
auf die Statusbits, die der uPD765
liefert,

Solange der Controller Kommando-
bytes anfordert, liefert das Programm
diese aus der Kommandotabelle (auch
auf die Gefahr hin, daB ein paar unsin-
nige dabei sind). Danach Ubertragt es
die Daten zwischen Ausfihrungstabel-
le'und Controller, wobei der Controller
die Richtung angibt (auch wenn der
Programmierer eine andere erwartete),
bis diese Phase zu Ende ist (auch wenn
einige nicht bendtigte Bytes gelesen
oder bedeutungslose geschrieben
werden). Zum SchiuB werden solange
Bytes in die Ergebnistabelle Ubertra-
gen, bis der Controller das Komman-
doende meldet (auch wenn die Bytes
wegen eines unsinnigen Kommandos
nicht erwlnscht sind).

Wahrend eines Befehls ist der Con-

troller also Herr Gber den Computer. Fir

diese Freiheit revanchiert er sich damit,
daB sich der Computer niemals auf-
hangt und nach dem Ende des Unter-
programms der Controller sofort fiir ein
neues Kommando bereitsteht. Die Zahl
_der Ubertragenen Bytes hélt sich dabei
allerdings in Grenzen. Als Ergebnis lie-
fert das Unterprogramm den Zustand
der Bits 0 bis 3 des Hauptstatusregi-
sters, also welche Schreib-/Leseképfe
gerade eine neue Spur aufsuchen. Die
Bits 4 bis 7 haben nur innerhalb des
Unterprogramms eine Bedeutung und
werden deshalb mit dem Wert O zu-
rickgegeben. Nur ein Fehler kann
somit theoretisch auftreten: Wenn der
Controller am Anfang des Unterpro-
gramms nicht bereit ist, ein Kommando
zu Ubernehmen, so gibt das Unterpro-
gramm den Wert FF hex zuriick. Das
kommt aber in der Regel nicht vor.
Aus Zeitgriinden ist es notwendig, die
Bedienungsroutine fiir den Controller in
Assembler zu schreiben. Flr nicht so
zeitkritische Experimente verwendet
man aber bequemer eine hohere Pro-
grammiersprache. Damit haben auch
Nicht-Assemblerkundige die Chance,
eigene Experimente vorzunehmen.
In der Datei »Fdce ist deshalb das
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writeln(' Tttttttetttt..

writeln;

writeln("'
end;

-> Text in gewaehlten Datenpuffer schreiben');

', convhex( (maxbuffer+l)shr 9),'h 512 B-Datenpuffer verfuegbar' )5

(* Hauptprogramm ¥)

begin
help;
start := 0; fillchar(command, 9, 0); (* Kommando loeschen und Puffer 0 *)
repeat
writeln; write('===> '); readln(eingabe);

scanline(eingabe, befehl, werte, fehler);

case befehl of
'A': selectbuffer(werte, start);
'C': operate(werte, command, execute, result, busy);
'D!': showbuffer(werte, execute);

'El: writeln('===== Ende -===-- ');
'F!: clearbuffer(werte, execute, start);
'H': help;

'K': copybuffer(werte, execute);
'M': motor(werte);
'S': setbuffer(werte, execute, start);
'T': writebuffer(eingabe, execute, start);
else writeln('**¥%% falsche Eingabe #¥¥¥%!')
end
until befehl = 'E';
end.

Listing 1. »Rundrive« - eine Experimentierhilfe (SchluB)

(# Byte in binsere Schreibweise umwandeln ¥)

type binstring=string[8];

function convbin(z:byte):binstring;

var erg:binstring;begin
inline(33a/z/%321/erg/$4E/306/308/870/$23/%af/Scb/$11/3ce/$30/377/310/317) ;
convbin:=erg end;

(* Byte in hexadezimale Schreibweise umwandeln ¥)

type hexstring=string[2];

function convhex(z:byte):hexstring;

var erg:hexstring;begin

inline($21/erg/$3a/2/$36/902/845/$1E/$1F/$1E/$1F /$e6/$08/$c6/390/ $2'?/$ce/$40/
$27/$23/877/$79/$e6/30F /$c6/590/827 /$ce/$40/527/$23/377) ;

convhex:=erg end;

Listing 2. »Convbyte« wird Wandlung genannt

(***********l-l*l**i**!**********-I-*****************l*** *****i*****************

)
(* Funktionen zum Direktzugriff auf den Disketten-Controller uPD765  *)
(* fuer Z80-Computersysteme *)
(* hier: Einbindung der Maschinensprache passend fuer Turbo-Pascal, CP/M-80 *}
(% (e¢) by Isar-Amper-Soft (Vers. 06.08.1986)
{**!i*ll*lll!*i**!!*!i*****i**!i*****!!*******i*i******!*k*******************)
(* notwendige Ein/Ausgabe-Portadressen zum Steuern der Laufwerke: *g
(* *
(* FDCPOR: Statusregister Disketten-Controller *)
(* (Datenregister hat automatisch Adresse (FDCPOR + 1) *)
(¥ MOTPOR: Portadresse zum Steuern der Diskettenmotoren ¥)
(% MOTON: Datenbyte zum Motoreinschalten (ueber Port MOTPOR) *)
(* MOTOFF: Datenbyte zum Motorausschalten (ueber Port MOTPOR) *)

const FDCPOR: integer = $fb7e; (* Adresswerte an eigene Hardware anpassen *)
MOTPOR: integer = $fa7e; (% hier: Adressen fuer Schnelder CPC, *)
MOTON: byte = $01; (* Schneider- oder Vortex-Controller *)
MOTOFF: byte = $00;

const computertyp: string(.13.) = 'Schneider CPC'; (* Name des Computers *)
(* Laufwerk-Operation ausfuehren *)
(# comman, execut und result muessen Elemente eines Feldes vom Typ *)
(* "array(.0..max.) of byte” sein. Die zu uebertragenden Bytes werden in *)
(* dem Feld aufeinanderfolgend hinter dem angegebenen Feldelement abgelegt. ¥)

function fdccall(ver comman, execut, result: byte):byte;
var busy: byte;

Listing 3. »Fdc« - Direktangriff auf den Controller




begin
In%ine( (% ;*xxx%¥ Vorspann zum Einsatz unter Turbo-Pascal *)
$ED/$4B/FDCPOR/ (* 1d be, (fdcpor) : ;1. Arg (Controllport)  ¥)
$ED/$5B/COMMAN,/ (* 1d de,(comman) ;2. Arg (Command-Tab) *)
$2A/RESULT/ (* 1d hl,(result) ;4. Arg (Result-Tab) *)
$E5/ (* push hl ;liegt auf Stapel *)
$2A/EXECUT/ (* 1d hl,(execut) ;3. Arg (Execute-Tab) #)
(% ;%*xx%% Ausfuehren der Controller-Operation *)
(# ;(Vorbereitung der Operation) *)
$ED/$78/ (# wait00: in a,(c) %)
$a7/ (* add a,a ;Uebertragung moeglich? *)
$30/$11/ (* jr ne,wait3e ;nein -> warten *)
PE6/SEL/ (* and OE1 hex ;jetzt Kommando fertig? ¥)
$IE/BFF/ (* 14 a,0FF hex ;Flag fuer Fehler *)
$20/862/ (* Jr nz,fdcerr ;darf nicht vorkommen *)
(% ;(Xommandophase: Ausgabeschleife) *)
$14/ (% waitlc: 1d a,(de) ;Byte aus Tabelle holen *)
$13/ (* inc de *)
$0c/ (* ine ¢ ;Datenreglster FDC *)
FED/$79/ (* out (c),a ;Byte senden *)
$0D/ (* dec ¢ ;Statusregister FDC *)
$3E/805/ (* 1d a,5 ;kurze Pause *)
$3D/ (* wait2c: dec a ;(Zelt zur Verarbeitung) *)
$20/8FD/ (* Jjr nz,vait2e *)
$ED/$78/ (* wait3e: in a,(ec) ¥)
$87/ (*® add a,a ;Uebertragung moeglich? *)
$30/$FB/ (* jr ne,waitle jnein -> warten *)
$87/ (* add a,a ;Datenrichtung lesen? *)
$38/821/ (* Jr e,vait3e ;ja -> Lese oder Result #)
$87/ (* add a,a ;Execute-Phase? *)
$38/30D/ (* jr c,waitle ;ja -> Schreibschleife #)
$3E/504/ (* 1d a,10 ;kurze Pause *)
$3D/ (* waitde: dec a ;(Zeit zum Kommando- *)
$20/3FD/ (* jT nz,waltée ;abschluss benoetigh) *)
$ED/$78/ (* in a,(e) ¥)
$E6/310/ € and 10 hex ;Kommando abgeschlossen? #)
$20/$DF/ (* jr nz,waitle snein -> Kommandobyte —#)
$18/$38/ (* jr fdeend ;Kommandoende %)
(* ;(Ausfuehrungsphase: Schreibschleife) #)
$7E/ (* waitle: 1d a,(hl) ;zu sendendes Byte #)
$oc/ (* inc ¢ ;Datenregister FOC k)
$ED/379/ (* out (c),a ;senden *)
30D/ (* dee c ;Statusregister FDC *)
$23/ (* inc hl ;naechstes Byte *)
$ED/$78/ (* wait2e: in a,(c) ;8tatus holen *)
3F2/%-3/ (* jp p,wait2e ;Warten bis bereit *)
$E6/$20/ (* and 20 hex ;Ende der Ueberiragung ¥)
$20/3F1/ (* jr nz,waitle snein -> weiter senden #)
$18/$12/ (* jr waitlr ;Result-Phase *)
g (* ;(Ausfuehrungsphase: Test, ob Leseschleife noetig) *)
$87/ (* wait3e: add a,a ;Ausfuehrungsphase? ¥)
$30/30F/ (* Jr ne,waitir ;nein -> Resultschleife ¥)
" (* ;(Ausfuehrungsphase: Leseschleife) ¥)
$0C/ (* waitde: inc e ;Datenregister FDC *)
$ED/$78/ (* in a,(e) ;Byte empfangen *)
30D/ (* dec ¢ ;Statusregister FDC *)
877/ (* 1d (hl),a *)
$23/ (* ine hl jnaechstes Byte #)
$ED/$78/ (* wait5e: in a,(c) ;Status holen *)
PF2/%-3/ (* Jp p,vaitSe ;Warten bls berelt *)
$E6,/$20/ (* and 20 hex ;Ende der Uebertragung? ¥)
$20/8F1/ (* Jr nz,waitde ;nein -> weliteres lesen )
(* ;(Result-Phase: Vorbereitung) *)
$E3/ (* waitir: ex (sp),hl ;Tabelle Result-Phase *)
$ED/$78/ (* wait2r: in a,(c) ;Status lesen )
287/ (* add a,s8 *)
$30/83FB/ (* Jr ne,wait2r ;Warten bis bereit *)
$E6/$20/ (* and 20h ;Operation beendet? *)
$28/30D/ (* jr z,wait4r ;Ja => Ende Result *)
$0C/ (* inc ¢ ;Datenreglster FDC *)
$ED/$78/ (* in a,(e) ;Result-Byte holen *)
$0D/ (* dec c ;Statusregister FDC *)
$77/ (* 1d (hl),a ;Byte in Tabelle *)
$23/ ( ine hl *)
$3E/804/ (x - 1d a,4 ;kurze Pause *)
$3D/ (* wait3r: dec & ; (Zeit zur Verarbeitung) *)
$20/3$FD/ (% jr nz,wait3r #)
$18/3EA/ (* Jjr wait2r ;jResult-Schlelfe *)
$E3/ (* waitér: ex (sp),hl ;Ausfuehrungs-Tab zurueck)
(# ;(Rueckgabe vorbereiten) ; *)
$ED/$78/ (* fdcend: in a,(c) ;Hauptstatusregister *)

Listing 3. »Fdc« - Direktangriff auf den Controller (Fortsetzung)

Assemblerprogramm so abgelegt, daB
das Resultat eine reine Turbo-Pascal-
Funktion ist. Programmieren Sie gerne
in Assembler, so ziehen Sie die Kom-
mentarzeilen aus dem Programm und
verwenden diese als Assemblerquell-
datei weiter. Leider gilt die hier benutzte
Art der Parameteribergabe nur flr
Turbo-Pascal. Wenn Sie einen anderen
Compiler benutzen, kommen Sie um
einige kleine Anpassungennichtherum.

Als Parameter durfen der Funktion
keine Felder tbergeben werden. Die
erlaubten Bytes missen aus Elemen-
ten von Tabellen des Typs »array
[.0..max.] of byte« stammen. Wenn
Daten von der Diskette zum Beispiel ab
dem 1000. Byte der Ausfilhrungsta-
belle abgelegt werden sollen, geben
Sie beim Aufruf an:

busy := callfde(command(.0.),
execute(.1000.), result(.0.))
Wenn die Daten ab dem ersten Byte
abgelegt werden, geben Sie
busy := callfde(...,
execute(.0.),...)
an. Sind Sie sicher, daB ein Kommando
keine Ausfihrungs- oder Ergebnis-
phase besitzt, kdnnen Sie anstelle der
Tabelle eine beliebige Variable vom Typ
Byte libergeben:

busy := callfde(command(.0.),
dummy, dummy)

Die Funktion »califdce funktioniert
auch bei eingeschalieten Interrupts.
Wshrend der  Ausfihrungsphase
kommt es dann aber zu Zeitproblemen.
Ein geschriebener Sektor sieht so aus,
als ob das Laufwerk »stottert«. Anderer-
seits kann es sinnvoll sein, auch wah-
rend unkritischer Kommandos die Inter-
rupts abzuschalten, beispielsweise um
keine wichtige Stelle der Diskette zu
Ubersehen. Deshalb enthélt die Datei
»FDC.INC« auch eine Prozedur zur
Behandlung der Interrupts. Beachten
Sie aber, daB alle Betriebssystemauf-
rufe (Bildschirmausgabe, Tastaturab-
frage, normale BDOS-Diskettenopera-
tionen) die Interrupts wieder einschal-
ten. Bei abgeschalteten Interrupts laBt
sich Ubrigens der Computer nicht ein-
mal mehr mit <SHIFT+CTRL+ESC >
stoppen.

Wahrscheinlich werden Sie diese
Datei mit
(*$1 FDC.INC*)
sehr oft in eigene Programme einbin-
den. Die Zeit zum Compilieren verkirzt
sich in diesem Fall wesentlich, wenn Sie
eine »Kurzforme« der Datei erstellen, in
der alle Kommentare fehlen. Ferner
sollte jede Zeile bis zum Ende genutzt
werden. Diese Kurzform kdnnen Sie mit
»"KR«auch direkt in Inr Programm einfu-
gen.

»Rundrive« erlaubt eine sehr komfor-
table Programmierung des Disket-
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ten-Controllers. Wenn Sie als ersten
Buchstaben einer Zeile ein »c« einge-
ben, werden die nachfolgenden hexa-
dezimalen Ziffern als in der Kommando-
phase einer Diskettenoperation zu sen-
dende Bytes verstanden. Die entspre-
chende Routine wird sofort ausgeftihrt
und die Ergebnisbytes sowie der Lauf-
werkszustand nach der Operation dezi-
mal und hexadezimal ausgegeben. Das
Kommando durfen Sie sehr weit abkiir-
zen. Wenn sich von einem Kommando
zum néchsten etwa nur das erste Byte
dndert, brauchen Sie bei der Eingabe
auch nur dieses angeben. Wollen Sie
das beim nadchsten Mal das gleiche
Kommando noch einmal starten, tippen
Sie nur ein »ce ein. Erfolgten dazwi-
schen keinerlei andere Eingaben,
genugt es sogar, nur <ENTER> zu
driicken.

Andere Kommandos unterstitzen
diese Funktion ebenfalls. Sie dirfen
Texte und hexadezimale Werte in einen
von 20 Datenpuffern schreiben, den
Datenpuffer Iéschen, kopieren oder an-
zeigen. Selbstverstéandlich lassen sich
die Diskettenmotoren zu jedem beliebi-
gen Zeitpunkt ein- und ausschalten.
Sogar eine »Hilfe«-Funktion ist vorhan-
den. Es fehlt also nichts, was Sie zum
Steuern Ihrer Laufwerke bendtigen.

Die Programmdatei Rundrive ist voll-
sténdig hardwareunabhéngig. Die drei
verwendeten hardwareabhéngigen
Funktionen »callfdc«, »motorfdc« und
»interruptfdc« beinhaltet die Datei
»Fdce. Damit der Compiler diese auch
kennt, missen sie mit Hilfe von
(*$1 FDC. INC*)
in das Programm integriert werden. So
reicht es aus, die Funktionen nur ein
einziges Mal zu schreiben und schon
stehen sie in jedem Programm bereit.
»Fdc« enthélt dabei auch eine Kon-
stante, die den Namen des Computer-
typs angibt.

Weiterhin bendtigt wird die Datei
»Convbyte«. Diese enthalt zwei Funk-
tionen: zum Umwandeln eines Bytes in
eine hexadezimale und eine dezimale
Zeichenkette. Genauso wie »Fdc« kann
sie universell eingesetzt werden.

Die 15 Controllerbefehle stehen in
der Tabelle 1. Jede Abkirzung in der
Tabelle reprasentiert ein zu Gbertragen-
des Bit oder Byte. Die Bedeutung der
Abkurzungen erklart Tabelle 2.

Manche Kommandobytes ' setzen
sich aus verschiedenen zusammen,
wobei jedes Bit eine andere Einzelheit
des Kommandos regelt. In diesem Fall
stehen alle Bits, die flir ein Kommando
notwendig sind, in spitzen Klammern.
Wenn zur Regelung eines bestimmten
Details des Kommandos mehrere Bits
notig sind, steht hinter der Bezeich-
nung (in runden Klammern einge-
schlossen) die Anzahl der Bits. Beim
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$E6/30F/ (* and OF hex ;Drivestatusbits *)
(* fdcerr: %)
(¥ ;¥*xx%x Nachspann fuer Verwendung unter Turbo-Pascal *)
$c1/ (* pop be ;Result-Tab vom Stapel  #)
$32/BUSY) (* 1d (busy),a ;an Pascal liefern *)
(x ; (bei Turbo-Paseal kein ret) *)
jfdecall :=busy
end;
(* Diskettenmotoren ein- oder ausschalten (0 = aus, sonst ein) *)
procedure fdemotor(flgmot: byte);
begin
Inline( (* ;***xx% Vorspann zur Verwendung unter Turbo-Pascal *)
$ED/$4B/MOTPOR/ (* 14 be, (motpor) ;1. Arg (I/0-Adresse) *)
$34/MOTON/ (* 1d a,(moton) ;2. Arg (Einschaltwert) %)
$5F/ (* 1ld e,a *)
$3A/MOTOFF/ (* 1d a, (motoff) ;3. Arg (Ausschaltwert) ¥)
$57/ € 1d d,a *)
$34/FLGMOT/ (* 1d a,(flgmot) 34. Arg (Ein oder Aus) %)
$AT7/ (* and a *)
(* ;#%x%x% Ausfuehren der Operation *)
$70/ (* 1d a,d *)
$28/301/ (% jr z,motx ;Z, dann ausschalten *)
$7B/ (* 1d a,e ;nein, dann einschalten #)
$ED/$79) (* motx: out (c),a ;Motor ein/ausschalten %)
(* ;*xxx%x Nachspann zur Verwendung unter Turbo-Pascal *)
(* ; (bei Turbo-Pascal kein ret) *)
end;
(* Interrupts sperren oder erlauben (0 = sperren, sonst freigeben) *)

procedure fdeinterrupt(flgint: byte);

begin
Inline( (* ;*¥x%¥% Vorspann zur Verwendung unter Turbo-Pascal *)
$3A/FLGINT/ (* 1d a,(f1lgint) ;1. Arg (Ein oder Aus) *)
$A7/ (* agd a *)
(* ;%x¥¥¥% Ausfuehren der Interruptwahl *)
$28/303/ (* Jr 2,disint ;Z, dann sperreb *)
$FB/ (* el ;Interrupts erlauben ¥)
$18/%01/ (% Jjr endint *)
$F3) (* disint: di ;Interrupts sperren *)
(* endint: *)
(* ;*xx¥x* Nachspann zur Verwendung unter Turbo-Pascal *)
(* ; (beil Turbo-Pascal kein ret) *)
end;

Listing 3. »Fdc« - Direktangriff auf den Controller (SchluB)

program readid;
(FHERFEREHRERRR RO EOOUEHOUE I IR R )

(* Diskettenanalyse *)
(* - findet alle formatierten Sektoren einer Diskette - *)
(* (Vers. 2.08,86) )

(**ii*il!*!l*! ll**!l**i**ii**i*i*i'JHE*l-Jt**H*l‘l*{»***K-i***i**i*i*******ﬂ*****l**)

[$1 fde.inc] (* Funktionen zum Direktzugriff auf Disketten-Controller ¥)
{$1 convbyte.ine] (¥ Funktionen zum Umwandeln von Bytes in Zeichenketten %)

const maxid = 31;
type resultfeld = array[0..maxid, 0..6] of byte; msgstr = string[80);
var drive, track, side: byte; twoside: char; endofdisk: boolean;

procedure specify;
const command: array[0..2] of byte = (3, 0, 3);
var speed: integer; dummy: byte;
begin
repeat
write('Spurwechselzeit in msee? (1 bis 32) '); readln(speed);
until (speed >= 1) and (speed <= 32);
command[1] := 257 - (speed + (speed and 1)) shl 3;
dummy := fdccall(command[0], dummy, dummy)
end;

procedure ebbruch(message: msgstr);
begin writeln('**** Fehler: ', message, ' *¥¥%');fdemotor(0);specify;halt end;

procedure home(drive: byte);

Listing 4. »Readid« findet alle Sektoren




const calibrate: array[0..1] of byte = (7, 0); sense: byte = 8;
var dummy: byte; result: array[0..1] of byte;
procedure primitivehome;
begin dummy := fdceall(calibrate[0], dummy, dummy);
repeat until fdecall(sense, dummy, result[0]) = 0; end;
begin
calibrate[1] := drive and 3;
repeat until (fdecall(sense, dummy, result[0]) = 0) and (result[0] = 128);
primitivehome; if (result[0] and 192) <> O then primitivehome; delay(32);
if(result[0] and 192) < > 0 then abbruch('Justierung nicht erfolgreich')
end;

procedure seektrack(drive, zylinder: byte); -
const seek: array[0..2] of byte = (15, 0, 0); sense: byte = 8;
var dummy: byte; result: array[0..1] of byte;
begin
repeat until (fdccall(sense, dummy, result[0]) = 0) and (result[0] = 128);
geek[1]:=drive and 3;seek[2]:=gylinder;dummy:
=fdccall (seek[0], dummy, dummy) ;
repeat until fdecall(sense, dummy, result[0]) = 0; delay(32);
1f(result[0] and 192) <> 0 then abbruch('Zylinder nicht gefunden')
end;

procedure readids(drive, side, dens: byte; var anzahl, start: byte;
var idfeld: resultfeld);
var readid: array[0..1] of byte; result: array[0..6] of byte; dummy: byte;
begin
fdeinterrupt(0); s
readid[0]:=(dens and 1)shl 6+10;readid[1]:=(drive and 3)+(side and 1)shl 2;
dummy := fdcecall(readid[0], dummy, result[0]); anzahl := 0; start := 0;
if (result[0] and 192) = O then .
repeat
dummy := fdecall(readid[0], dummy, idfeld[anzahl,0]);
if idfeld[anzahl, 5]<idfeld[start,5]then start:=anzahl;anzahl:=anzahl+l
until idfeld[anzahl - 1, 5] = result[5];
fdeinterrupt(1);
end;

procedure suswahl(var drive: byte; var twoside: char);
var continue: char;
begin
write('Welches Laufwerk analysieren? (0 bis 3) ');
repeat read(kbd,continue) until (continue >= '0') and (continue <= '3');
writeln(continue); drive := ord(continue) - ord('0');
write('Doppelseitig analysieren ? (J/N) ');
read(kbd, twoside); twoside := upcase(twoside); writeln(twoside);
write('Bitte Diskette einlegen und dann eine Taste druecken 1);
repeat until keypressed; writeln;

writeln; write('---Position-- '
writeln('-—--—--—--mmmmm- Werte in den Sektor-IDs )
end;

function spurinhalt(drive, track, side: byte): boolean;
var continue, density: char; ldfeld: resultfeld; max, st, i: byte;

begin
spurinhalt := false;
density := 'D'; readids(drive, side, 1, max, st, idfeld);

1f max=0 then begin density:='58';readids(drive,side,0,max,st,idfeld)end;
if max = 0 :
then begin write('nicht formatiert. Weitersuchen? (J/N) ');
read(kbd,continue); write(upcase(continue));
if upcase(continue)< >'J' then spurinhalt := true; end
else begin
write(density, 'D Track ', convhex(idfeld[0,3]), ' Head ');
write(convhex(idfeld[0,4]), ' Size ', idfeld[0,6], ' Sek');
for 1:=st to st+max-1 do write(' ',convhex(idfeld[i mod max,5]1))
end;
writeln
end;

begin
writeln('Diskettenanalyse'); writeln('--——--eemmmeemeae '); writeln;
specify; auswahl(drive,twoside); fdemotor(1); delay(1000); home(drive);
track := 0; gide := 0;
repeat
write('Cyl ', convhex(track), ' Side ', side, ' -> ');
if side = 0 then seektrack(drive, track);
endofdisk := spurinhalt(drive, track, side);
if twoside='J'then side:=(side+l)and 1;if side=0 then track:=track+l
until endofdisk;
nome(drive); fdemotor(0); specify
end.

Listing 4. »Readid« findet alle Sektoren (SchiuB)

Kommando »Write Data« heiBt das erste
Kommandobyte zum Beispiel »<MT
MF O 0010 1>« Bit 7 (MT, das
héchstwertige Bit) regelt, ob nach dem
Beschreiben der ersten Seite mit der
zweiten Seite fortgefahren werden soll.
Ist dies nicht der Fall, muB dieses Bit auf
0 gesetzt werden. Bit 6 (MF) bestimmt,
welches Aufzeichnungsverfahren an-
gewandt wird. In diesem Fall soll es das
MFM-Verfahren sein, weshalb dieses
Bit auf 1 gesetzt wird. Insgesamt
ergibt das erste Kommandobyte also
den Wert 01000101 bin oder 45 hex.
Das zweite Byte heiBt »<X(5) HD
US(2) > «. »X(5)« bedeutet, daB die funf
héchstwertigen Bits beliebige Werte
annehmen dirfen. »HD« muB den Wert
Null haben, wenn auf Seite Null
geschrieben werden soll und »US(2)«
gibt an, daB in den zwei niederwertig-
sten Bits die Geréteadresse des anzu-
sprechenden Laufwerks steht. Wenn
auf Seite Null des Laufwerks 1 ge-
schrieben werden soll, muB das zwei-
te Kommandobyte also den Wert
XXXXX001 bin haben, also zum Bei-
spiel 01 hex oder F9 hex.

Die meisten Kommandos fordern die
Angabe von Zylindernummer, Kopf-
nummer, Sektornummer und Sektor-
lange (C, H, R, N). Als Zylindernummer
wird nicht die Position des Schreib-/
Lesekopfes angegeben, sondern die
Nummer, die sich in den Sektormarkie-
rungen auf der angesprochenen Dis-
kette befindet. Die beiden Nummern
kénnen damit zwar Ubereinstimmen,
eine Notwendigkeit ist es aber nicht.
Das ist zum Beispiel bei Disketten mit
40 Spuren, die in 80-Spur-Geréten lie-
gen, der Fall oder bei doppelseitigen
Formaten, bei denen in den Sektormar-
kierungen statt der physikalischen Zy-
lindernummer die logische Spurnum-
mer steht. SinngemaB gilt das gleiche
fiir die anderen drei Byte der Sektor-
markierungen (oder Sektor-IDs). Die
Ergebnisphase liefert ebenfalls die .
Bytes C, H, R und N.

STO, ST1, ST2 und ST3 geben die
Inhalte der Statusregister des Control-
lers an. Aus diesen kénnen Sie ablesen,
ob die letzte Operation erfolgreich war
oder welcher Fehler auftrat. Die Bedeu-
tungen der einzelnen Bits ersehen Sie
aus Tabelle 3. Die Bits O bis 2 in den Sta-
tusregistern O und 3 geben an, auf wel-
ches Laufwerk sich die Inhalte der Bits
3 bis 7 beziehen. Fehler wie »Daten
nicht gefunden« treten auf, wenn nach
zweimaligem Passieren des Index-
loches (eine volle Diskettenumdre-
hung) auf der Diskette die angeforderte
Sektormarkierung nicht gefunden
wurde.

(Helmut Tischer/hg)
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Disketten —
eine runde Sache

Forscher ans Werk! Experimen-
tieren Sie mit dem Disketten-
Controller. Lesen Sie Daten aus
Bereichen, die sonst nur dem
Profi zugéanglich sind!

ach der Theorie des vorherge-

henden Beitrags geht es jetzt

los mit dem Experimentieren.
Arbeiten Sie aber nur mit einer Diskette,
deren Daten Sie nicht mehr benétigen.
Es passiert &fter als man denkt, daB mit
der Floppy »nichts mehr geht«.

Als erstes teilen Sie dem Controller
alle Leistungsdaten des Laufwerks mit.
Die »Head Load Time« gibt an, wieviel
Zeit vergehen muB zwischen dem
Hand-Load-Signal (dem Befehl an das
Laufwerk, den Schreib-/Lesekopf auf
die Diskette zu senken) und dem ord-
nungsgemaBen Lesen beziehungswei-
se Schreiben. Die »Head Unload Time«
gibt an, nach welcher Zeit der Schreib-
/Lesekopf nach dem letzten Zugriff von
der Diskette abgehoben werden darf.
Wenn wéhrend dieser Zeit ein neuer
Zugriff erfolgt, wird die »Head Load
Time« eingespart, da der Kopf noch auf
der Diskette ist.

Die Schneider-Controller beachten
dieses Signal nicht. Der Schreib-/Lese-
kopf bleibt auf der Diskette, solange der
Motor eingeschaltet ist. Das Specify-
Kommando (zustéandig fur das Einstel-
len der Laufwerksdaten) wahlt deshalb
die kirzest erlaubten Zeiten, namlich 4
beziehungsweise 32 Millisekunden. Das
Bit »Non-DMA Mode« gibt an, ob die
Operationen mit oder ohne einem DMA
(Baustein zur direkten Dateniibertra-
gung) ausgefuhrt werden. Bei Schnei-
der hat dieses Bit immer den Wert 1.

Schwung mit DMA

Aus der »Step Rate Time« ersehen
Sie, wie lange der Schreib-/Lesekopf
des Laufwerks von einer Spur zur nach-
sten braucht. Der Controller richtet sich
danach und schickt die Schrittimpulse
nicht schneller zum Laufwerk, als die-
ses sie ausfiihren kann. Zwischen 2
und 32 (in Schritten von jeweils 2) Milli-
sekunden laBt sich dieser Wert einstel-
len. Bemerkenswerterweise wird hier
jedoch »riickwérts« gezahlt, der Wert
OF entspricht also 2 Millisekunden und
der Wert 00 hex 32 Millisekunden. Die
Vortex-Laufwerke arbeiten mit einer

138

Schrittzeit von 3 (Einstellen lassen sich
aber nur 4 Millisekunden), die Schnei-
der-Stationen hingegen mit 12 Millise-
kunden. Manche 3-Zoll-Laufwerke ver-
tragen aber auch Schrittzeiten bis her-
unter zu 6 Millisekunden. Etwas Experi-
mentieren schadet also nichts. Die
Standardeinstellung erhalten Sie mit
dem Programm Rundrive (siehe Seite
132) mit »C3 E1 3« beziehungsweise
»C3 A1 3« (Option C (Kommando an
Disketten-Controller tibergeben)).

Aufsuchen einer
Spur

Mit dem Controller-Kommando »Re-
calibrate« wird das angegebene Lauf-
werk auf den Zylinder O justiert. Dabei
fahren die Schreib-/Leseképfe solange
in Richtung Zylinder O, bis je nach Gera-
tetyp eine Lichtschranke oder ein me-
chanischer Anschlag erreicht wird.
Wenn der Zylinder die Spur 0 nach 77
Schrittimpulsen nicht gefunden hat, er-
folgt eine Fehlermeldung. Bei Laufwer-
ken mit 80 Zylindern (Spuren) muB die-
ses Kommando damit immer zweimal
hintereinander ausgefiihrt werden.

Das Kommando »Seek« positioniert
die Schreib-/Leseképfe des angegebe-
nen Laufwerks Uber dem gewlinschten
Zylinder. Diese Position ist von den
Sektormarkierungen der eingelegten
Diskette unabhéngig.

Nachdem eines dieser beiden Kom-
mandos gestartet wurde, meldet das
entsprechende Laufwerk im Hauptsta-
tusregister solange »Busy«, bis das
Kommando »Sense Interrupt Status«
aufgerufen wird. Erst danach sind auf
diesem Laufwerk wieder Schreib-/Lese-
befehle zugelassen.

Wéhrend der Wartezeit, bis der ge-
suchte Zylinder gefunden wurde, gibt
der Controller die Kontrolle an den
Computer zurtick. Diese Zeit kann also
genutzt werden, um andere Komman-
dos zu starten. So kénnen zum Beispiel
auf allen vier Laufwerken (so viele kann
der wPD765 maximal kontrollieren)
gleichzeitig »Seek«-Operationen aus-
gefthrt werden. Nach dem Erreichen
des richtigen Zylinders wird vor dem
ersten Zugriff eine kleine Wartepause
eingelegt, damit der Schreib-/Lesekopf
vollsténdig zum Stillstand kommt. Das
normale Betriebssystem setzt hier 32
Millisekunden ein.

Geben Sie also im Programm Run-
drive »M1«ein. Damit starten Sie die Dis-
kettenmotoren. Wenn Sie jetzt »C7 0«
eingeben, héren Sie, wie der Schreib-
/Lesekopf vom Laufwerk A in die Aus-
gangspositon féhrt. »Cf 0 10« stellt ihn
auf den Zylinder 16.

Zylinder und Spur sind zwei nah ver-
wandte Begriffe. Es gibt aber einen
Unterschied. Die Zylindernummer gibt
die absolute Position auf der Diskette
an, unabhéngig davon, was an dieser
Stelle steht - also zum Beispiel »10
Schrittimpulse von der Ausgangsposi-
tion«. Mit »Spur« ist dagegen die logi-
sche Spur gemeint, die auch unter
CP/M bekannt ist. Wenn Sie jetzt eine
Diskette mit 40 Spuren in ein Laufwerk
mit 80 Spuren einlegen, befindet sich
jeweils nur auf einem geradzahligen
Zylinder eine logische Spur (wobei die
Spurnummer dann meist genau den hal-
ben Wert der Zylindernummer besitzt).
Ferner enthélt bei einer doppelseitigen
Diskette ein Zylinder zwei logische
Spuren: eine auf der Oberseite der Dis-
kette und eine auf der Unterseite. Auch
hier nimmt deshalb die auf der Diskette
markierte Spurnummer einen anderen
Wert an als der Zylinder.

Lavfwerkszustand
abfragen

Wenn auf einem Laufwerk ein »Recali-
brate«, oder ein »Seek«Kommando
beendet wurde oder die Ready-Leitung
eines Laufwerks den Zustand &nder-
te, generiert der Controller-Baustein
pPD7865 einen Interrupt. Danach kann
man mit dem Kommando »Sense Inter-
rupt Status« feststellen, welches Lauf-
werk den Interrupt verursacht hat und
aus welchem Grund. Nach diesem
Kommando wird der Interrupt geléscht.

Leider leitet der uPD765 bei den
Schneider-Computern die Interrupts
nicht an die CPU weiter. Es bleibt also
nichts anderes brig, als von Zeit zu Zeit
den Interruptstatus probeweise abzu-
fragen. Glicklicherweise bemerkt der
Controller die Abfrage des Interruptsta-
tus auch wenn gar kein Interrupt vorlag.
In diesem Fall stehtin dem Register STO
der Wert 80 hex, das Register PCN wird
Uberhaupt nicht abgefragt.

Beachten Sie, da man den Status fiir
jeden Interrupt extira abfragen muB.
Wenn beispielsweise auf allen vier Lauf-




werken ein »Seek«-Kommando been-
det wurde und sich das Ready-Signal
vom Laufwerk Null &nderte, muBB man
finfmal hintereinander das »Senses«-
Kommando aufrufen. Jedesmal ergibt
sich dann der Zustand eines anderen
Laufwerks. Erst bei der sechsten Ab-
frage erhalt man die Meldung 80 hex fir
Interrupt geléscht.

Das Ready-Signal eines lLaufwerks
andertsich, wenn beim Einschalten des
Motors eine bestimmte Drehzahl er-
reicht wird und zuvor eine Diskette ein-
gelegt war. Einige Laufwerkstypen mel-
den mit diesem Signal auch, wenn eine
Diskette gewechselt wurde. Ein sol-
ches Laufwerk kann nach Wunsch bei
unerlaubtem Diskettenwechsel eine
Warnung auf dem Bildschirm ausge-
ben.

Mit »Sense Drive Status« lassen sich
einige weitere Informationen Uber ein
wéhlbares Laufwerk abfragen.

Formatieren einer
Spur

Bevor eine Diskette einsatzbereit ist,
muB sie formatiert werden. Dabei wer-
den an allen Stellen, an denen spéter
Sektoren stehen sollen, Markierungen
angebracht. Das gewahrleistet, daB ein
bestimmter Sektor auch bei mehrmali-
gem Uberschreiben immer dieselbe
Stelle der Diskette beibehélt und sich
nicht mit einem anderen Sektor Uber-
lappt. In der Kommadophase beim For-
matieren miissen drei wichtige Parame-
ter bestimmt werden: die Lange jedes
Sektors, die Anzahl der Sektoren und
der Abstand zwischen den Sektoren in
Bytes. Das nachste Byte gibt das Zei-

chen an, mit dem die formatierten Sek-
toren beschrieben werden sollen. Die-
ser Wert ist im Prinzip beliebig. Ubli-
cherweise wahit man aber E5 hex. Bei
vielen Computertypen invertiert die
Schreib-/Leseroutine alle Bytes, bevor
sie sie an den Anwender oder an den

Controller weitergibt. Unter Pascal
macht dies
datenbyte := datenbyte xor 255

rlickgéngig. Fur solche Formate ist das
Fullbyte mit dem Wert 1A hex ange-
bracht.

In der Ausfiihrungsphase mussen Sie
dem pPD765 fir jeden Sektor der Spur
vier Byte tibergeben. Das erste der vier
Byte gibt die Spurnummer an, das
zweite die Kopfnummer, das dritte die
Sektornummer und das vierte die Sek-
torlange. Diese Bytes flieBen in die Sek-
tormarkierung auf der Diskette ein. Die
ersten drei Byte konnen Sie dabei belie-
big wéhlen. Allerdings empfiehlt es
sich, auf einer Spur die einmal gewéhlte
Spur- und Kopfnummer beizubehalten.
Sonst kommen Sie beim Bearbeiten
dieser Sektoren leicht in Schwierigkei-
ten. Es vereinfacht spétere Programme,
wenn die formatierte Spurnummer so-
wohl zur Zylindernummer als auch zur
logischen Spurnummer in einer még-
lichst unkomplizierten Beziehung steht.
Bei einseitig genutzten Disketten ver-
wendet man deshalb meistens die
Kopfnummer 00 hex, fir die Rickseite
einer doppelseitigen Diskette 01 hex.
Die Sektorennummern sind beliebig.
Am besten wéhlen Sie sie aus einem
zusammenhéngenden Wertebereich.
Die Reihenfolge der Sektoren sollten
Sie so einrichten, daB sich zwischen
zwei logisch aufeinanderfolgenden
Sektoren immer ein weiterer Sektor
befindet. Wahrend der unwichtige Sek-

tor unter dem Schreib-/Lesekopf vor-
beistreicht, hat dann das Anwendungs-
programm genlgend Zeit, den gelese-
nen Sektor zu verarbeiten. Wenn die
nachsten Informationen gelesen wer-
den sollen, steht der passende Sektor
fast augenblicklich zur Verfligung.
Ohne diesen Trick ist der gesuchte
Sektor gerade vorbei, und das Pro-
gramm muB eine volle Diskettenumdre-
hung warten, bis der betreffende Sek-
tor das nachstemal gelesen wird. Bei
Formaten mit neun Sektoren hat sich
die folgende Reihenfolge bewahrt:

01 06 02 07 03 08 04 09 05

Diese Reihenfolge bezeichnet man
als »Sektorversatz 2«. Beachten Sie
aber, daB der Nummernabstand zwi-
schen zwei physikalisch benachbarten
Sektoren dabei nicht etwa ebenfalls 2,
sondern 5 betragt.

Der Wert im Byte »SektorgroBe«
sollte bei Standardformaten dem in der
Kommandophase angegebenen Wert
entsprechen - also O flr eine Sektor-
lange von 128 Byte, 1 fur 256 Byte,
2 fur 512 Byte und so weiter. Sie dirfen
aber auch jederzeit einem einzelnen
Sektor eine andere GréBenangabe mit-
geben. Mit einem Schreibbefehl auf
diesen Sektor wird dann die neue An-
zahl Daten geschrieben und eventuell
der néchstfolgende Sektor Uberschrie-
ben. So kann man verschieden lange
Sektoren auf einer einzigen Spur erzeu-
gen.

Der Sektorabstand

Ein schwieriges Problem blieb bisher
ausgeklammert: Zu einer gegebenen
Lange den richtigen Abstand zwischen
den Sektoren und die maximale Sektor-

1 Seklor weitere Sektoren
A —A—\
o
Spuranfang Sektorkopf Daten Liicke Spurende
A A A
Nely Nela=ae =¥ el ea—— |
Spur beim :
Formatieren tani fanf ranf dat faap nachster Sektor
1 4 4 ]
minimale Lange | L e  maximale
i Vi \iénga
7/ maximale Lange 1
| e
i !
7

O ! &
i/

Index- Index-

loch f loch

rant dat rgap

Bild 1. Daten, die beim Schreiben eines Sektors iiberschrieben werden
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zahlzu finden. Zu diesem Thema gibt es
leider keine offiziellen Informationen.
Einen Anhaltspunkt bieten aber die Bei-
spiele im Datenblatt zum pPD765.
Diese finden Sie in der Tabelle.

Diskettenlaufwerke, die fur eine Si-
gnalfrequenz von 250 kHz geeignet
sind, laufen mit finf Umdrehungen pro
Sekunde. Deshalb passen bei dem FM-
Verfahren genau 3125 Byte auf eine
Spur; bei dem MFM-Verfahren sogar
6250 Byte. Allerdings reserviert der
pwPD765 am Anfang einer Spur 146
Byte zur eigenen Verwendung. Jeder
Sektor enthélt auBer den Daten noch
einen Kopf, der unabhéngig von der
Zahl Daten 62 Byte lang ist. Im Sektor-
kopf stehen zum Beispiel die Markie-
rungen, die beim Formatieren angege-
ben wurden, interne Markierungen,
Prifsummenbytes und Signale zur Syn-
chronisation der Lesevorgénge mit der
Datenaufzeichnung. Die 62 Byte teilen
sich auf in 22 Byte, die nur einmal beim
Formatieren geschrieben und 40 Byte,
die bei jedem Uberschreiben erneuert
werden. Beim Formatieren ist der
Abstand der Sektoren so groB zu wah-
len, daB trotz Toleranzen bei der Umdre-
hungsgeschwindigkeit der Disketten
beim Beschreiben eines Sektors der
nachstfolgende Sektor nicht beriihrt
wird. Trotzdem missen natirlich alle
Sektoren auf die Diskette passen.

Beim Schreiben, beziehungsweise
Lesen, muB ebenfalls ein Abstand an-
gegeben werden. Wihrend der Zeit, in
der sich das Ende eines zu lang gerate-
nen - und Uberschriebenen - Sektors
unter dem Lesekopf befindet, dirfen
diese gelieferten Daten nicht beachtet
werden. Diese kénnten sonst filsch-
licherweise als Anfang des neuen Sek-
tors interpretiert werden. Andererseits
darf diese Pause aber auch nicht so
lang sein, daB der Anfang des ndchsten
Sektors verpaBt wird. Die optimale Ver-
teilung der Daten zeigt Bild 1.

Suchen eines
Gleichgewichts

Im folgenden bezeichnet »t« die Tole-
ranz der Umdrehungsgeschwindigkeit,
»rgap« und »fgap« die Licken beim
Lesen beziehungsweise Formatieren,
»ranfe und »fanf« die immer neu oder nur
einmal geschriebenen Teile des Sektor-
kopfes, »tanf« und »tlen« der, Spuran-
fang beziehungsweise die gesamte
Spurléange, »n« und »dat« die Anzahl der
Sektoren pro Spur oder der Datenbytes
in einem Sektor.

Damit beim Schreiben oder Lesen der
nédchste Sektor niemals verpaBt wird,
durfen die neu geschriebenen Teile des
Sektors zusammen mit der Liicke nie-
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Experimentierhilfe fuer Disketten-Controller uPD765 und aehnliche

(Vers. 16.07.86,

angepasst fuer Schneider CPC)

erlaubte Eingabemoeglichkeiten: (alle Zahlen hexadezimal)

Add

-> 512 Byte-Datenpuffer auswaehlen

Cdl d2 d3..d9-> Kommando an Disketten-Controller uebergeben

Ddd

E

Fdd

H

Kd1l d2

Mdd

Sd1 d2 d3 ..
Tttitttttttt..

-> 512 Byte-Datenpuffer Nr. d1 anzeigen

-> Programmende

~> gewaehlten Datenpuffer mit Wert dl fuellen

-> Hilfe

-> Datenpuffer di in Datenpuffer d2 kopieren

-> 0 = Floppymotoren abschalten, sonst einschalten
-> Bytes in gewaehlten Datenpuffer schreiben

-> Text in gewaehlten Datenpuffer schreiben

14h 512 B-Datenpuffer verfuegbar

===> ¢3 el 3
Command: 03 E1 03
Result: 00
00000000
Busy: 0000

===> ¢7 1

: 07 01 03

Result: 00
00000000

Busy: 0010

(* Laufwerksdaten angeben *)
00 00 00 00 00 DO i
00 00 00 00 Q0 00
00000000 00000000 00000000 OOOOOOOO 00000000 00000000

(* Motor einschalten *)
(* Laufwerk 1 (entspricht B) justieren *)
00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 000OOOO0

(* Noch einmal *)

x¥%e% falsche Eingabe *¥¥¥x

===> ¢

Command: 07 01 00

Result: 00
00000000

Busy: 0010

===> ¢
Command: 08 01 03
Result: CO
11000000
Busy: 0010

T e

Command: 08 01 03

Result: 21
00100001

Busy: 0000

===
Command: 08 01 03
Result: 80
10000000
Busy: 0000

sa=> of 11
Command: OF 01 01
Result: 00
00000000
Busy: 0010

===>.cB

Command: 08 01 01

Result: 21
00100001

Busy: 0000

===> 461100
Command: 46 01 01
Result: 41
01000001
Busy: 0000

===> 461101
Command: 46 01 01
Result: 41
01000001
Busy: 0000

(* der Kommentar war schuld | #)
00 00 00 00 00 0O
00 00 00 00 00 00
00000000 00000000 00000000 00000000 KOOOOOOO 00000000

(¥ Interruptstatus abfragen *)
00 00 00 0O OO 00
3c 00 00 00 00 00
00111100 00000000 00000000 00OO0OO0 00OOOOOO 0OOOCOOO

(* solange bis alle Interrupts gemeldet *)
00 00 00 00 0O OO
00 00 00 00 00 oo
00000000 00000000 00000000 00000000 0OOO000O 0OOOQO0O

00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000

(* Zylinder 1, Laufwerk 1 aufsuchen *)
00 00 0O 00 00 00
00 00 00 00 00 00
00000000 00000000 00000000 COOODOOO 00DDOOOO 0OOOCOOD

(* Interruptstatus *)
00 00 00 00 OO0 0O
01 00 00 00 oo [o]0]
00000001 00000000 00DCOO0O 0OOOOO0Q 00000000 00000000

29 2a £f (* Spur 2, entspricht Zyl 1 Seite 1 lesen ¥)
00 00 02 09 2A FF
04 00 01 oo 00 a2

00000100 00000000 00000001 00000000 00000000 00000010

(* Huch, das war falsch. Gleich korrigieren! #*)
00 01 02 09 2A FF
80 00 01 [2]1] 09 02
10000000 00000000 000O0OOL OOOOOODO 00001001 00000010




Ende

Bild 2. Eine Sitzung mit »Rundrive«

===> @ (* Motor aus %)
s=ite (* Spannung --- wurde wohl das Inhaltsverzeichnis gelesen? *)
Execute: .GRADEMO4PAS
.30SC 5YS
.CALL com
.CASCOFY COM
.SYSCOPY COM
+INSTALL COM..uiDiciavonsesasennan
S2 CcoM
. LOAD COM
smm> 4l (# Ja! Und weil's so schoen war, noch einen Sektor ansehen ¥)
Execute: ,XSUB COMaa e aaliine oa e SUBMIT COM..ccocsnvensnonnnas .
DUMP DM e aeanaiesaine ansesBD L B s e g
STAT 0], [ o TSR s, P 1 Fl g COM. o afkasaii e
«FIP A o O I o o o CPMAL COM...!
.LETTER
LPATCH
Dpiele] o Aleln)) B o A e RAMDISK COM....%.
+OPOOL COMussetoncscossnsnnnnse COPY62 COM..:sssescsssasnssase

Diskettenanalyse

Spurwechselzeit in ms? (1 bis 32) 4
' Welches Laufwerk analysieren? (0 bis 3) 1
Doppelseitig analysieren? (J/N) J

Spurwechselzeit in ms? (1 bis 32) 4

Bild 3. »Readid« sieht so aus

Bitte Diskette einlegen und denn eine Taste druecken

---Pogition-- - Werte in den Sektor-IDgs---=-=e—m———————-
Cyl 00 Side 0 -> DD Track 00 Head 00 Size 2 Sek 00 08 03 06 01 09 04 07 02 05
Cyl 00 Side 1 -> DD Track 00 Head 01 Size 2 Sek 01 02 03 04 05 06 07 08

Cyl 01 Side O -> nicht formatiert. Weitersuchen? (J/N) J

Cyl 01 Side 1 -> DD Track 01 Head 01 Size 2 Sek 01 02 03 04 05 06 07 08

Cyl 02 Side 0 -> DD Track 01 Head 00 Size 2 Sek 00 08 03 06 01 09 04 07 02 05
Cyl 02 Side 1 -> DD Track 02 Head 01 Size 2 Sek 01 02 03 04 05 06 07 08

Cyl 03 Side 0 -> nicht formatiert. Weitersuchen? (J/N) J

Cyl 03 Side 1 -> DD Track 03 Head 01 Size 2 Sek 01 02 03 04 05 06 07 08

Cyl 04 Side 0 -> DD Track 02 Head 00 Size 2 Sek 00 08 03 06 01 09 04 07 02 05
Cyl 04 Side 1 -> DD Track 04 Head 01 Sige 2 Sek 01 02 03 04 05 06 07 08

Cyl 05 Side 0 -> nicht formatiert. Weitersuchen? (I/MN) J

Cyl 05 Side 1 -> DD Track 05 Head 01 Size 2 Sek 01 02 03 04 05 06 07 08

Cyl 06 Side 0 -> DD Track 03 Head 00 Size 2 Sek 00 08 03 06 01 09 04 07 02 05
Cyl 06 Side 1 -> DD Track 06 Head O1 Size 2 Sek 01 02 03 04 05 06 07 08

Cyl 07 Side 0 -> nicht formatiert. Weitersuchen? (J/N) N

Schreiben (Lesen), missen selbst
dann die Reste des Datenteils eines
tiberschriebenen Sektors Uberdecken,
wenn dieser um den Faktor (1 + t) zu
lang und gleichzeitig der neue Sektor
um den Faktor (1 + t) zu kurz ist. Fur die
minimale Lange der Licke ergibt sich
die folgende Bedingung:

(ranf+dat+rgap)/(1+t) >
(ranf+dat)* (1+1)

Aus den letzten drei Bedingungen
ergeben sich durch Auflésen direkte
Grenzwerte fiir rgap und fgap:

rgap > (ranf+rdat)*((1+1)"2-1)
fgap < MINIMUM(265, (tlen/(1+1)-
tanf)/n-(fanf+ranf+dat))

Bei einer vorgegebenen Toleranz des
Laufwerks gibt es jetzt mehrere erlaub-
te Kombinationen von rgap und fgap. Im
ndchsten Schritt muB man die optimale

.Kombination herausfinden. Das ist die-

jenige, bei der die erlaubte Toleranz
mdglichst groB wird. Das Laufwerk soll-
te dann aber diese Toleranz nicht mehr
ausnutzen. =

Das Resultat all dieser Uberlegungen
ist das Programm »Gaps« (Listing). Das
sehr einfache, aber hier ausreichende
Naherungsverfahren fir eine gegebe-
ne Sektorlange und -zahl berechnet die
optimalen Gaplangen und die maximal
erlaubte Laufwerkstoleranz. Zuerst ge-
ben Sie die Sektorldnge, dann durch ein
Leerzeichen getrennt, die Anzahl der
Sektoren pro Spur, ein. Wenn das Pro-
gramm keine Werte liefert, ist die einge-
tippte Kombination verboten. In diesem
Fall miissen Sie eine geringere Sektor-
lange oder Sektorzahl wahlen.

Die Pausezeit »rgap« wird beim
Schreiben von Sektoren dazu genutzt,
den Schreib-/Lesekopf vom Schreib- in
den Lesebetrieb umzuschalten. Wenn
Ihr Laufwerk das in rgap* 0,03 Millise-
kunden nicht schafft, miissen Sie einen
Sektor der Spur weglassen. Im Zwei-
felsfall helfen (wie immer) Experimente.

Sektormarkierungen
jesen

mals langer sein, als die Sektorldnge
zusammen mit dem Sektorabstand
beim Formatieren. Sicherheitshalber
muB gelten:

(ranf+dat+fgap)/(1+t) >
(ranf+dat+rgap)* (1+1)

Dieselbe Bedingung gilt fUr »rmine,
die minimale Linge des Abstandes
beim Formatieren.

Alle Sektoren missen auch dann auf
die Spur passen, wenn der Umfang der
Diskette wegen Schwankungen in der
Umdrehungsgeschwindigkeit um den

Faktor (1 + t) zu kurz erscheint. Fur das
maximale fgap gilt also die Bedingung:

(tanf+n* (fanf+ranf+dat+fgap)) <
tlen/(1+1)

Fiur den uPD765 kann fgap maximal
255 Byte lang werden, selbst wenn die
obige Bedingung einen groBeren Wert
liefert.

Es gilt also immer:
fgap < 256

Die neu geschriebenen Teile des
Sektors zusammen mit der Pause beim

Das Kommando »Readid«liest die vier
Byte der beim Formatieren angegebe-
nen Markierung des ndchsten Sektors,
auf den der Schreib-/Lesekopf trifft. So
|14Bt sich zum Beispiel das Format einer
Diskette bestimmen.

Ein Beispiel fir dieses Kommando ist
das Programm »Readid« (Seite 136).
Das Ergebnis zeigt Bild 3. Es fuhrt eine
vollstiandige Diskettenanalyse durch,
wobei es alle in Single Density oder in
Double Density geschriebenen Sekto-
ren ausfindig macht. Von den Informa-
tionen werden wegen der besseren
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Ubersicht nur Ausschnitte dargestellt.
Bei besonders hartndckigen Formaten
schaffen Sie aber durch Einfiigen von
einigen »write«<-Anweisungen leicht Ab-
hilfe.

Sektoren kénnen nur tibersehen wer-
den, wenn sich auf einer Spur mehrere
Sektoren mit derselben Nummer befin-
den. Durch mehrmaliges Analysieren
einer Spur und Weiterverwenden des
Ergebnisses mit der gréBten Sektoren-
zahl |8sen Sie aber auch dieses Pro-
blem.

Schreiben und Lesen
von Daten

Die Kommandos zum Schreiben oder
Lesen von Daten bewegen den
Schreib-/Lesekopf nicht. -Bearbeitet
wird immer der Zylinder, auf dem sich
der Kopf gerade befindet. Die Bytes C,
H, R und N entsprechen den ID-Bytes
des ersten gesuchten Sektors. Wenn
diese Sektoren 128 Byte lang sind
(N=0), kann man mit dem Byte DTL
angeben, wieviele Bytes jedes Sektors
Ubertragen werden sollen. GPL ist
dabei die rgap, die im letzten Abschnitt
berechnet wurde.

Alle Schreib- und Lesekommandos
Ubertragen automatisch Daten mehre-
rer aufeinanderfolgender Sektoren. Die
Ubertragung endet erst dann, wenn der
Controller entweder von einem Peri-
pheriegerét ein »Terminal-Count-Signal«
erhélt oder der letzte Sektor der Spur
tbertragen wurde. Bei den Schneider-
Computern kann kein Terminal-Count-
Signal erzeugt werden. Deshalb muB im
Kommandobyte »EOT« nicht der letzte
Sektor der Spur, sondern der letzte zu
Ubertragende Sektor angegeben wer-
den. Wenn nur ein Sektor bearbeitet
werden soll, muB also das Byte R den-
selben Wert erhalten wie EOT. Diese
Methode hat aber den Fehler, daB auch
bei einem korrekten Ubertrag ein Fehler
gemeldet wird.

Zylinderweise

Wenn das »Multi-Track-Bit« gesetzt
ist, endet die Ubertragung nicht am
Sektor EOT auf der Seite Null, sondern
sie wird beim Sektor Nummer 1 auf der
Diskettenseite 1 fortgesetzt. Erst wenn
der Zylinder vollstdndig gelesen ist,
endet das Kommando. Mit einer einzi-
gen Anweisung kénnen so bei Disket-
ten mit 250000 Hz Aufzeichnungsfre-
quenz bis zu 10 KByte Daten Gbertra-
gen werden.

Die Sektoren enthalten auBer den ID-
Bytes einige zusatzliche Markierungen,
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die nicht unmittelbar zu lesen sind. Eine
dieser Markierungen hat den etwas irre-
fihrenden Namen »Deleted«. Beim
Schreiben von Daten wird angegeben,
ob die betroffenen Sektoren die Mar-
kierung »Deleted« oder »Not Deleted«
erhalten sollen. Mit dem Bit »SK« wird
entschieden, wie die Markierungen
beim Lesen behandelt werden. Wenn
beim Lesen von als »Not Deleted« mar-
kierten Daten das SK-Bit gesetzt ist,
werden mit »Deleted« markierte Daten
einfach Ubersprungen. Wenn dieses Bit
nicht gesetzt ist, wird der erste als
»Deleted« markierte Sektor zwar gele-
sen, das Kommando aber sofort da-
nach abgebrochen. Beim Lesen von mit
»Deleted«markierten Daten hat das SK-
Bit die umgekehrte Bedeutung. Bei ge-
setztem Bit werden jetzt »Not Deleted«-
Daten Ubersprungen und bei nicht
gesetztem Bit entsprechend dem Kom-
mando bei »Not Deleted«-Daten abge-
brochen.

Bei den Kommandos »Read Datac,
»Read Deleted Data«, »Write Data« und

»Write Deleted Data« werden Sektoren
in der Reihenfolge ihrer Numerierung
Ubertragen, also unabhingig von der
Reihenfolge auf der Diskette. Eine Aus-
nahme ist das Kommando »Read A
Track«. Bei diesem werden die Daten-
bytes der Sektoren, unabhéngig von
der Numerierung, in der Reihenfolge
Ubertragen, in der sie auf der Diskette
stehen. Die Ubertragung beginnt bei
»Read A Track« mit dem Sektor, der sich
unmittelbar hinter dem Indexloch der
Diskette befindet. Statt des letzten Sek-
tors wird hier die Anzahl der zu Ubertra-
genden Bereiche angegeben. Bei die-
sem Befehl bricht die Datenibertra-
gung auch dann nicht ab, wenn ein
Lesefehler auftritt. Falls die Sektoren
auf der Diskette nicht aufsteigend nu-
meriert sind oder der erste Sektor eine
andere Nummer als die angegebene
hat, lduft die Datentbertragung eben-
falls weiter. In der Ergebnisphase wer-
den allerdings Fehler gemeldet.

In dieser Phase werden die ID-Bytes
desjenigen Sektors zuriickgegeben,

program GAP-Laengenberechnung;
gen: real = 0.00001;

begin repeat

rges := ranf + slen; t := 0;
st := 0.5; repeat
t1 = t+1; t2 := t1%t1;
fgap
rgap:=(t2-1)*rges;
if ((rges+fgap) > ((rges+rgap)#*t2))

else if t >= st then t := t-st;

8t := st/2 until st < gen
until false end.

Listing. Wie lang ist der »Gap«?

const tlen: real = 6250; tanf: real = 146; ranf: real = 40; fanf: real = 22;
var slen, ns, rges, fgap, rgap, st, t, t1, t2: real;

writeln; write('Sektorlaenge, Anzahl: '); readln(slen, ns);
writeln('Toleranz GAP-Format GAP-Read/Write');

:= (tlen/tl-tanf)/ns-(fanf+rges); if fgap >= 255.5 then fgap := 255;

then begin writeln('':2,t:6:4,'":6,fgap:3:0,'':12,7gap:3:0); t:=t+st end

Vorgeschlagene Werte fiir GPL bei verschiedenen Formaten

Density Sektor- GrdoBen- Sektor- GPL bei GPL beim
gréBe kennung anzahl Read/Write | Formatieren
single 128 00hex 18hex 07hex 09hex
single 128 00hex 10hex 10hex 19hex
single 256 O1hex 08hex 18hex 30hex
single 512 02hex 04hex 46hex 87hex
single 1024 O3hex 02hex C8hex FFhex
single 2048 O4hex 01hex C8hex FFhex
double 256  Dlhex 12hex OAhex 0OChex
double 256 O1hex 10hex 20hex 32hex
double 512 02hex 08hex 2Ahex 50hex
double 1024 03hex 04hex 80hex FOhex
double 2048 O4hex 02hex C8hex FFhex
double 4096 05hex O1hex C8hex FFhex

Tabelle. Werte fiir GPC bei verschiedenen Formaten




der dem letzten Ubertragenen logisch
folgen wirde.

Die Kommandos »Scan Equalg, »Scan
Low Or Equal« und »Scan High Or
Equal« arbeiten sehr &hnlich wie die
Kommandos zum Schreiben und Lesen
von Daten. Hier vergleicht der Control-
ler aber Daten, die von den Laufwerken
geliefert werden mit Daten, die der
Computer liefert. Die Operation wird
beendet, sobald ein Byte gefunden ist,
das die gewlinschte Eigenschaft erftllt
oder wenn das Kommando durch ein
Terminal-Count-Signal oder Erreichen
des letzten Sektors abgebrochen wird.
Bei »Scan Low Or Equal« dauert die
Suche damit héchstens solange, bis
das Laufwerk ein Byte liefert, dessen
Wert kleiner als der des gerade von der
CPU gelieferten Bytes ist. Wenn bei der
Suche alle Bytes identisch waren, wird
in den Statusbits der Ergebnisphase
unabhéngig vom Kommando das Bit
»Scan Equal Hit« gesetzt. Wenn weder

ein Byte gefunden wird, das die Bedin-
gung erflllt, noch alle Bytes identisch
sind, ist das Bit »Scan Not Satisfied«
gesetzt. Nur wenn ein Wert gefunden
wurde, der die »Scan<-Bedingung er-
fullt, ist keines der beiden Bits gesetzt.

Die SCAN-
Kommandos

Das Byte »STP«gibtan, um wieviel die
aktuelle Sektornummer nach dem Un-
tersuchen des aktuellen Sektors erhdht
wird. Das Resultat ist die Nummer des
als ndchstes zu untersuchenden Sek-
tors. Wenn STP den Wert 1 besitzt, wer-
den wie beim normalen Zugriff aufein-
anderfolgende Sektoren untersucht;
hat STP den Wert 2, nur jeder zweite
Sektor. Auf diese Weise kann ein even-
tueller softwareméaBiger Versatz nach-
vollzogen werden. Zu beachten ist aller-

dings, daB der Sektor mit der Nummer
EQT tatséachlich unter den zu untersu-
chenden Datenist. Wenn STP so einge-
stelltist, daB nur ungeradzahlige Sekto-
ren untersucht werden, muB also auch
EOT einen ungeradzahligen Wert ent-
halten.

Sie wissen jetzt alles, was das Pro-
grammieren lhres Diskettenlaufwerks
voraussetzt. Jetzt steht eigenen An-
wendungen nichts mehr im Wege, zum
Beispiel mit einem Kopierschutz Marke
Eigenbau. Oder einem Programm, das
mit Ihrem Original-Schneider-Controller
beliebige fremde Diskettenformate le-
sen kann, einschlieBlich doppelseitigen
Disketten. Vorstellbar ist auch ein su-
perschnelles Kopierprogramm, das mit
Hilfe von »Readid« feststellt, welche
Sektoren als néachste vorbeikommen
und diese dann ohne Wartezeit liest.
Vielleicht wagen Sie sich auch an ein
neues und schnelleres CP/M-BIOS.

(Helmut Tischer/hg)

Freie Auswahl mit Format

Jeder Computer beschreibt
seine Disketten in einem ihm
eigenen Format. Mit nur weni-
gen »Pokes« kann man aber sei-
nem Schneider CPC beibringen,
auch fremde Daten zu lesen.

em Betriebssystem CP/M wird
D nachgesagt, es sei das mit dem

gréBten Software-Angebot. Das
ist richtig, aber was hilft es, wenn lhr
Computer die Programme von fremden
Geraten nicht lesen kann. Anders als
unter MS-DOS gibt es'namlich fur CP/M
kein standardisiertes Aufzeichnungs-
verfahren. Aber nicht verzagen, mit nur
wenigen Anweisungen kann auch der
Schneider- (und auch der Vortex-) Con-
troller fast alle fremden Datentrager
lesen.

Allen Diskettenformaten gemeinsam
ist die Aufteilung in Spuren und Sekto-
ren. Eine Diskette ist dabei in 40 oder
80 Spuren aufgeteilt, die sich wie-
derum in einzelne (normalerweise 8)
Sektoren gliedern. Das Indexloch dient
dabei dem Controller zur Orientierung,
um sich auf der Diskette zurechtzufin-
den (siehe Bild 1).

Die grundséatzliche Struktur einer
3-Zoll-Diskette sieht librigens genauso
aus wie die einer Diskette mit 3'%-
oder 5'/s-Zoll-Format. Deshalb darf
man die 3-Zoll-Laufwerke der Schnei-
der-Computer ohne weiteres durch
Stationen fiur andere DiskettengréBen

ersetzen. Da fast alle CP/M-Programme
auf 5'/4-Zoll-Disketten vorliegen, ist es
sinnvoll, seinen Schneider mit einem
51/,-Zoll-Zweitlaufwerk auszustatten.
Grundsétzlich kennt der Disketten-
Controller von Schneider zwei ver-
schiedene Aufzeichnungsverfahren:

Index-
loch

Sekior

das »IBM 3740 Single Density« und
das »IBM System 34 Double Density«-
Format. Diese beiden Formate sind seit
ihrer Einfihrung in den 70er Jahren so
weit verbreitet, daB es sich kaum ein
Hersteller leisten kann, seinem Compu-
ter ein eigenes Aufzeichnungsverfah-

Spur 0
Spur 1

Spur 40
N Lok

Spur80

Bild 1. Disketten sind leicht formatiert
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ren zu verpassen. Allein Apple und
Commodore arbeiten mit einem eige-
nen Format. Commodore allerdings
greift beim Amiga ebenfalls auf das
bewshrte Datenformat von IBM zurtick.

Jedes der beiden IBM-Formate gibt
es mit einer Aufzeichnungsfrequenz
von 250 und 500 kHz. Diese Frequenz
darf man nicht mit der Bitrate verwech-
seln, mit der die Daten dann tats&chlich
geschrieben beziehungsweise gele-
sen werden. Die héhere Geschwindig-
keit von 500 kHz kommt fast aus-
schlieBlich bei 8-Zoll-Laufwerken zur
Anwendung. Die kleinen Formate arbei-
ten mit der niedrigeren Geschwindig-
keit, so auch Schneider und Vortex.

Beim Ubertragen von CP/M-Pro-
grammen treten somit in aller Regel
keine Probleme mit dem Aufzeich-
nungsverfahren auf.

Wo steht was?

Anders sieht es mit dem Platz aus, an
dem sich die Daten auf der Diskette
befinden. Unter CP/M existieren dazu
die unterschiedlichsten Formate. Am
leichtesten erkennen Sie diese an den
verschiedenen  Speicherkapazititen
und an den unterschiedlich groBen
Inhaltsverzeichnissen. Selbst ein einzi-
ger CP/M-Computer arbeitet oft mit ver-
schiedenen Formaten - beispielsweise
eins fUr eine Festplatte und ein anderes
fur die Disketten. Beim Schneider
andert sich das Format sogar beim Dis-
kettenwechsel. So gibt es das System-
und das Datenformat. Im Laufwerk B
erkennt der Controller auch unter CP/M
dieses Format ohne Systemspuren. Da
die Betriebssystem-Routinen im BDOS
die gleichen sind, muB man also durch
unterschiedliche Parameter den Con-
troller umstellen kénnen.

Dazu ist es erforderlich, dem BDOS
mitzuteilen, wie die zu lesende Diskette
(im Rahmen bestimmter Normen) ver-
waltet wird. Wenn das BDOS nach
einem Warmstart zum ersten Mal ein
Diskettenlaufwerk anspricht, dann lie-
fert der vom Computertyp abhéngige
BIOS-Teil des Betriebssystems die
Anfangsadresse einer Tabelle. In dieser
Tabelle stehen die Informationen ber
das Format der eingelegten Diskette.
Danach richtet sich dann das BDOS
beim spéteren Datentransfer. Unmittel-
bar vor einem Warmstart darf sich der
Inhalt dieser Tabelle immer &ndern -
und das kann nicht nur das BIOS selbst
veranlassen. Auch Sie sind hier zu
einem Eingriff ins BIOS sper Hand«
berechtigt.

Zum Beschreiben dieser Tabelle gibt
es verschiedene Wege. Unter Basic
steht dafir der Befehl POKE zur Verfii-
gung (allerdings muB das ein unter
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CP/M laufender Interpreter sein - zum
Beispiel C- oder MBasic). Unter Turbo-
Pascal dient dazu das Pseudo-Bytefeld
»mem(..)« oder eine Variablendefinition
mit »Absolute«. Der Debugger DDT
kennt hierflr den »S«-Befehl. Haben wir
damit die Losung unserer Probleme
gefunden?

Leider sind die Regeln flir die Verwal-
tung von CP/M-Disketten nicht vollstin-.
dig. Fur einige Details gibt es verschie-
dene erlaubte Lésungen. Und - wie
sollte es anders sein - jeder Hersteller
wahlt eine andere,

Ein Beispiel dafiir sind doppelseitig
beschriebene Disketten, wie sie bei-
spielsweise der Vortex-Controller pro-
duziert. Das Standard-CP/M kennt nur
eine Diskettenseite pro Laufwerk. Des-
halb unterscheiden sich die Spuren auf
der Oberseite von den Spuren auf der
Unterseite durch die Spurnummer. Die
Umrechnung der von CP/M benutzten
(in die der Hardware bekannten) Kenn-
ziffern bernimmt das vom Computer-
typ abhéngige BIOS des Betriebssy-
stems.

Und da treten Probleme auf. Bei man-
chen Systemen liegen alle Spuren mit
geradzahligen Nummern auf der Ober-
seite der Diskette und ungeradzahlige
auf der Unterseite. Bei anderen tragen
die oberen Spuren die Ziffern Null bis
79 und die unteren 80 bis 159. Bei drit-
ten sind die Spuren auf der Unterseite
in der umgekehrten Reihenfolge ange-
ordnet. Die niedrigste Kennziffer be-
zeichnet die Spur im Zentrum und die
héchste die am Rand.

Beim Datenzugriff miissen Sie daran
denken, daB die Spur- und Sektornum-
mern, die beim Formatieren auf die Dis-
kette geschrieben wurden, beim Lesen
wieder zurlickgegeben werden. Und
auch hierbei gibt es zwei verschiedene
Formate. Entweder haben die sich an
einer Stelle der Diskette direkt gegen-
Uberliegenden Sektoren unabhéngig
von der logischen Reihenfolge dieselbe
Nummer (diese heiBt dann »Zylinder-
nummer«) oder in den Spuren sind
unabhéngig von der Seite die logischen
(und damit verschiedenen) Sektoren
eingetragen.

Das BD?S ist
unflexibel

Das BDOS von CP/M kennt nur Sek-
toren mit einer Lidnge von 128 Byte,
Diese BDOS-Sektoren werden oft
»Records« genannt. Auf einer Diskette
sind jedoch auch andere Sektorenlin-
gen erlaubt. Heutzutage benutzt man
meist 512 oder 1024 Byte. Allerdings
wird ein Sektor auf einer Diskette immer
am Stuck und nicht in mehreren Portio-
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nen gelesen und geschrieben. Das
BIOS des Computers muB also die
BDOS-Sektoren selbstandig zu gréBe-
ren Paketen biindeln beziehungsweise
auseinanderdividieren. Dazu bekommt
es vom BDOS nur wenige Hilfen.

Das BIOS schreibt einen bearbeite-
ten Sektorin der Regel nur dann auf Dis-
kette, wenn der Sektorpuffer fiir andere
Aufgaben bendtigt wird. Falls mehrere
Records hintereinander in denselben
Sektor geschrieben werden, spart man
somit einige Diskettenzugriffe ein. Das
bringt aber auch eine groBe Gefahr:
Falls unmittelbar nach dem Schreiben
(und damit vor dem physikalischen Da-
tenlibertrag) das System durch einen
Warmstart neu gestartet wird, geht der
letzte Sektor verloren. Das BDOS setzt
deshalb beim Schreiben ins C-Register
die Zahl 1, wenn der Sektor ausnahms-
weise auch physikalisch sofort ge-
schrieben werden soll. Umgekehrt liest
das BIOS auch zuerst jeden Sektor von
der Diskette, bevor einzelne Records
durch neue ersetzt werden. Wenn der
Sektor vorher leer ist, erlbrigt sich das
allerdings. In solch einem Fall meldet
das BDOS im C-Register den Wert 2.
Nur beim »normalen« Diskettenzugriff
steht im C-Register der Wert 0.

Physik kontra Logik

Wie weiter oben ausgefiihrt, haben
also die physikalischen Sektoren auf
einer Diskette andere Nummern als die
logischen Sektoren. Beim Systemfor-
mat von Schneider tragen die Sektoren
zum Beispiel Nummern zwischen 41
und 49 hex, beim Datenformat hinge-
gen Ziffern zwischen C1 und C9 hex.
Das IBM- und das Vortex-Format zéhlen
von 01 hex an aufwérts. Und da das
BIOS sowieso schon beim Rechnen ist,
wird oft auch noch die Reihenfolge der
Sektorennummern geéndert. Der beim
Umrechnen erzeugte Sektorversatz
darf Ubrigens nicht mit dem Sektorver-
satz beim Formatieren verwechselt
werden. Manchmal sind auch noch die
beiden Spuren eines Zylinders als eine
logische Spur bezeichnet, und die Sek-
toren werden zwischen beiden »wild«
aufgeteilt.

Das ist aber noch nicht alles. Einige
wenige Formate arbeiten mit einer
»invertierten« Aufzeichnung, bei der in
allen Datenbytes die Bits mit dem Wert
1 zurlck- und die Bits mit dem Wert O
gesetzt werden. Aus der Bitfolge
»01001110« fir den Buchstaben »N«
wird dann »10110001«. Falls eine Dis-
kette mit 40 Spuren in einem Laufwerk
mit der doppelten Spurzahl liegt, mu
beim Lesen jede zweite Spur Uber-
sprungen werden. Bei bestimmten




‘Bezeichnung| UN | F1 F8 | T

T2

T3 |EX |S0 |S1 |RC |DO DF

Byte 00 01

08 09 OA OB OC 0D OE OF 10 1F

Bild 2. Der Aufbau des Inhaltsverzeichnisses ist leicht zu verstehen

Operationen auf der Diskette ist sogar
der Abstand zwischen zwei einzelnen
Sektoren von Bedeutung.

Beisoviel Wirrwarr scheint es unmog-
lich, Disketten in einem fremden Format
mit dem Schneider lesen zu kdénnen.
Doch keine Angst! Alle Inkompatibilita-

Das sl v Toaster !~ )
De ot dos Brot veint!

ten bei nicht standardisierten Details
der Diskettenformate lassen sich auf
eine einzige »zentrale Umrechnungs-
routine« reduzieren. Diese rechnet
Laufwerks-, Spur- und Recordnummer
in Gerate-, Zylinder- und Kopfadresse
um. Gleichzeitig werden die formatierte
Spur- und Kopfnummer sowie Sektor-
gréBe, -nummer und Lage des Records
im Sektor bestimmt. Darliber hinaus
muB das BIOS dann nur noch zwischen
invertierter und nicht invertierter Auf-
zeichnung sowie zwischen 40 (Single)
und 80 Spuren (Double Density) unter-
scheiden.

Das BIOS einiger Computertypen
unterstiitzt nur eine einzige Umrech-
nungsvariante der gelieferten Daten.
Andere BIOS-Versionen besitzen ana-
log zu der dem BDOS Ubergebenen
Parametertabelle intern eine zweite
Tabelle fur die Diskettenstation. In die-
ser werden dann verschiedene Para-
meter der Umrechnung eingestellt.
Diese »BlIOSTabelle« stehtim RAM des
Computers, so daB sie leicht zu dndern
ist. Je leistungsfahiger ein BIOS, desto
besser |48t sich die Umrechnung steu-
emn. Das BIOS der Schneider-
Computer zeigt sich sehr anwender-
freundlich. Es 4Bt die Voreinstellung
fast aller Parameter zu, soweit das uiber-
haupt sinnvoll erscheint. Programme,
die unterschiedliche CP/M-Formate
lesen, verandern diese Tabelle. Fir
Besitzer einer Vortex-Disketten-Station
gibt es dazu »Para« (das Programm ist
aber leider nicht ganz fehlerfrei - an
einer verbesserten Version wird gear-
beitet). CP/M Plus-Anwender finden auf
Seite 122 in Happy-Computer, Aus-
gabe 12/86, ein geeignetes Programm.

Im folgenden beschrénken wir uns
auf CPM 2.2. Zum einen gibt es noch
kein passendes Programm fir den
Schneider-Controller unter CP/M Plus,
und zum zweiten ist auf den Systemdis-
ketten fur den CPC 6128 auch das
dltere Betriebssystem zu finden. Das
Umsetzen auf CP/M Plus bleibt dann
lhrem eigenen Erfindungsgeist vorbe-
halten.

Unter CP/M wird eine Diskette in
einen System- und einen Datenbereich
aufgeteilt. Fiir den Systembereich sind
die duBersten zwei Spuren der Diskette
reserviert. Es dirfen aber auch weniger
oder mehr sein. Auch Disketten ganz
ohne Systemspuren sind erlaubt. Diese
(normalerweise) zwei Spuren benutzt
das eigentliche CP/M nicht. Das BIOS

darf sie fur individuelle Informationen
gebrauchen.

Der Datenbereich einer Diskette istin
Blécke der Liange 2, 4, 8 oder 16 KByte
aufgeteilt. Bei Disketten mit einem
Datenbereich von maximal 256 KByte
istauch die Blocklange 1 KByte erlaubt.
Blockgrenzen brauchen dabei Gbrigens
nicht mit den Spurgrenzen Ubereinzu-
stimmen. Eine Datei beginnt immer an
einer Blockgrenze. Selbst wenn sie nur
wenige Bytes lang ist, wird immer ein
voller Block reserviert. Der restliche
Raum des Blockes bleibt ungenutzt.
Somit ist es giinstig, ein Format mit
méglichst kleiner Blockldnge zu ver-
wenden.

‘Der erste Block des Datenbereiches
trégt die Nummer Null und ist immer flr
das Inhaltsverzeichnis reserviert. Falls
ein Block nicht ausreicht, werden noch
die niachstfolgenden Blécke freigehal-
ten. Ein einzelner Eintrag im Inhaltsver-
zeichnis belegt immer 32 Byte (siehe
Bild 2).

Im ersten Byte steht die Usernum-
mer, zu der -der Verzeichniseintrag
gehort. Erlaubt sind die Werte Null bis
15. Der Wert E5 hex markiert einen
geléschten Eintrag. Diesen iber-
schreibt beim néchsten Beschreiben
der Diskette die neue Datei. Die Bytes
F1 bis F8 und T1 bis T3 enthalten den
Dateinamen zuzlglich Erweiterung.
Nicht benutzte Bytes werden mit Leer-
zeichen aufgeftllt. Da ASCIl-Zeichen
mit nur 7 Bit eindeutig gekennzeichnet
sind, benutzt CP/M das 8. Bit flr spe-
zielle interne Informationen. Wenn das
8.Bit des Byte T1 gesetzt ist, wird die
Datei von BDOS-Operationen nicht
mehr beschrieben (R/O-Datei). Das
gesetzte 8. Bit von T2 bewirkt, daB die
Datei beim Befehl »DIR« nicht ausgege-
ben wird (SYS-Datei). Die 8. Bits der
Bytes F1 bis F4 stehen fur beliebige
Informationen zur Verfiigung. Alle tbri-
gen Bits (also von F5 bis F8 und T3)
sind spéteren Versionen des Betriebs-
systems CP/M vorbehalten.

Ab 16 Blocke wird
es kompliziert

In den Bytes DO bis DF stehen die
Kennziffern der Blocke, die fur die Datei
reserviert sind. Falls der Datenbereich
der Diskette maximal 256 Blocke
kennt, sind die Blocknummern 8 Bit
lang, und es kénnen 16 Blocke reser-
viert werden. Wenn der Datenbereich
eine gréBere Zahl von Blocken enthélt,
ist eine Blocknummer 16 Bit lang, und
es kdnnen maximal 8 Blécke reserviert
werden. Hierbei tritt nun ein Problem
auf. Unter CP/M 2.2 darf eine Datei
theoretisch bis zu 8 MByte lang wer-
den. Selbst wenn die Blocke maximale
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Lénge haben, kénnen in einem Eintrag
nur 256 (=16*16) KByte reserviert
werden, Falls eine Datei mehr als 16
(beziehungsweise 8) Bldcke enthalt,
wird in das Inhaltsverzeichnis ganz ein-
fach ein weiterer Eintrag mit demselben
Dateinamen geschrieben. Darin stehen
dann die zusétzlichen Blécke fir die
Datei. Falls auch dieser nicht ausreicht,
so wird ein dritter angelegt.

In den Bytes EX, S1, S2 und RC wird
die Reihenfolge der Verzeichnisein-
trdge und die Anzahl der Records, die
im aktuellen Eintrag belegt sind, gere-
gelt. Beide Informationen sind in einer
einzigen Zahl verschliisselt.

Eine Datei darf maximal 65535
Records belegen. Die Kennziffern
beginnen mit Null. Im Inhaltsverzeichnis
wird in den Bytes EX, S1, S2 und RC die
Kennziffer des letzten Records plus 1
vermerkt. Falls ein Eintrag fur die Datei
nicht ausreicht, steht hier der héchste
Record dieses Eintrags plus 1. Dieser
Wert entspricht damit der Nummer des
ersten Records, der nicht mehr in die-
sen Eintrag paBt, und fir den ein weite-
rer Eintrag reserviert ist.

Ein Beispiel: Falls eine Datei 1200
Records belegt, im Inhaltsverzeichnis
pro Eintrag allerdings nur Platz fir 512
Records reserviert ist, dann belegt die
Datei drei Eintrage. Der erste ist voll-
sténdig gefullt. Der letzte hiermit ange-
sprochene Record hat die Nummer
511. In den 4 Byte EX, SO, S1 und RC
ist also der Wert 512 eingetragen. Der
zweite Eintrag ist ebenfalls vollstandig
gefullt, wobei der Record mit der Num-
mer 1023 als letzter eingetragen ist. In
den 4 Byte steht deshalb der Wert
1024. Der letzte Record der zu schrei-
benden Datei hat die Nummer 1199,
weshalb im dritten Eintrag im Verzeich-
nis der Wert 1200 steht.

Eintrag der
Recordnummer

Weil das alles so aber noch zu einfach
ist, werden die 16 Bit der Recordnum-
mer nicht einfach als Integerzahl abge-
legt. Die Bits Null bis 6 der Recordnum-
mer stehenim Byte RC, die Bits 7 bis 11
in EX und die Bits 12 bis 15 in S1. Das
Byte S0, die Bits 5 bis 7 von EX und die
Bits 4 bis 7 von S1 werden nicht be-
nutzt und haben immer den Wert Null.
Auch Bit 7 des Byte RC muB nach dem
bisher Besprochenen immer den Wert
Null haben.

Auch hat die Regel bis jetzt noch
einen schweren Mangel. Falls ndmlich
die Datei aus dem Beispiel genau 512
Records langist, so wird im zweiten Ein-
trag der erste nicht mehr belegte
Record eingetragen - also der Wert
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512. Genau derselbe Wert steht aber
schon im ersten Eintrag im Verzeichnis.
Esist nun nicht mehr zu unterscheiden,
welcher Eintrag der erste und welcher
der zweite ist. Wir brauchen also eine
Ausnahmeregelung: Falls ein Eintrag
am Ende der Datei vollsténdig gefiilltist,
wird von der eigentlich einzutragenden
Kennziffer der Wert 128 abgezogen
und das neue Ergebnis eingetragen.
Fur eine Datei mit 512 Blocken ist das
dann die Ziffer 384. Das gesetzte Bit 7
von RC weist auf diesen Ausnahmezu-
stand hin. Zur Kennzeichnung dieses
Ausnahmezustandes wird im Byte RC
das Bit Nr. 7 gesetzt.

Experimente mit
em Inhalts-
verzeichnis

Falls die letzten Erkldrungen etwas
schnell an l|hnen »vorbeigerauscht«
sind, lassen Sie sich keine grauen
Haare wachsen. Das Programm aus
Listing 1 gibt das vollstindige Inhalts-
verzeichnis der Diskette im Bezugslauf-
werk aus. Aus den schon auf Seite 129
erklarten Grinden ist es in Turbo-Pascal
geschrieben. Wer keinen Turbo-Pascal-
Compiler besitzt, dem ist mit der
Leserservice-Diskette geholfen. Auf ihr
befinden sich alle Programme als lauf-
fahige COM-Dateien. Mit Hilfe dieses
Programms oder eines Diskettenmoni-
tors betrachten Sie die Eintrage ver-
schieden langer Dateien. Vieles wird
dann sofort klarer. Hilfreich ist tibrigens,
wenn Sie in Gedanken eine Datei auf-
bauen und nach jedem Record die Ver-
zeichniseintrage und die darin stehen-
den Nummern aufschreiben.

Unabhéngig vom Aufzeichnungsfor-
mat werden mindestens 16 KByte
Daten pro Eintrag reserviert. Damit nun
nie Daten verlorengehen, schlieBt das
BDOS vorsichtshalber auch bei I&nge-
ren Eintragen nach 16 KByte die Datei.
Ein Eintrag im Verzeichnis wird in der
Terminologie von CP/M »physikalischer
Extent« genannt. Entsprechend heiBt
ein 16 KByte langer Dateiabschnitt
»logischer Extente. Einlogischer Extent
enthalt damit also bis zu 128 Records.
In den Bytes EX und S1 steht also
immer die Nummer des letzten reser-
vierten logischen Extents des physikali-
schen Extents. Das Byte RC enthalt die

Anzahl der im letzten logischen Extent
reservierten Records.

Im Gegensatz zum wahlfreien Datei-
zugriff mit speziellen BDOS-Funktionen
hat das Byte S1 beim sequentiellen
Zugriff (zum Beispiel bei Textdateien)
immer den Wert Null. Sequentielle
Dateien koénnen damit maximal 512
KByte lang werden. Byte S1 beriick-
sichtigen viele Programme deshalb gar
nicht erst. Byte EX heiBt dann »das
Extentbyte«. Eine CP/M-Datei kann
ubrigens auch »Loécher« enthalten: Ein
nicht belegter Block mitten in einer
Dateiistim Verzeichnis mit Null gekenn-
zeichnet. Ein Eintrag, der nur unbelegte
Bldcke enthalt, entfélit volisténdig. Das
ist dann ein besonders groBes Loch.
Somit ist beispielsweise auch eine erst
mit dem 16. Extent beginnende und
dann normal weiterlaufende Datei denk-
bar. Das Inhaltsverzeichnis zeigt aller-
dings nur Dateien an, bei denen der Ein-
trag mit der Nummer Null existiert.

Die Disketten-
verwaltung

Nun aber wieder zurtick zum Andern
des Diskettenformates. Sie wissen
jetzt, nach welchen Gesichtspunkten
der Datentréager eingeteilt ist und inwie-
weit das Inhaltsverzeichnis vom Format
der Diskette abhéngt.

Fir jedes einzelne Laufwerk gibt es
im BIOS des CP/M eine zentrale Tabelle,
den 16 Byte langen »Disk Parameter
Header«. Deren Adresse wird beim
ersten Aufruf des Laufwerkes an das
BDOS weitergeleitet. In ihr stehen die
Adressen von den verschiedenen Spei-
cherbereichen, die firr dieses Laufwerk
reserviert sind. Den Aufbau finden Sie
in Bild 3.

»XLT« ist die Adresse der Tabelle, die

' die BIOS-Routine »Sectran« benutzt,

um eine logische Sektornummer in die
zugehdrige physikalische umzurech-
nen. Beim Aufruf Ubergibt das BDOS
der Sectran-Routine im BC-Register die
logische Sektornummer und im DE-
Register die Adresse der in Frage kom-
menden Tabelle. Im HL-Register wird
die physikalische Sektornummer zu-
rickgegeben. Bei Schneider wird die
Sektornummer jedoch immer unveran-
dert zurlickgegeben. Die Sectran-
Routine bleibt unbeachtet. Somit ent-

Bezeichnung| XLT 0000 | 0000

oooce

DIRBUF| DPB CsV ALV

Byte

00-01 02-03 04-05 06-07 08-09 0A-0B 0C-0D OE-OF

Bild 3. Der Disketten-Parameter-Header enthiillt alle Geheimnisse




ﬁrogram dirleser;
(* Liest das vollstaendige
Inhaltsverzeichnis und zeigt es an *)

type datei=string[ll];

var name:datei;
dma :array[0..127]Jof byte;
feb :array[0..35]of byte;
re,i:integer;

procedure nb(n:integer);
begin
if n>9 then
write(chr(ord('A')-10+n))
else
write(ehr(ord('0')+n))
end;

procedure wrhex(b:integer);
begin

nb(b shr 4);

nb(b and 15);

write(! ')
end;

begin
writeln('Ausgeben der gesamten
Tnhaltsverzeichnisinformation');
writeln;
bdos(26,addr(dma)) ;
fillchar(feb,16,0md('2'));
re:=bdos(17,addr(fcb));
while re< >255 do
begin
re:=rc¢ shl 5;
wrhex(dma[re]);
name : =ptr(addr(dma)+re) ;
name” [0]:=#11;
write(name™,' ');
for i:= re + 12 to re + 31 do
wrhex(dma[i]);
writeln;
re:=bdos(18)
end;
end.

Listing 1. Lesen Sie das Inhaltsverzeichnis
lhrer Disketten

program getdisk;
(¥Feststellen der Adressen und Inhalte
der Diskparameterbloecke ¥)

var olddisk :byte;
dphstart,freistart:integer;
csvab,alvab :array[0..1]of integer;

type bstr=string[2];
wstr=string[4];

function nibble(n:integer):char;
begin
if n>9 then
nibble:=chr(ord('A')-10+n)
else
nibble:=chr(ord('0')+n)
end;

function convhexb(b:integer):bstr;
begin

convhexb:=nibble(b shr 4)+nibble(b and 15)
end;

function convhexw(w:integer):wstr;
begin

convhexw:=convhexb(w shr 8)+convhexb(w and 255)
end;

procedure showdpb(st:integer);

var i:integer;

begin
write('dpb:');
for i:=st to st+l4 do write(' $',convhexb(mem[i]));
writeln;
write('dpx:');
for i:=st+15 %o st+24 do write(' $',convhexb(mem[i]));
writeln

end;

begin

olddisk:=bdos(25);

dphstart:=bioshl(8,0);

bdos(14,0lddisk);

if dphstart<3$C000 then

freistart:=$bd3a

else

freistart:=dphstart+$5c;

esvab[0] := mem[dphstart + $0ec] +
mem[dphstart + $0d] shl 8;

esvab[1] := mem[dphstart + $1lc] +

mem [dphstart + $1d] shl 8;

alvab[0] := mem[dphstart + $0e] +
mem[dphstart + $0f] shl 8;

alvab[i] := mem[dphstart + $le] +
mem[dphstart + $1f] shl §&;
writeln('Achtung! Werte gelten nur fuer
CP/M 2.2 und nicht fuer CP/M Plus!');
writeln('dphstart: $',convhexw(dphstart),
' freistart: $',convhexw(freistart));
writeln('esvab: $',convhexw(esvab[0]),'
und $',convhexw(csvab[1]));
writeln('alvab: $',convhexw(alvab[0]),'
und $',convhexw(alvab[1]));
writeln('Laufwerk A:');showdpb(mem[dphstart+§0a]
+mem[dphstart+§0b]shl 8);
writeln('Laufwerk B:');showdpb(mem[dphstart+$ia]
+mem[dphstart+$1b]shl 8)
end.

Listing 2. Manipulationen sind einfach
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halten die Bytes XLT immer den Wert O,
Die folgenden Bytes »0000« werden
vom BDOS zum Speichern verschiede-
ner Werte benutzt. Ihr Ausgangswert ist
somit beliebig.

»Dirbufe enthélt die Adresse eines
128 Byte langen Speicherbereichs,
den das BDOS fir Manipulationen im
Inhaltverzeichnis benétigt. Da immer
nur ein Laufwerk gleichzeitig angespro-
chen wird, gibt es nur eine gemeinsame
Adresse fir alle Laufwerke,

»DPH« enthélt die Adresse des
Disketten-Parameter-Blocks des akti-
ven Laufwerks. Dieser Block bestimmt
das genaue Format der Diskette. Fr
jedes Diskettenformat istim System ein
eigener Parameter-Block vorgesehen.

Die Informationen tber das Format
der Diskette werden allerdings nur beim
ersten Zugriff gelesen. Nach einem
unangemeldeten Diskettenwechsel
stimmen deshalb diese Informationen
manchmal nicht mehr mit der tatséchli-
chen Belegung (berein. Bei jedem
Zugriff auf das Inhaltsverzeichnis
berechnet deshalb das BDOS fiir jeden
Record eine Priifsumme. Ist diese mit
der nach dem Start berechneten nicht
identisch, so wird die Diskette als nicht
beschreibbar gekennzeichnet. Damit
werden alle Dateien vor versehentli-
chem Zerstéren geschiitzt.

»C8V« enthélt die Adresse des Spei-
chers, der die Priifsumme aufnimmt.

Fur jeden Block im Datenbereich
einer Diskette ist in der Belegungsta-
belle ein Bit reserviert. Hat dieses Bit
den Wert 1, so gilt der Block als belegt.
In dem Wort »ALV« steht die Start-
adresse dieser Tabelle.

Die entsprechenden Routinen des
Schneider-Controllers sehen relativ
wenig Speicherplatz fiir die Tabellen
»CSV«und »ALV« vor. Falls Sie ein ande-
res Format wahlen, missen Sie den
Tabellen in der Regel einen anderen,
genlgend groBen, Speicherbereich
zuteilen.

Der 14 Byte lange »Disketten-Para-
meter-Block« enthélt vom Computertyp
unabhéngige Informationen (ber das
Format der Disketten. Den Aufbau zeigt
Bild 4.

Der 2 Byte lange Wert »SPT« gibt die
Anzahl der Records pro Spur an. Der
Wert 24 hex (=36 dez) entspricht dann
4,5 (=36"128 Byte) KByte pro Spur.

»BSH« ist die (verschlisselte) Block-
gréBe der Diskette. Die Zahl 2Bt gibt
die Anzahl der Records an, die in einem
Block stehen. Bei einer BlockgréBe von
1 KByte ergibt sich der Wert 3 (1 KByte
= 1024 Byte = 128*(23). Fur »BSH«
ist 7 als maximaler Wert erlaubt. Die
maximale erlaubte Blocklénge betragt
also 16 (=128*27) KByte.

Der Wert von »BLM« héngt unmittel-
bar von »BSH« ab. Er errechnet sich
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Bezeichnung| SPT | BSH | BLM | EXM

DSM | DRM | ALO | ALl | CKS | OFF

Byte 00-01 02 03

04 05-06 07-08 09

OA 0B-0C 0D-0E

Bild 4. Der Disketten-Parameter-Block ist lebensnotwendig

nach der Formel BLM=(2ESH)-1 |n
diesem Byte sind also so viele Bits
gesetzt, wie der Wert des BSH-Bytes
angibt. Fir eine Blocklange von 1
KByte also 3 Bit und fiir eine Block-
lénge von 16 KByte 7 Bit.

»EXM« gibt die um 1 verminderte Zahl
der logischen Extents an, die in einem
physikalischen Extent enthalten sind.
Hat eine Diskette eine GréBe von héch-
stens 256 Bldcken, so kénnenin einem
physikalischen Extent maximal 16
Blocke reserviert werden. Bei einer
Blocklange von 4 KByte sind es 64
(=4716) KByte und damit 4 logische
Extents. Im »EXM« steht dann der Wert
3 (=4-1). Enthélt eine Diskette mehr als
256 Blocke, so kénnen nur noch 8
Blocke pro Eintrag oder 32 (=4*8)
KByte reserviert werden. Das sind dann
nur noch zwei logische Extents. In
»EXM« steht in diesem Fall der Wert 1
(=2-1). Den genauen Zusammenhang
finden Sie in Tabelle 1.

»DSMcbezeichnet je nach Interpreta-
tion den um 1 verminderten Wert der
Blockanzahl oder die Nummer des letz-
ten Blocks auf der Diskette. Dieser Wert
darf problemlos vermindert werden,
einige Blécke auf der Diskette bleiben
dann aber ungenutzt. Eine Erhéhung ist
jedoch nur erlaubt, wenn auf der Dis-
kette zusatzliche Spuren formatiert
wurden. Das BDOS versucht sonst bei
einer 3-Zoll-Diskette vergeblich, bei-
spielsweise auf die nicht vorhandene
41. Spur zuzugreifen. Eine Diskette im
Systemformat von Schneider enthalt
bekanntlich 38 Datenspuren zu je 4,5
KByte, also 170 KByte, beziehungs-
weise Blécke. Der héchste erlaubte
DSM-Wert betragt damit 169.

In »DRM« steht die um 1 verminderte
Zahl der Eintrage im Inhaltsverzeichnis,
die auf der Diskette vermerkt werden

durfen. Bei einer Vortex unter VDOS 1.0
sind flr das Inhaltsverzeichnis 4 KByte
reserviert, obwohl nur 2 KByte benutzt
werden. Durch Andern dieses Wertes
auf 127 gewinnen Sie - ohne die Dis-
ketten neu formatieren zu miissen - 64
zusétzliche Eintrage. Bei VDOS 2.0 und
folgenden Versionen ist das allerdings
schon von Hause aus eingebaut.

Die Bytes »ALO« und »AL1« geben die
Anzahl der Blécke an, die fur das
Inhaltsverzeichnis  reserviert sind.
Jedes gesetzte Bit bezeichnet einen
Block. Das Bit 7 von »ALO« entspricht
dem Block O der Diskette. Bit 0 analog
Block 7. Bit 7 von AL1 entspricht Block
8 und Bit 0 Block 15. Das Inhaltsver-
zeichnis darf somit eine LAnge bis zu 16
Blécke annehmen.

Das Wort »CKS« gibt die GréBe der
CSV-Tabelle des Disketten-Parameter-
Headers an. Bei normalen Disketten-
stationen stellte sich der Wert
(DBM+1)/4 als sinnvoll heraus. Wird
der Speicherplatz knapp, ist aber auch
ein niedriger Wert zuldssig. Bei Fest-
plattenlaufwerken oder RAM-Disks
muB man hier den Wert O eintragen.

»OFF« gibt die Zahl der Systemspu-
renauf einer Diskette an. Dieser Wert ist
frei wahlbar. Ublich ist der Wert 2.

Wie schon weiter oben erwshnt, kén-
nen Sie bei den Schneider-Computern
auBer den Standard-Diskettenpara-
metern auch noch einige andere ver-
andern. Der zusétzliche Disketten-
Parameterblock ist 10 Byte lang und
steht unmittelbar hinter dem Standard-
Disketten-Parameterblock. Das 16.
Byte des Standard-Blocks entspricht
also dem ersten Byte des erweiterten
Blocks. Dessen Belegung finden Sie in
Bild 5. Sowohl beim Schneider- als
auch beim Vortex-Controller, mit oder
ohne Speichererweiterung, sind die

Block- BSH-Wert BLM-Wert EXM-Wert

gréBe

(Byte) Gesamtblock- Gesamtblock-

anzahl < = 256 | anzahl > 256

1024 3 i 0 (verboten)
2048 4 15 1 0
4096 5 31 3 1

8192 6 63 7 3
16384 7 127 15 7

Tabelle 1. Die Werte fiir die Codierung der BlockgréBe




Parameterblécke fast identisch. Die
Unterschiede sind im folgenden exira
vermerkt.

Byte 15 enthélt die physikalische
Nummer des ersten Sektors auf der
Spur. Im Systemformat von Schneider
steht hier der Wert 41 hex, im Datenfor-
mat C1 hex. Das IBM- und das Vortex-
Format benutzen den Wert 01 hex.

Byte 16 enthélt die Zahl der Sektoren
pro Spur - normalerweise 9, nurim |IBM-
Format 8.

Byte 17 bestimmt die Zeit, in der nach
dem Lesen beziehungsweise Schrei-
ben eines Sektors Signale von der Dis-
kette nicht beachtet werden.

Byte 18 steuert den Abstand zweier
Sektoren einer Spur beim Formatieren.
Er muB so gewéhlt werden, daB die Sek-
toren moglichst gleichméBig auf der
Spur verteilt werden. Die genaue
Berechnung der beiden eng miteinan-
der korrespondierenden Bytes 17 und
18 ist sehr kompliziert. Experimente
helfen schneller weiter, um festzustel-
len, bei welchen Werten sich Sektoren
fehlerfrei schreiben und auch wieder
lesen lassen.

Byte 19 enthélt den Wert, mit dem die
Sektoren beim Formatieren gefullt wer-
den. In der Regel ist das E5 hex.

Byte 20 enthalt den codierten Wert
der Zahl der Bytes pro Sektor. Die Sek-
torlange berechnet sich dabei mit der
Formel 128* 2820 Fiir eine Sektor-
lange von 256 Byte muB also der Wert
1 eingetragen werden, bei 512 Byte der
Wert 2 und bei 1024 Byte der Wert 3.

Leider ist der Sektorpuffer bei
Schneider nur 512 Byte lang, so daB
Formate mit langeren Sekioren unter
CP/M mit 44 KByte TPA nicht problem-
los installiert werden kénnen. Anders ist
es bei dem CP/M mit Speichererweite-
rung. In dem 62-KByte-CP/M steht das
BIOS im RAM. Mit einem Suchbefehl
(beispielsweise »Q« beim DDT) finden
Sie alle Stellen im BIOS, an denen die
Anfangsadresse des Sektorpuffers
benotigt wird. Falls Sie alle Werte korri-
gieren, durfen Sie den Puffer in einen
anderen Speicherbereich verlegen.
Genligend freien Platz zwischen BDOS
und BIOS schaffen Sie sich mit
»MOVCPM xxx *« und »SYSGEN«.

In Byte 21 steht, wie viele Records in
einem Sektor stehen, bei 512 Byte pro
Sektor beispielsweise der Wert 4.

Byte 22 dient zum Speichern derjeni-
gen Zylindernummer, Uber der der
Schreib-/Lesekopf gerade steht. Der
Wert &ndert sich somit laufend.

Byte 23 justiert bei Schneider das
Laufwerk unmittelbar vor dem né&chsten
Diskettenzugriff neu, sofern hier ein
Wert ungleich O steht. Nach dem
Justieren wird es automatisch auf O
gesetzt. Bei Vortex steht hier die maxi-
male Zylinderzahl des Laufwerks. Bei

OF erste Sektornummer auf der Spur

10 Anzahl der Sektoren pro Spur

3] Pause nach Schreiben/Lesen

2 Abstand zwischen den Sektoren

13 Fiillbyte beim Formatieren

14 Codierung fur Anzahl der Bytes/Sektor

15 Anzahl der Records pro Sektor

16 aktueller Zylinder

17 Schneider; 0 heiBt Laufwerk justieren
Vortex: maximale Zylindernummer

18 Schneider: 0 heiBt automatische Formaterkennung aktiv
Vortex: Flagbyte

Bild 5. Mehr Kraft durch den erweiterten Disketten-Parameter-Block

einem Laufwerk mit 40 Spuren findet
sich hier der Wert 27 hex und bei einem
Laufwerk mit 80 Spuren 4F hex.

Auch Byte 24 kommt bei Schneider
und Vortex eine unterschiedliche
Bedeutung zu. Beim Aufruf der BIOS-
Routine zur Laufwerkswahl hat Bit O des
Registers E immer dann den Wert O,
wenn das Laufwerk seit dem letzten
Warmstart zum ersten Mal aufgerufen
wird. In diesem Fall stellt die Routine im
ROM des Disketten-Controllers von
Schneider automatisch das Format der
eingelegten Diskette fest. Vor der
Riickgabe der Programmkontrolle an
das BDOS werden die Daten dieses (in
diesem Moment fur den Computer
neuen) Formats in die Parametertabelle
eingetragen. Damit gehen auch von
Hand geénderte Daten wieder verloren,
da der Computer ja das alte Format
restauriert. Winschenswert hingegen
ist, daB ein einmal eingestelltes Format
so lange erhalten bleibt, bis man es aus-
driicklich wieder andert. Und es gibt
tatsachlich einen Trick, der das be-
werkstelligt. Die automatische Format-
erkennung wird namlich nur ausgeftihrt,
wenn in Byte 24 der Wert O steht. Ein
Eintrag eines anderen Wertes schaltet
die Routine zur Formaterkennung ab.

Experimentier-
reude mit
fremden Formaten

Von Hand eingegebene Werte bleiben
damit so lange erhalten, bis sie aus-
driicklich wieder gedndert werden. Bei
Experimenten mit fremden Disketten-
formaten ist es damitimmer sinnvoll, als
erstes dieses Byte auf den Wert 265 zu
setzen. In der Kombination Vortex-

Speichererweiterung und Schneider-
Controller funktioniert das Abschalten
der automatischen Formaterkennung
leider nicht.

Das VDOS von Vortex macht prinzi-
piell keine automatische Formaterken-
nung. Damitist Byte 24 aber nicht iber-

flussig, sondern es stellt das universelle
Flagbyte des zugehorigen Laufwerks
dar. Jedes Bit hat dabei eine eigene
Bedeutung.

Bit 0 hatden Wert 1, wenn ein doppel-
seitiges Diskettenformat eingestellt ist,
und den Wert O bei einem einseitigen
Diskettenformat. Nur durch Andern die-
ses einen Bits 1Bt sich also der zweite
Schreib-/Lesekopf »abschalten«. Unse-
re Ubersetzungsroutine von der Spur-
zur Zylinder- und Kopfnummer beach-
tet dieses Bit ebenfalls.

Bit 1 hat nur bei Laufwerk A eine
Bedeutung. Wenn es den Wert O hat,
wird beim nichsten Warmstart eine
Meldung tber die aktuelle Betriebssy-
stemversion ausgegeben. Danach wird
das Bit automatisch auf 1 gesetzt.

Bit 2 hat ebenfalls nur flr Laufwerk A
eine Bedeutung - allerdings nur unter
VDOS 1.0. Wenn es den Wert O
annimmt, werden alle ausfihrlichen
BIOS-Meldungen unterdrickt.

Bit 3 hat beim Laufwerk den Wert 1,
solange die Motoren eingeschaltet
sind. Durch sténdige Abfragen kénnen
Sie so beispielsweise eine Warte-
schleife realisieren, die erst dann zum
Wechsel der Diskette auffordert, wenn
die Motoren stehengeblieben sind. Fur
Laufwerk B hat dieses Bit keine Bedeu-
tung.

Bit 4 muB den Wert 1 haben, wenn
beim nachsten Schreib-/Lesezugriff auf
die entsprechende Diskettenstation ein
»Multi-Sektor-Transfer« ausgefihrt wer-
den soll. In diesem Fall werden mehrere
Sektoren auf einmal tbertragen. Nach
solch einem Zugriff wird das Bit automa-
tisch wieder auf O gesetzt. Diese Wahl-
mdglichkeit kann nur beim direkten Auf-

ruf der entsprechenden XBIOS-
Routinen - sowie beim Warmstart - ein-
gesetzt werden.

Wenn Bit 5 in bezug auf Laufwerk A
den Wert O hat, wird beim n&chsten Dis-
kettenzugriff das Diskettenlaufwerk an
der Gerateadresse 0 angesprochen.
Besitzt dieses Bit hingegen den Wert 1,
so wird das Laufwerk an der Gerate-
adresse 3 angesprochen. Im Disketten-
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Parameter-Block von Laufwerk B ent-
scheidet dieses Bit hingegen zwischen
den Laufwerken an der Gerateadresse
1 und 3. Eine Anderung dieser Bits
.(zusammen mit einer Neueinstellung
der ubrigen Diskettenparameter) ent-
spricht damit den Befehlen »S0« bezie-
hungsweise »S2«.

Bit 6 muB den Wert O haben, wenn
das zugehorige Laufwerk vor dem
ndchsten Zugriff justiert werden soll.
Danach wird Bit 6 automatisch auf den
Wert 1 zurlickgesetzt,

Es ist nun sicher nicht jedermanns
Sache, mit Debuggern nach einzelnen
Bytes im Speicher Ausschau zu halten
und anhand der gefundenen Werte die
Lage weiterer interessanter Bytes zu
bestimmen. Tippen Sie lieber das
Turbo-Pascal-Programm aus Listing 2
ab. Es gibt ohne Probleme alle fur wei-
tere Experimente interessanten Daten
aus.

Hinter der Kennung »dpb:« werden
die 15 Byte des Disketten-Parameter-
Blocks angezeigt. Hinter »dpx« stehen
die 10 Byte des erweiterten Parameter-
blocks. Beide werden sowohl fiir Lauf-
werk A als auch fir Laufwerk B auf dem
Bildschirm angezeigt. Beachten Sie
dabei aber, daB 16-Bit-Werte (ein Dop-
pelbyte) nicht zusammengefaBt, son-
dern als zwei einzelne Byte ausgege-
ben werden. Dabei stehen die zwei nie-
derwertigen Stellen im ersten Byte des
Paares und die héherwertigen Stellen
im zweiten Byte des Paares. Bei den 15
»dpb:«-Byte werden (ibrigens die Daten
berechnet, die auch »STAT DSK:« an-
zeigt. Mit »STAT« sind sie allerdings so
aufbereitet, daB auch der unbedarfte
Leser etwas damit anfangen kann.
»GETDISK« stellt die Werte hingegen
80 dar, daB sie in den folgenden Experi-
menten ohne Umrechnung weiterbe-
nutzt werden kénnen.

»dphstart, »freistart, »csvabe« und
»alvab« bezeichnen die Startadressen
von Tabellen und freien Speicherberei-
chen, die spater ebenfalls noch bend-
tigt werden.

Die einzige Prozedur des Program-
mes installiert eines der in einer Tabelle
vorbereiteten Formate. Diese Tabelle
4Bt sich ohne groBen Aufwand um
eigene Formate verlédngern oder verkiir-
zen. Nur die Konstante »max« ist ent-
sprechend anzupassen. Nattirlich kén-
nen auch vorhandene Formate abgeén-
dert werden. Experimente schaden
nichts. Das Schlimmste, was passieren
kann, ist, daB auf Ihrer (vorher hoffent-
lich leeren) Experimentierdiskette
unsinnige Daten stehen.

Das Hauptprogramm realisiert eine
einfache Mentisteuerung, so daB Sie
mit einem Tastendruck eines der vor-
definierten’ Formate installieren kén-
nen. Danach wird das Programm been-
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det, aber das entsprechende Format
bleibt erhalten. Die Diskette im neuen
Format behandeln Sie genauso wie
jede andere normale Diskette. Insbe-
sondere konnen Sie mit »DIR« das
Inhaltsverzeichnis anzeigen und mit
»PIP« Dateien kopieren. Weil nach dem
Ende eines Programms im Laufwerk A
eine Systemdiskette liegen muB, ist das
Installieren eines neuen Formates in
dieser Anwendung nur auf Laufwerk B
sinnvoll.

Was tun mit einem
Lauvfwerk?

Falls Sie nur ein Diskettenlaufwerk
besitzen: keine Angst. Sie kénnen die
Prozedur in einem eigenen Programm
trotzdem einsetzen. Dabei gehen Sie
folgendermaBen vor: Im ersten Schritt
fordern Sie den Anwender auf, eine Dis-
kette im neuen Format ins Laufwerk A
einzulegen. Dann installieren Sie auf
dem Laufwerk A dieses Format und
rufen danach mit Hilfe der Pascal-
Prozedur »bdos(13)« einen Reset der
Diskettenstation auf. Im zweiten Schritt
lesen Sie wie gewdhnlich mit
»reset(datei)...« eine Datei von der Dis-
kette im neuen Format in den Speicher.
Im dritten Schritt fordern Sie wieder den
Anwender auf, eine Diskette im alten
(Schneider-)Format einzulegen, instal-
lieren das Originalformat und rufen
erneut »bdos(13)« auf. Jetzt kénnen Sie
die Daten im Speicher auf die
Schneider-Diskette schreiben und das
Programm beenden. Falls eine Datei
nicht in einem Stick in den Speicher
paBt, wiederholen Sie die Schritte eins
bis drei mehrmals und kopieren jeweils
einen anderen Ausschnitt.

Benutzen Sie ein eigenes CP/M-
Format, reichen in der Regel die Tabel-
len CSV und ALV nicht aus. Diese miis-
sen Sie deshalb in einen gentigend gro-
Ben freien Speicherbereich verschie-
ben - und der liegt natirlich bei jeder
Betriebssystemversion an einem ande-
ren Platz. Deshalb kann auch nur ein
Sonderformat zur gleichen Zeit aktiv
sein. Zwei Formate wiirden sich namlich
den Platz fur die zusétzlichen Tabellen
streitig machen. Umgekehrt missen
beim Installieren des Originalformates
die CSV- und ALV-Tabellen wieder an
der alten Stelle restauriert werden. Im
Abschnitt mit den Konstanten miissen
Sie deshalb diejenigen Werte einset-
zen, die Sie mit »GETDISK« erhalten
haben.

Ebenfalls muB das letzte Byte der er-
weiterten Disketten-Parameter-Tabelle
angepaBt werden. Bei einem Vortex-
Controller haben Sie vor allem auf die
héherwertige Stelle des Byte 24 die-

ses Bereichs zu achten. Steht hier der
Wert 2, wird flir dieses Format nicht das
Standardlaufwerk benutzt, sondern ein
Zusatzlaufwerk. Ungerade Werte be-
zeichnen immer ein doppelseitiges For-
mat und gerade Werte immer ein einsei-
tiges.

Beim Schneider-Controller muB die-
ses Byte in allen Formaten den Wert
FF hexannehmen. Nur so bleiben neue
Formate auch nach einem Warmstart
erhalten. Eine Ausnahme bildet das
erste Format. Dieses muB vollstdndig
einem der drei Originalformate entspre-
chen. Das letzte Byte des erweiterten
Disketten-Parameter-Blocks muB des-
halb wieder den Wert 0 annehmen.
Doppelseitige Formate streichen Sie
deshalb bei diesem Betriebssystem
unbedingt ganz aus der Tabelle.

Zwei bemerkenswerte Formate sind
allerdings in der Tabelle enthalten. Ein
3-Zoll-Laufwerk hat nicht nur 40 Spu-
ren, sondern volle 43.: Auf eine Spur
passen auBerdem nicht nur @ Sektoren,
sondern 10. Systemspuren sind bei so
besonderen Formaten auch (berfliis-
sig. Eine gewdhnliche 3-Zoll-Diskette
nimmt so bis zu 215 KByte Daten auf.

‘Das Besondere ist, daB die zusitzli-

chen 44 KByte nicht mit Tricks zu errei-
chen, sondern richtig ins Betriebssy-
stem integriert sind. Ein ganz ahnlicher
Effekt 148t sich auch bei doppelseitigen
Laufwerken mit 80 Spuren erreichen.
Bis zu 82 Spuren kann man anspre-
chen, so daB Sie aus einer 5'/:-Zoll-
Diskette bis zu 820 KByte Daten her-
vorlocken kénnen. Durch die Block-
lénge von 2 KByte wird nebenbei der
Datenbereich bedeutend besser aus-
genutzt. Das Inhaltsverzeichnis wurde
gleichzeitig auf 6 KByte - und damit
192 Eintrage - vergréBert.

Anregungen

Alle erwdhnten Parametertabellen
stehen auch unter Basic zur Verfligung,
und zwar im Bereich zwischen A700
und ACOO hex. Hier kénnen sie in der-
selben Weise veréndert werden. So-
bald Sie die Werte einmal bestimmt
haben, haben Sie auch unter Basic mit
nur wenigen POKEs die Mdglichkeit,
das Diskettenformat dauerhaft zu ver-
andern. Mit nur einem Laufwerk kom-
men Sie zusétzlich zu dem Vorteil, keine
Systemspuren fiir die Informationen zu
gebrauchen. '

Bisher haben wir nur Formate ohne
(logischen) Sektorversatz bearbeitet.
Wenn Sie eine BIOS-Routine »SEC-
TRAN« einbauen, die die XLTTabelle
beachtet, dndern Sie das ohne allzu
groBen Aufwand.

(Helmut Tischer/hg)




Unter CP/IM erleichtern BDOS-,
BIOS- und auch Firmware-Rou-
tinen die tiagliche Arbeit. Doch
auch die 13 speziellen System-
Routinen fiir die Diskettenlauf-
werke muB man fiir effektive Pro-
gramme kennen.

ie Controller von Schneider und
D von Vortex kennen 13 spezielle

Routinen, die standardmaBig
unter CP/M nicht vorhanden sind. Mit
ihnen kann man den Datentransfer zwi-
schen Computer und Massenspeicher
vollig neu organisieren. Die Routinen
~ sind trotz unterschiedlicher Hersteller
bei beiden Betriebssystemen nach
auBen hin nahezu identisch. Solange im
folgenden nichts anderes vermerkt ist,
gelten die Anmerkungen fur beide Con-
troller.

Bei einem 44 KByte groBen CP/M
2.2 liegen die 13 Startadressen fur die
Routinen im Bereich von BE80 bis
BEAS hex. Das 62 KByte groBe CP/M
(mit Vortex-Speichererweiterung) be-
nutzt fur die ersten 11 Adressen die
Speicherstellen zwischen F439 und
F459 hex. An den Adressen des »klei-
nen« CP/M stehen »Umleitungen« auf
die neuen Werte. So passiert nichts
Unangenehmes, wenn ein Programm
auf die andere Version von CP/M (iber-
nommen wird - sofern der Speicher-
platz ausreicht. Die Routinen an den
Adressen BEA1 und BEA4 hex sind hin-
gegen mit Speichererweiterung nicht
mehr vorhanden. Dafir gibt es zwei
neue Routinen und zwar im Speicher
bei F433 und F436 hex. Eine kurze
Erklarung der einzelnen Routinen (ein-
schlieBlich Aufruf mit Ubergabepara-
metern und Ergebnis) gibt Tabelle 1.
Einige komplizierte Routinen verdienen
jedoch noch eine besondere Erklarung.

Nach Fehlern beim Zugriff auf die Dis-
kette erscheint beim Vortex-Controller
die Meldung
Diskette fehlt. Nochmal versuchen? (J/N)

Diese Meldung (bei Schneider er-
scheint sie auf englisch) stammt nicht
aus dem BIOS, sondern wird von der
System-Routine an Adresse BE8O hex
erzeugt und kann hier auch verhindert
werden.

Verschiedene Laufwerkstypen bend-
tigen unterschiedlich viel Zeit, um eine
neue Spur aufzusuchen. Mit der Rou-
tine von BE83 hex teilen Sie dem BIOS
alle wichtigen Laufwerksdaten mit.

An BE86 hex steht die Routine zum
Einstellen der Standard-Diskettenfor-
mate. Bei Schneider wird im Register E
die Nummer des Laufwerks, das ein

neues Format erhalt, angegeben. Im
Register A steht dazu das Format, das
eingesetzt werden soll. Mit a=40 hex
wird das System-, mit a=CO hex das
Daten- und mit a=00 hex das |IBM-
Format eingestelit. Die entsprechende
Routine von Vortex fordertim Registera
den Wert 1, wenn das Laufwerk A durch
ein externes Zusatzlaufwerk (beispiels-
weise eine 3-Zoll-Station) ersetzt wer-
den soll. Mit einer 2 in diesem Register
wird Laufwerk B ersetzt. Der Wert O
steht flr die beiden Standard-Laufwer-

ke. Die Formatierung ist einfacher. Eine
externe Station wird automatisch mit
dem Systemformat von Schneider ver-
sehen, das Vortex-Laufwerk natdrlich
mit diesem Format. Das Programm »S2«
auf der System-Diskette von Vortex
braucht somit nur 5 Byte lang sein.
MVI 4,2
JMP BE86

Der Vortex-Controller kennt noch
zwei weitere Anweisungen. Wird im
Register A der Wert FF hex Ubergeben,
so liefert das Registerpaar HL die

Adresse CPIM :
Funktions-Bezeichnu Aufruf E
44KByte 62KByte o 2 raaunis
- F433 Druckerspooler einfaus - Z:0=jetzt aus
Z:1=jetzt ein
- F436 RAM-Disk formatieren - -
BESO F4382 BIOS-Meldungen sperren A:.O=erlauben =
A:255=sperren
BEB3 F43C Zeitkonstanten festiegen HL:Zeittabelle -
BE86 F43F Schneider: Diskettenparameter wahlen | A:0=IBM -
A:64=System
A:192=Daten
E:Laufwerk
Vortex: welche Laufwerke aktiv? A:O=intern -
A1=A extern
A:2=B extern
nur VDOS 2.0, 62KByte: Speed onfaug A:254 A:0=]etzt aus
A:265=jetzt ein
Adresse des Flagbytes holen A:265 HL:Flagadresse
E:Laufwerk
BEE9 F442 physikalischen Sektor lesen & E:Laufwerk CY:0="Fehler
beide, wenn Bit 4 (Flagbyte)=0 D:Spur CY:1=in Ordnung
C:Sektor
3 HL:Puffer
Vortex, wenn Bit 4 (Flagbyte)=1 E:Laufwerk CY:0=Fehler
(Bit 4 wird zurlickgesetzt) D:Spur CY:1=in Ordnung
C:erster Sektor
B:letzter Sektor
HL:Puffer
BESC F445 physikalischen Sektor schreiben E:Laufwerk CY:0=Fehler
beide, wenn Bit 4 (Flagbyte)=0 D:Spur CY:1=in Qrdnung
C:Sektor
HL:Puffer
Vortex, wenn Bit 4 (Flagbyte)=1 E:Laufwerk CY:0=Fehler
(Bit 4 wird zurGickgesetzt) D:Spur CY:1=in Ordnung
C:erster Sektor
B:letzter Sektor
HL:Puffer
BEBF F448 Spur formatieren E:Laufwerk CY.0=Fehler
D:Spur CY:1=in Ordnung
BES2 F44B Kopf positionieren E:Laufwerk CY:0=Fehler
D:Spur CY:1=in Ordnung
BES5 F44E Laufwerksstatus feststellen AcLaufwerk A:Status
CY:0=Fehler
: : CY:1=in Ordnung
BES8 F451 Wiederholungswert bei Fehler A:Anzahl -
BE9B F454 Externer Zugang zu Firmware-Routinen {besondere Parameteriibergabe)
BESE F457 Schneider: Fast/Slow-Modus wahlen A:0=Slow -
A:255=Fast
Vortex: Diskmotoren sofort abschalten | - -
BEA1 - Schneider: RS232C initialisieren HLTabelle -
Vortex: Spur-/Zylindernummer A:Spur A:Zylinder
E:Laufwerk :
BEA4 - Konsolenpufier flllen HL:Zeichenkette -
(bei Tastendruck Puffer l6schen?) A:0=léschen
A:255=weiter

Tabelle 1. Die XBIOS-Routinen der Schneider-Computer unter CP/M 2.2
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Adresse des Flagbytes des im Register
E angegebenen Laufwerks. Dieses
Flagbyte ist identisch mit dem 25. Byte
des Diskparameterblocks. Das ent-
spricht damit nicht dem CP/M-Stan-
dard. Die Bedeutung der einzelnen Bits
erklart Tabelle 2.

Unter dem VDOS 2.0 des Vortex-
Laufwerks wird die beschleunigte Bild-
schirmausgabe im Modus 2 ein- oder
ausgeschaltet, wenn die Routine mit
dem Wert FE hexim Register A aufgeru-
fen wird. Diese Anweisung funktioniert
allerdings nur bei abgeschalteter Spei-
chererweiterung.

BE89 und BE8C hex lauten die Start-
adressen zum Lesen beziehungsweise
Schreiben eines (meist 512 Byte lan-
gen) physikalischen Sektors. Der Be-
fehl wird sofort und ohne Pufferung
durch das BIOS ausgefiihrt. Die Sekto-
ren muissen mit ihren physikalischen
Nummern angesprochen werden - bei
einer Diskette im Schneider-Systemfor-
mat also mit 41 bis 49 hex.

Vortex bietet allerdings noch einen
zusatzlichen Befehl. Wenn Bit 4 des
Flagbyte des angegebenen Laufwerks
gesetzt ist, werden mehrere Sektoren
auf einmal Ubertragen. Register C ent-
hélt dann die Kennung des Startsektors
und Register B die Nummer des letzten
Sektors. Nach AbschiuB der Routine
wird das Bit automatisch auf Null zu-
rickgesetzt. Diese Methode hat einen
sehr schnellen Datentransfer zur Folge.

Mit der Routine von BE8SF hex wird
jede einzelne Spur einer Diskette for-
matiert. Dazu werden in einer Tabelle fur
jeden zu formatierenden Sektor 4 Byte
tibergeben: die Zylinder-, die Kopf- und
die Sektornummer sowie die Sektor-
groéBe. Die Lange der Tabelle wird nicht
beim Aufruf mit angegeben, sondern ist
in den Diskettenparameterblécken ver-
merkt. Eine zu geringe Tabellenldnge
flhrt ohne Fehlermeldung zur fehlerhaf-
+ ten Formatierung. Ist die Tabelle zu lang,
bleiben wichtige Sektornummern unbe-
rlcksichtigt. Ein beliebter Trick ist es,
die Sektornummern nicht der Reihe
nach anzugeben, sondern folgende
(oder eine &hnliche) zu benutzen:
162738495

Das beschleunigt den spateren Zu-
griff enorm. Beim Vortex-Format muB
die Nummer der Spur zuerst in Kopf-
und Zylindernummer umgerechnet
werden, bevor diese in die Tabelle ein-
getragen werden darf,

BE92 hex lautet die Startadresse der
Routine, die den Schreib-/Lesekopf
eines Laufwerks sofort tiber den Zylin-
der positioniert. Im Register E wird das
Laufwerk und in D die Spur iibergeben.

BE95 hex ermittelt den Status eines
(in Register A angegebenen) Lauf-
werks. Damit wird beispielsweise fest-
gestellt, ob die eingelegte Diskette
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hardwaremé&Big schreibgeschiitzt oder
ob Gberhaupt eine Diskette vorhanden
ist.

Die Zahl der Leseversuche bei Uber-
tragungsfehlern legt die Routine an der
Startadresse BE98 hex fest.

Normalerweise missen Sie beim Auf-
ruf von Firmware-Routinen unter CP/M
genauestens darauf achten, daB alle -
teilweise recht unscheinbare - Neben-
bedingungen erflllt sind. Sonst ist der
Computer nur noch durch Aus- und wie-
der Einschalten zur normalen Arbeit zu
bewegen. Die Routine an der Adresse
BE9B hex entbindet Sie von dieser

Sorge. Der Aufruf ist allerdings etwas
ungewdhnlich. Die Register werden wie
beim direkten Aufruf von Maschinen-
code-Routinen mit den Daten geladen.
Danach wird der Programmteil immer
mit »CALL BE9BH« aufgerufen. Die
Adresse der eigentlich gewtnschten
Firmware-Routine steht in den unmittel-
bar folgenden Bytes. Zum Ziehen einer
diagonalen Linie brauchen Sie bei-
spielsweise folgendes Programm;

LXI D,0000H

LXI H,0000H

CALL BE9BH

DW  BBCOH

Laufwerk A und B:

=

[¢] o] bei einseitigem Diskettenformat
1 bei doppelseitigem Diskettenformat
4 o] als néchstes nur 1 Sektor Read/Write
1 das néchstemal Multi-Sektor-Transfer
6 0 vor néchstem Zugriff Laufwerk justieren
1 vor nachstem Zugriff Laufwerk nicht justieren
nur Laufwerk A:
1 0 beim nachsten Warmstart Version anzeigen

BIOS-Version nicht anzeigen

2 (nur bei VDOS 1.0, sonst nicht verwendet)
BIOS-Fehlermeldungen in Klartext angezeigt
keine Klartext-Fehlermeldungen

wenn Laufwerksmotor ausgeschaltet
wenn Laufwerksmotor eingeschaltet

“N—=0o|=0|=0

Laufwerk auf Geréteadresse 0 verwenden
Laufwerk auf Geriteadresse 3 verwenden
(nicht verwendet)

nur Laufwerk B:

1 {nicht verwendet)

(nicht verwendet)

=

2
3 {nicht verwendet)
5

o Laufwerk auf Gerdieadresse 1 verwenden
Laufwerk auf Geriteadresse 3 verwenden

7 (nicht verwendet)

e

Tabelle 2. Die Bedeutung des Flagbyte des Vortex-Controllers

oM 0032 hex

Hochlaufzeit des Diskettenmotors
(Einheit 1/50 Sekunde)

2/3 16 Bit

OOFA hex
0096 hex

Nachlaufzeit des Diskettenmotors
(Einheit 1/50 Sekunde)
Schneider: 5 Sekunden

Vortex: 3 Sekunden

4 8 Bit AF hex

Wartezeit nach dem Sektorschreiben
(Einheit: 1/100000 Sekunde)

5 8 Bit 1E hex

Grundwartezeit bei Spurwechsel
(Einheit: 1/1000 Sekunde)

6 8 Bit

0C hex

C4 hex

Zusatzwartezeit pro zu wechselnder Spur
(Einheit: 1/1000 Sekunde),
intern wird immer auf gerade Werte gerundet,
Schneider: Bits 0-4

Bits 5-7 immer O
Vortex:
Bits 0-3 fir Laufwerk auf Adressen O und 1
Bits 4-7 fur Laufwerk auf Adresse 3

01 hex

Bits 0-3: Verzdgerung bis zum Abheben des
Kopfes nach letztem Zugriff

(Einheit: 32/1000 Sekunde)

Bits 4-7: immer O

8 8 Bit 03 hex

Bits 1-7: Verztgerung nach dem Aufsetzen des
Kopfes bis zum ersten Zugriff

(Einheit: 1/250 Sekunde)

Bit O muB immer 1 sein, sonst Systemabsturz

Tabelle 3. Die Zeitkonstanten fiir Diskettenlaufwerke




IXI D,02798

LXI H,018FH *)
CALL BE9BH * = uer CP/M 2.2, ohne Spelchererweiterung #)
DV BREGH 5 ter=record f:byte;a:byte;bc:integer;de:integer;hl:integer end;

sre firmware(var regvariregister;adress:integer);var spvar:integer;begin
Den Routinen =n o= Aesse S S-13-=(22a/adress/$22/%+19/8ed/$73/spvar/$f3/$ed/$7b /regvar/$f1/$cl/$d1/$el/
hex kommt bei Voress o Sowecer '204/39b/$be/$00/$00/553/3e5/$d5/$c5/$15/$ed/$7b/spvar/$fb)end;

; ire xbios(var regvar:register;adress:integer);var spvar:integer;begin
eine vollkommen urisrschedicne A i e($2a/adress/$22/%+19/3ed/$73/spvar/$£3/$ed/$7b /regvar/$rl/fel/$dl/el/
gabe zu. Bei SchmsitEs wirsi e r ow- 2b/3cd/39b/Sbe/$00/$00/$£3/$e5,/8d5/$c5/$15/$ed/$7b/spvar/$fb)end;
schen dem Slow ume Fe=sMoous hin-
und hergeschaii=t im Siow-Mocus oor-  Listing 1. »Firm44« erlaubt Controller-Routinen unter dem normalen CP/M-Format
fen die Register 8C wns &5 befiebig
veréndert werden. D=s me= zum Bei-

: Mod (¥ CPC-Firmware-Routlnen und CPC-XBIOS-Routinen sus Turbo-Pascal aufrufen *)
Spie[ Tua:bo-Pasc# = hl T=st us (* Version fuer Vortex-Speichererweiterung, ohne Systemvektor-Verwendung *)
ist das nicht gestamet Dafir laufen aber (* Anpassung an eigene CP/M 2.2 Betriebssystemversion: ®)
alle Interrupts und Frmware-Aufrufe (* Programm 'DDT.COM' starten, danach 'LEBOO' tippen. *)

schneller % Es ergeben sich lauter Zeilen ',... CALL yzwx'. *
beg::t::gtdeaetﬁm;n von Vortex E* In ’F%RMGE.ING' Zeic;eni‘olge 'EXX/BYY {n '$wx/$yz/' aendern. *;

5 S (* Vertauschung der Ziffernreihenfolge beachten ! #)
(VDOS 10}533@0% mmer im Fast- type register=record f:byte;a:byte;bc:integer;de:integer;hl:integer end;
Modus arbeiten. Emige Programme, SO procedure firmware(var regvar:register;adress:integer);var spvar:integer;begin
zum Beispiel Turbo-Pascal, nehmen das inline($ed/$73/spvar/$£3/$ed/§7b/regvar/$f1/$cl/$d1/3el/$1b/3d9/$21/%+50e/Fe5/
abor.abel i6ia bel nte sich Vor- $2a{adress/523/$23/$23/".6e5/$d9/$c3/$}(K/$YY/$1’3/se5/$d5/$c5/$f5/$ed/$'?b/spvar/
=2 g . $fbjend;

texzu §e|nem Fehier. Ul'!d mit VPOS2-O procedure xblos(var regvariregister;adress:integer);var spvar:integer;begin
verweilt der Computer immer im Slow- inline($ed/$73/spvar/$f3/$ed/$7b/regvar/$£1/$c1/$d1/Se1/$ed/$70/spvar/$£b/$d9/
Modus. Vortex kennt dabei aber bis $21/%+80d/$e5/32a/adress/$11/809/$35/$19/$e5/$49/$c9/$£3/$08/3d9/%$2a /regvar/

heute nicht die an dieser Adresse ste. |  $11/308/800/819/8£9/$39/308/3¢5/345/$¢5/3£5/$ed/$To/spver/$fb) end;

hende Umschalt-Routine von Schnei-
der. Hier wurde statt dessen eine Rou-
tine eingebaut, die den Diskettenmotor

Listing 2. Mit »Firm62« kann auch das »aufgeblasene« CP/M Controller-Routinen

auQenb"c_k"Ch ab_SChaltet- program Disketten formatieren;
Auch die F{OUTIHEFE an d_er Adr_esse {$1 firmware.ine} (¥ Firmware-Aufrufe und XBIOS-Aufrufe ermoeglichen *)
BEA1 hex unterscheiden sich bei Vor- const neie = "Yortex'; (% Name des Formates ¥)
tex und Schneider. Der Schneider- maxsec = 8; (* Sektoren pro Spur Minus 1 ¥)
Routine wird hier eine 12 Byte lange mixtrack = 159; (: Anzanl der Spuren Minus 1¥) 2
Tabelle tbergeben. it den Daten die- e s
ser Tabelle wird die serielle Schnitt- formdat: array[0..maxsec,0..3] of byte = ((0,0,1,2),(0,0,6,2),(0,0,2,2),
stelle von Amstrad (nicht zu verwech- (0,0,7,2),(0,0,3,2),(0,0,8,2),(0,0,4,2),(0,0,9,2),(0,0,5,2)) ;
seln mit der RS232-Schnittstelle von (* Daten fuer die Sektor-IDs des Zylinders 0, Seite 0 ¥)
Schneider) initialisiert. AuBer dieser var drive: integer; wahl, taste: char;
Routine enthélt das Schneider-BIOS procedure formatdisk(drive: integer); e
noch einige Eianusgabe-Routinen fr gzgi;pureglster‘ register; i, track, zylinder, head:integer;
diese Schnittstelle, die dabei bereits writeln('Format: ',name);
als ordentliche CP/M-Kanéle implemen- write('Formatieren von Laufwerk ',chr(ord('A')+{drive end 1)),' Zylinder 00');
tiert sind. for track := 0 to maxtrack do z
Die Adresse BEAT1 hex steht bei Vor- BeEin.
. i i : if gides = 1
tex fur eine P‘ol'!t'neb _d‘e die Umrech- then begin zylinder := track shr 1; head := frack and 1 end
nung der Spur- in Zylinder- und Kopf- else begin zylinder := track; head := 0 end;
nummer vornimmt. Dabei geht die Un- ti}‘ hiad ; 2 then wrige(#B#S,zylinder:z);
; : 5 £ or i:= o maxsec do
' tersc}_}?ldung zwischen ein- und dOp begin formdat[i, 0] := zylinder; formdat[i, 1] := head end;
pelseitigem Format anh_and des !—an' cpuregister.de := track shl 8 + (drive and 1);
werk-Flagbytes automatisch vor sich. cpuregister.hl := addr(formdat);
»CALL BEA4H<« entspricht dem Auto- J{?i?stcpurizistegﬁﬁgﬁg; (; iﬁur formatieren ¥)
; 5 : : cpureglster.f an = en
g Kommar_tdo. Dicesr R‘°”t'."9 erFi begin writeln(' Fehler aufgetreten!'); exit end
eine Tabelle Ubergeben, die eine Zei- otid;
chenkette enthélt. Im ersten Byte steht writeln
die Lange der Zeichenkette. Danach fol- end;
gen bis zu 128 Zeichen. Diese Zeichen beiin( R S e
H Feles write('In welchen Laufwerk formatlerent ')
werdep zuers_t an die Tastatur »zurtick repeat read(kbd,wahl);drive:=ord(upcase(wanl))-ord('A')until(drive and 254)=0;
geschl_ckt«. Elr!e darauf folgende Kon- yriteln(upcage (vanl));
soleneingabe liefert statt der gedriick- repeat
ten Tasten nach und nach die voreinge- urflLte('Bitte leere Disker:t.te in Laufwerk ',upcase(wahl),' einlegen und ',
stellten Zeichen. Erst wenn die Zei- . eine_‘l‘aste druecken '); repeat until keypressed; writeln;
e R ormatdisk(drive);
chenkette volisténdig abgearbeitet ist, write('Noch eine Diskette? (J/N) ');
wird die Tastatur wie gewohnt behan- repeat read(kbd,taste) until (upease(taste) = 'J') or (upcase(teste) = 'N');
delt. Auf dem Bildschirm sieht das Re- :ii’ﬂelni. a
% un upcase(taste) = 'N':
Su"_at dabei soaus, als Ot_,_der Corpputer write('Bitte eine Systemdiskette in Laufwerk A einlegen und eine Taste ',
»seine T?qsten SB";ST dlf-'l;cktg Mitbdem 'druecken '); repeat until keypressed; writeln
Wert im Register A wéahlen Sie, ob ein end.
Tastendruck die Auto-Zeichenkette
|6scht oder nicht. _ Listing 3. Formatieren Sie selbst
R
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Analog zu den Pascal-Standardfunk-
tionen »BDOS« und »BIOS« ist es auch
erlaubt, die Firmware- oder Controller-
Routinen ohne Kenntnisse von Maschi-
nensprache unter Turbo-Pascal direkt
aufzurufen. Die zugehérigen Routinen
sind allerdings etwas kompliziert. Sie
sehen sie in Listing 1 und 2. Leider ist
es unmdglich, sie von der CP/M-Version,
mit der man arbeitet, unabhangig zu hal-
ten. Es gibt damit also eine Version fiir
die 44 KByte groBe Version von CP/M
2.2 (Listing 1) und eine fur die Version
mit Speichererweiterung (Listing 2).
Bei der groBen Version fallen allerdings
die Systemvektoren weg. Sie haben
damit unter Turbo-Pascal 57,5 KByte
freien Speicherplatz. Im 3. Schneider-
Sonderheft von Happy-Computer (Son-
derheft 4/1986) finden Sie auf Seite
155 und folgende die ausfihrliche
Beschreibung der Programme. Hier
kommt deshalb nur noch einmal das
Wichtigste in Kurzform zur Sprache.
Zundchst bendtigen Sie eine Variable,
die ein Abbild des Z80-Registersatzes
ist:

VAR CPUREGISTER:REGISTER;

Diese Variable nimmt die Werte auf,
die Sie der Routine Ubergeben wollen.
Falls das Register A den Wert 255
erhalten soll, schreiben Sie:
CPUREGISTER.A := 255

Den Doppelregistern BC, DE und HL
kénnen Sie nichts allein zuweisen, son-
dern nur zusammen mit dem zweiten
Register:

CPUREGISTER.BC := B SHL & + C

Der Prozedur »XBIOS« (ibergeben
Sie das Abbild des Registersatzes und
die Adresse der entsprechenden Rou-

program ido; (* Selbstbeschaeftigung *)

const eingabe:string[l128]="'";
var regvar:register;c:char;
begin repeat

regvar.hl := addr(eingabe); regvar.a:=0;
firmware(regvar,$bead);

until upeasze(c) = 'N' end.

[$1 firm62.inc] (#hier entweder firm44.inc oder firm 62.inc eintragen #)

write('Welche Tasten soll ich druecken? '); readln(eingabe);

write('Noch einmal? (J/N) '); read(kbd,c); writeln(e)

Listing 4. »ldo« - Lernen mit SpaB

tine. Zum Abschalten der BIOS-Mel-
dungen beispielsweise:
¥BIOS(CPUREGISTER, $BESO)

Falls die Routine einige Register ver-
andert, sehen Sie die Anderungen im
Registersatzbild.

Als Beispiel fur die Arbeit mit den
XBIOS-Routinen finden Sie in Listing 3
ein Programm, das eine Diskette forma-
tiert. Zu Anfang des Programms bestim-
men Sie mit Hilfe von verschiedenen
Parametern das Format der Diskette.
Die Anzahl der Spuren, Seiten und Sek-
toren sowie der Inhalt der Sektortabelle
stehen hier. Beachten Sie aber, daB die
Anderung der Seiten- und der Sekto-
renzahl nur dann eine Wirkung hat,
wenn die neuen Werte zu den in den
Parameterblécken des Laufwerks ein-
gestellten Werten passen.

Bei dem 62 KByte groBen CP/M feh-
len in der Kopie des BIOS (im RAM-
Bereich zwischen F400 und FFFF hex)
einige Routinen. In der Systembank
sind aber alle originalen XBIOS-Routi-
nen (das sind die Routinen des Control-
lers) vorhanden. Um dennoch an diese
Routinen heranzukommen, gibt es
einen Trick. Eine XBIOS-Routine in der
Systembank verhélt sich namlich wie
eine gewodhnliche Firmware-Routine.

Einzeiler-Wetthewerb

m festzustellen, zu welchen
u »Speicherspar«-Leistungen un-

sere Leser fahig sind, starten
wir in dieser Ausgabe einen Einzeiler-
Wettbewerb. Alle CPC-Besitzer sind
aufgerufen, ein interessantes Basic-
Programm zu schreiben. Sie haben beij
der Wahl des Themas freie Hand, nur
ein einziges Kriterium muB Ihr Pro-
gramm erftllen:

Es darf nicht langer als eine Zeile
sein. Das Programm muB sich nach Ein-
schalten des Computers an einem
Stuck direkt tber die Tastatur eingeben
lassen. Diese Forderung schlieBt Tricks
durch vorausgehende POKE-Befehle
aus.

Aber wir setzen auf Ihr Kénnen und
lhre Fantasie. Das Programm kann zum
Beispiel ein Utility sein oder einen RSX-
Befehl implementieren. Auch Musik-
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oder Grafikspielereien ohne prakti-
schen Wert sind reizvoll. Wenn Sie es
sogar fertigbringen, eine vollstandige
Textverarbeitung, ein Adventure oder
eine Dateiverwaltung in einer Zeile
unterzubringen, sind Sie mit Sicherheit
Kandidat fur einen der folgenden
Gewinne:

1. bis 5. Preis:

Ein Programm lhrer Wahl. Es stehen
zur Auswahl:

M-Basic, CBasic, Pascal MT+",
Small C°, Wordstar 3.0, dBase II,
Multiplan®, DR DRAW™", DR GRAPH" ",
oder ein Bicherpaket aus dem

Markt&Technik-Verlag im Wert von 200
Mark.

6. bis 10. Preis:

Je ein Buchgutschein im Wert von 60
Mark

Zur Teilnahme an unserem Wettbe-

Und die Prozedur »FIRMWARE« ist ja
dazu da, diese Routinen aufzurufen.
Wir benutzen also die Prozedur »FIRM-
WAREg¢, Ubergeben ihr aber nicht die
Adresse einer Firmware-Routine, son-
dern die Adresse einer XBIOS-Routine.
Fir die beschleunigte Bildschirmaus-
gabe geben wir beispielsweise
CPUREGISTER. A:=$FE;

FIRMWARE(CPUREGISTER, $BE86);

ein.

Ein weiteres Problem ist die Uber-
gabe von Tabellen an Routinen in der
Systembank des Computers. Diese
mussen sich im Speicherbereich zwi-
schen 0000 und 7FFF hex befinden.
Gewdhnliche Variablen stehen aber am
oberen Ende des Speichers. Greifen
Sie deshalb zu einer Besonderheit von
Turbo-Pascal: der »Const«-Deklaration
mit Typangabe. Einerseits kénnen Sie
einer derartigen Konstanten wahrend
des Programmlaufs wie einer Variable
einen neuen Wert zuweisen. Anderer-
seits wird sie aber wie eine Konstante
mitten im Programm-Objektcode abge-
legt. Und das ist genau das, was wir
brauchen. Eine lustige und lehrreiche
Anwendung stellt das Programm aus
Listing 4 dar.

(Helmut Tischer/hg)

werb mussen Sie lediglich Ihren Einzei-
ler mit einer ausfuhrlichen Programm-
beschreibung (Definition der Variablen,
Eingabe von Parametern etc.) bis zum
1. Februar 1987 (Datum des Post-
stempels) an

Redaktion Happy-Computer

»CPC-Einzeiler-Wettbewerb«

Markt &Technik Verlag AG

Hans-Pinsel-StraBe 2

8013 Haar bei Miinchen
einsenden. Sie kénnen auch mit meh-
reren Einzeilern am Wettbewerb teil-
nehmen. Der Rechtsweg ist ausge-
schlossen.

Damit sich mit den Gewinnern auch
unsere Leser freuen kénnen, werden
wir die besten Einzeiler veréffentlichen.
Programmierer, deren Programme

nicht préamiert wurden, jedoch so inter-
essant sind, daB wir Sie den Lesern
nicht vorenthalten méchten, erhalten
(ma)

ein angemessenes Honorar.

* 128 KByte RAM erforderlich
** nur fiir CPC 6128




Computerwissenvon A bis Z

Mehr als 160 Seiten mit Informatio-
nen Uber lhren Schneider CPC liegen
vor lhnen. Ganz klar, daB jede Menge
Fachworte in den einzelnen Artikeln auf-
tauchen. Damit jeder Leser eine Chan-
ce hat, das Computer-Chinesisch auch
richtig zu verstehen, finden Sie hier die
wichtigsten Worte erkléart. Weit Gber
100 Stichpunkte von Abschirmung bis
Zylinder werden erlautert.

(hg/ma)

Abschirmung: Metallgehduse oder Drahige-
flecht, das eine Schaltung oder eine Leitung vor
der Einwirkung von Stérstrahlen (durch Radio,
Fernsehen, und so weiter) schiitzt oder die
Abstrahlung von Stérimpulsen verhindert.

Absolutwert: Vorzeichenloser Wert einer Zahl.
Soist der Absolutwert von -5 der gleiche wie von
+5, und zwar der Wert 5.

AdreBbus: Gruppe von Signalleitungen, die der
Mikroprozessor zur Adressierung von Speicher
und Peripherie benutzt.

Algorithmus: Schema fir einen Programm-
ablauf. Jedes Problem, das ein Computer bear-
beiten kann, 4Bt sich schematisch darstellen -
und damit als Algorithmus formulieren.

Amplitude: GriBter Wert, den eine periodische
Schwingung annehmen kann. Bei einem Uhrpen-
del ist die Amplitude der maximale Ausschlag in
eine Richtung.

Animation: Simulation einer Bewegung durch
schnelle Wiedergabe von Einzelbildern.

ASCII: (American Standard Code for Information
Interchange) Genormter Code fir die Zeichen-
darstellung und -Ubertragung bei Computern. Der
normale ASCll-Zeichensatz arbeitet mit nur 7 Bit
(128 verschiedene Symbole), so daB das 8. Bit
eines Bytes von verschiedenen Computerher-
stellern unterschiedlich genutzt wird.

Assembler: Maschinenorientierte Programmier-
sprache. Im Gegensatz zu Hochsprachen ist ein
Assemblerprogramm auf einen speziellen Pro-
zessor ausgelegt und damit fir den Menschen
relativ schwer zu verstehen.

asynchron: Gegensatz zu synchron (gleichlau-
fend). Mit asynchron werden Programmteile
bezeichnet, die unabhéngig vom gerade bearbei-
teten Programm durch ein anderes Ereignis, bei-
spielsweise einer Zeitvorgabe, aufgerufen wer-
den.

BDOS: (Basic Disk Operating System) Hard-
wareunabhangiger Teil des Betriebssystems
CP/M. Das BDOS ist bei allen CP/M-Computern
gleich.

Betriebssystem: Routinen, die zum Betrieb
eines Computers und seiner Peripherie unbe-
dingt erforderlich sind. Diese Programme steuern
die gesamte Verwaltung von Speicher, Bildaus-
gabe, Dateniibertragung etc.. Ohne ein Betriebs-
system ist ein Computer nicht arbeitsfahig.
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binir: Auf einem Zahlensystem basierend, das
nur zwei verschiedene Werte kennt. Wahrend
das normalerweise benutzte Dezimalsystem 10
verschiedene Ziffern kennt, arbeitet das Binérsy-
stem nur mit den Werten O und 1. Die Ziffer 2
bendtigt schon zwei Stellen (10) und die 4 sogar
drei (100).

Binardatei: Prinzipiell jede Datei, die Daten im
Bindrcode enthalt. Beim Schneider CPC werden
als Bindrdatei Datensétze bezeichnet, die aus-
schlieBlich aus Maschinencode-Daten beste-
hen. Dabei handelt es sich meist um
Maschinencode-Programme, aber auch um
gespeicherte Bildschirminhalte.

BIOS: (Basic Input Qutput System) Hardware-
abhéngiger Teil des Betriebssystems CP/M. Das
BIOS enthélt die computerspezifischen Ein- und
Ausgabe-Routinen eines CP/M-Computers.

Bit: (binary Digit) Kleinste Speichereinheit in
einem Computer. In ihr kann der Wert 1 (Span-
nung ein) oder 0 (Spannung aus) stehen. Norma-
lerweise kénnen 8 Bit gemeinsam als Byte ange-
sprochen werden. Daraus ergibt sich der maxi-
male Wert von 256 Zustanden (=2%), der in
einer Speicherzelle (=1 Byte=8 Bit) abgeleat
werden kann.

Blockgrafik: Grafik, die sich aus dem Zeichen-
satz des Computers zusammensetzt. Bei den
meisten neueren Geraten kénnen die Symbole
per Programm geédndert werden. Damit lassen
sich Bilder ahnlich der hochauflosenden Grafik -
hierbei wird jeder Punkt auf dem Bildschirm ein-
zeln angesprochen - erzeugen.

Boolesche Algebra: Logische Verknupfung
zweier Informationen. Bei dieser Art der Mathe-
matik werden logische Zusammenhénge in For-
meln, wie sie in der normalen Algebra benutzt
werden, niedergeschrieben.

Booten: Laden des Betriebssystems von Dis-
kette.

BTX: Bildschirmtext ist ein Kommunikationsmit-
tel, bei dem das Fernsehgerét als Terminal und
das Telefon als Datenleitung dient. Der Zweck ist,
die Leistungen eines GroBcomputers — und damit
auch Dienstleistungen verschiedener Firmen -in
jeden Haushalt zu bringen.

Byte: 8 Bit, die zu einer Informationseinheit
zusammengesetzt werden. Ein Byte ist die klein-
ste Einheit, die man im Speicher eines
Schneider-Computers direkt ansprechen kann.

Centronics: Amerikanischer Druckerhersteller.
Die parallele Schnittstelle, die Centronics in
seine Drucker einbaut, hat sich als Norm durch-
gesetzt. Mitihr werden 8 Bit parallel ibertragen.

Compiler: Routine, die ein im Quellcode (flr den
Menschen versténdlich) geschriebenes Pro-
gramm in eine fir den Computer zu bearbeitende
Datei umsetzt. Fast alle Computersprachen
arbeiten mit einem Compiler.

Controller: Baustein oder Baugruppe, die eine
Hardware-Einheit kontrolliert (zum Beispiel

Disketten-Controller).

CPIM: (Control Program for Microcomputers)
Vom Computer unabhéngiges Betriebssystem
fur 8-Bit-Gerdte. Voraussetzung ist eine CPU
vom Typ 8080, 8085 oder Z80. CP/M erlaubte
zum ersten Mal, Programme unabhéngig vom
Computertyp zu schreiben. Heute ist CR/M im
professionellen Bereich von MS-DOS verdrangt
worden, erlebt bei den Heimcomputern aber eine
zweite Blite.

CPU: (Central processing unit, zu deutsch: zen-
trale Prozessoreinheit). Wird als Abkirzung flr
Mikroprozessor benutzt, dem Herzen eines
Computers.

Cracker: Computerbenutzer, der Dateien mit
Kopierschutz knackt und sich auf diese Weise
Zugang zu geschitzten Daten verschafft. Im
Heimbereich ist das »Cracken« meist auf Spiele
beschrankt.

Cursor: Zeichen auf dem Bildschirm, das den
Punkt fiir die ndchste Eingabe markiert.

DATA-Lader: Basic-Programm, das Werte aus
DATA-Zeilen als Maschinencode-Programme
direkt im Speicher ablegt.

Datenbus: Gruppe von Signalleitungen, die von
der Hardware des Gomputers und der Peripherie
zum Austausch von Daten verwendet wird.

Daten-Format: Aufzeichnungsformat  bei
Schneider-Disketten, bei dem kein Platz flr
Systemspuren freigehalten wird.

Datex-P: Postalisches Netz zur Datenferniiber-
tragung. Datex-P ist technisch dem Telefonnetz
sehr dhnlich. Die Gebihren sind allerdings
bedeutend niedriger.

DDT: (Dynamic Debugging Tool) CP/M-Programm
zur Fehlersuche.

dezimal: Normales Zahlensystem mit 10 ver-
schiedenen Ziffern.

DFU: Datenferniibertragung. Informations- und
Programmaustausch zwischen zwei Computern
iUber das Postnetz.

Dialog: Verstandigung (»Unterhalten«) zwischen
zwei Computern oder Menschen und
Computern.

Digitalvoltmeter: SpannungsmeBgerat mit Zif-
fernanzeige.

Directory: Verzeichnis aller Daten auf einer Dis-
kette. Bestimmte Spuren auf einem Datentrager
sind fur dieses Verzeichnis freigehalten. Mit sei-
ner Hilfe findet der Computer die einzelnen
Daten.

DMA: (Direct memory access) Elektronischer
Baustein, der die Speicherverwaltung Gbernimmt
und dadurch den Mikroprozessor entlastet. Da
der DMA auf die Ubertragung groBer Datenmen-
gen spezialisiert ist, macht er das sehr schnell.

DOS plus: (Disk Operating System) Betriebssy-
stem fir 16-Bit-Computer mit einer CPU von
Intel. DOS plus ist die Antwort von Digital Re-
search auf MS-DOS. DOS plus beherrscht den
Befehlssatz von CP/M 88 (CP/M-Version flr
16-Bit-Computer) und MS-DOS.
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- Computerwissen von A bis Z

Double Density: Aufzeichnungsformat auf Dis-
ketten mit doppelter Datendichte.

Download: Ubertragung von Daten aus einer
Datenbank in den eigenen Computer.

Editor: Programm zum Eingeben von Texten und
Programmen.

Elektrolytkondensator: Spezielle Bauart eines
Kondensators, die héhere Kapazititen bei glei-
chen Abmessungen erlaubt. Besitzt in der Regel
eine vorgeschriebene Polung.

Escape-Sequenz: Zeichenfolge, die der Compu-
ter an den Drucker sendet, um anzukiindigen,
daB die folgenden Daten nicht gedruckt werden
sollen, sondern demn Einstellen auf bestimmte
Arbeitszusténde dienen.

Extension: Kombination aus drei Buchstaben,
die den Dateityp angibt (BAS fur Basic-
Programme, BIN fir Binarfelder und so weiter).

Fast-Ticker: Interruptuhr beim Schneider, die alle
~ '/aoo-Sekunde beriicksichtigt wird.

Festplatte: Speichermedium, das aus festen,
magnetisierbaren Scheiben (Harddisks) aufge-
baut ist. Die geschlossene, staubgeschiitzte
Bauweise erlaubt sehr hohe Speicherdichten
(20 bis 60 MByte) und rasante Dateniibertra-
gung durch héhere Drehzahlen.

Firmware: Fest eingebautes Betriebssystem
eines Computers.

Flag: Bit oder Byte, das bei Entscheidungen
gesetzt wird und in der spateren Ausfuhrung zu
unterschiedlichen Bearbeitungsarten fihrt.

Floppy: Anderes Wort fir Diskette

Formatieren: Vorbereitung der Diskette fiir die
Datenspeicherung. Erst dadurch wird es dem
Controller erméglicht, abgelegte Daten wieder
zu finden.

Frequenz: Anzahl von Schwingungen eines Si-
gnals in einer Sekunde.

Gate-Array: Standard-IC mit gitterférmig ange-
ordneten Bauelementen. Die endgiiltige Ver-
drahtung der Elemente, und damit die spezielle
Funktion des Bausteins, bestimmt der Kunde des
IC-Herstellers. Viele Computerhersteller bauen
in ihre Gerate solche Bausteine ein, um die Zahl
der Einzelelemente zu minimieren - und
Hardware-Nachbauten zu erschweren.

GEM: (Graphics Environment Manager). Grafi-
sche Benutzeroberfliche, bei der einzelne
Betriebssystemaufrufe durch Symbole darge-
stellt werden. Der Sinn von GEM ist die Nachbil-
dung eines elektronischen Schreibtisches, der
fir den normalen Computerbenutzer leichter zu
bedienen ist als direkte Betriebssystem-Befehle.

globale Variable: Variable, die im gesamten Pro-
gramm guiltig ist.

GSX: (Grapihics Extension) Grafische Erweite-
rung von CP/M plus.

Hacker: Computerbesitzer, der iiber DFU in
fremde Computersysteme eindringt, Daten liest
und teilweise manipuliert.
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Hardcopy: Ausdruck des Bildschirms auf einen
Drucker.

Hardware: Feste, greifbare Bestandteile eines
Computersystems (Gehduse, Bauteile, Drahte
und so weiter).

Hashing: Algorithmus zum Sortieren von Daten.
Unser Listing CPC benutzt dieses Verfahren, um
bei der Eingabe vertauschte Werte zu erkennen.

Hertz: MaBeinheit fur Frequenz. Gibt Schwin-
gungen pro Sekunde an.

hexadezimal: Zahlensystem, das 16 verschie-
dene Ziffern benutzt. Da 16 ein Vielfaches von 2
(der Grundzahl des Binérsystems) ist, erlaubt das
hexadezimale System eine besonders tbersicht-
liche Darstellung der Speicherinhalte von Com-
putern. Die Zahl 255 wird noch mit zwei Ziffern
(FF) geschrieben.

Hexdump: Hexadezimale Wiedergabe eines
Speicherbereichs.

Hochsprache: Programmiersprache, die an die
menschliche Darstellungskraft angelehnt ist. Im
Gegensatz zu Assemblersprachen sind Hoch-
sprachen »relative einfach zu verstehen. Die
Umsetzung in eine fur den Computer verstandli-
che Sprache ist aber oft sehr kompliziert.

IBM-Format: Aufzeichnungsformat bei Schnei-
der-Disketten, das auch von IBM benutzt wird.

ID-Byte: Erkennungsbyte (Flag) bei Turbo-

Pascal.

Include-Dateien: Programmteile, die unter Tur-
bo-Pascal erst beim Compilieren in den Quelltext
eingebaut werden.

Integral: Mathematische Berechnung einer Dif-
ferenzialgleichung. Mit Hilfe eines Integrals wird
die Flache unter einer Kurve berechnet.

Interface: Bindeglied zwischen Computer und
Peripherie.

Interpreter: Im Gegensatz zu einem Compiler
Ubersetzt der Interpreter ein Programm schritt-
weise in fOr den Computer verstdndliche
Maschinencode-Anweisungen. Dadurch wird
der Programmablauf langsam, die Fehlersuche
ist aber einfacher. Basic ist eine typische Inter-
pretersprache.

Interrupt: Unterbrechung eines Programms in
Abhéngigkeit von der Zeit und unabhéngig vom
gerade bearbeiteten Programmteil.

1/0-Adresse: Adresse flr ein Port (Tor) zur Ein-
und Ausgabe von Daten.

Kaltstart: Neustart des Computers mit vollstin-
digem Ldschen des Speichers.

kompatibel: vertraglich. Kompatible Computer
verarbeiten problemlos die gleiche Software. In
der Regel sind Heimcomputer verschiedener
Hersteller untereinander nicht kompatibel. Oft
auch als Kurzbezeichnung fiir Computer, die zum
IBM-PC kompatibel sind.

Label: Marke in einem Programm, die vor dem
Start der Software in eine effektive Adresse

umgerechnet werden muB. Besonders in der
Maschinensprache haben Labels eine groBe
Bedeutung, dadas Programm erst zum Laufen an
der endgiiltigen Adresse stehen muB.

Leiterbahn: Leitende Verbindung zweier Punkte
auf einer Platine.

Leitungstreiber: Verstarker fur digitale Signale.

Linker: Routine, die einzelne Programmteile zu
einem zusammenhéngenden Code zusammen-
sefzt und zusatzliche Routinen aus anderen
Quellen einbindet.

Listing: Ausdruck des Programm-Codes.

lokale Variable: Variable, die nur in einem
bestimmten Programmbereich giiltig ist.

Makroassembler: Ubersetzungsprogramm von
Assemblersprache in Maschinencode, den die
CPU versteht, und das erlaubt, eigene Befehle zu
definieren.

Mailbox: Elektronischer Briefkasten fir mit dem
Computer zu Ubertragende Informationen.

Maschinencode: Anweisungen in einer fur die
CPU verstandlichen Form. Héaufig wird Assem-
bler (eine fiir den Menschen verstandliche Form
des Maschinencodes) mit Maschinencode ver-
wechselt.

Maus: Gerat, das durch Bewegen Uber eine
glatte Oberflache den Cursor (Pfeil) auf einem
Computer-Bildschirm steuert.

Menii: Bildschirmgestaltung, die die Arbeit mit
einem Programm erleichtert. Bei einem Menu
werden Anweisungen durch Dricken einer Taste
oder durch Anwahl mit einer Maus oder &hnli-
chem und nicht durch Eingabe des Befehlswor-
tes erteilt.

Mikroprozessor: (CPU) Zentraler Baustein eines
Computers, der fir den Programmablauf und die
Datenverarbeitung zustandig ist. Der Mikropro-
zessor kommuniziert Gber AdreB- und Datenbus
mit den anderen Einheiten des Computers.

MS-DOS: (Microsoft Disk Operating System)
Betriebssystem fir 16-Bit-Computer mit CPU
von Intel.

Multitasking: Paralleler Ablauf verschiedener
Programme.

Netzteil: Schaltung (meistens beriihrungssicher
in ein Gehduse eingebaut), die Netzspannung in
Niederspannung flr empfindliche Elektronik
(zum Beispiel Computer) umwandelt.

Netzwerk: Verbindung mehrerer allein arbeiten-
der Computer. Uber das Netzwerk werden Infor-
mationen zwischen den Einzelgerdten ausge-
tauscht.

Offset: Differenz zwischen zwei Adressen.

Oszillograph: MeBgerat, das Spannungsver-
laufe auf Papier grafisch darstellt.

Paritatsbit: Gibt an, ob die Zahl der gesetzten
Bits in einem Byte gerade oder ungerade ist.

Pascal: Programmiersprache, die wegen ihrer
Struktur besonders zum Erlernen des Program-
mierens geeignet ist.



Patch: Flicken. Patches dienen dem Beheben
kleiner Programmfehler und werden direkt in den
Computer eingegeben oder auf den Datentrager
geschrieben.

Pi: Unendliche nichtperiodische Zahl, die das
konstante Verhiltnis des Kreisumfangs zum
Durchmesser angibt (Pi ist ndherungsweise
3,141593).

Pixel: Bildschirmpunkt

Portadresse: Adresse fiir ein Tor zur Peripherie,
{iber das Daten mit der CPU ausgetauscht wer-
den.

Potentialabgleich: Zwei Schaltungen mit
getrennter Spannungsversorgung, die miteinan-
der verbunden werden sollen, missen einen
gemeinsamen Bezugspunkt fir die Spannungs-
werte erhalten. Der Bezugspunkt wird in der
Regel hergestellt, indem die Masse der ersten
Schaltung an die Masse der zweiten angeschlos-
sen wird.

Potentiometer: Regelbarer Widerstand.

Proportionalschrift: In einem Text, der mit Pro-
portionalschrift gedruckt wurde, sind nicht alle
Zeichen gleich breit, sondern nehmen nur so viel
Platz ein, wie sie unbedingt bendtigen. Dadurch
wird zum Beispiel ein »i« schmaler als ein »me.
Auch die Schrift, die Sie gerade lesen, ist Propor-
tionalschrift.

Puffer: Speicherbereich, der zum Zwischenla-
gern von Daten dient. Langsame Peripheriege-
réte, beispielsweise ein Drucker, hindern somit
nicht mehr den Computer am Weiterarbeiten, da
die Daten schnell in den Puffer geschrieben wer-
den und dann unabhéngig vom Programm lang-
sam an das Peripheriegeréat weitergeleitet wer-
den.

Pull-Down-Menii: Menii, das durch Anklicken
eines Symbols in der oberen Bildschirmzeile akti-
viert wird und seinen Men(text aus der Kopfzeile
heraus auf den Bildschirm herunterschreibt.

Quelicode: Programmtext, wie er vom Men-
schen eingegeben wird.

RAM: Arbeitsspeicher, dessen Inhalt der Anwen-
der dndern kann. Der Speicherinhalt geht jedoch
beim Ausschalten des Geréates verloren.

Record: Die DatenUbertragung zwischen Dis-
kette und Computer verléauft unter CP/M immer in
Portionen zu 128 Byte. So eine Portion heiBt
Record.

Referenzspannung: Bezugsspannung fir elek-
trische MeB- und Umwandlungsvorgénge.

Register: Speicherzellen innerhalb der CPU, die
sehr schnell angesprochen werden kénnen und
damit flir die Arbeit der CPU unverzichtbar sind.
relokatibel: Programme, die tGberall im Speicher
liegen und arbeiten kénnen.

Reset: Riucksetzen des Computers in einen defi-
nierten Ausgangszustand. Alle gerade ausge-
fUhrten Aktivitaten werden abgebrochen.

ROM: Festwertspeicher, der das Betriebssystem
und weitere feste Daten des Computers enthalt.
Der Inhalt kann vom Anwender nicht Gberschrie-
ben und nicht geldscht werden.

RS232C: Norm fir eine serielle Schnittstelle.

RSX: (Resident System Extention) Basic-
Erweiterung beim Schneider-Computer, die dau-
erhaft in das Betriebssystem eingebunden wird.
Die Anweisungen sind durch einen »l« gekenn-
zeichnet.

Runtime-Error: Fehler, der wahrend des Pro-
grammiaufs auftritt.

Schnittstelle: Gruppe von Signalleitungen, die
fur den AnschluB einer Peripherie-Einheit auf
eine gemeinsame Buchse (oder Stecker) gefuhrt
sind.

Schrittmotor: Elektrischer Motor, der sich bei
jedem Spannungsimpuls um einen definierten
Winkel dreht.

Scrollen: Verschieben des gesamten Bild-
schirms um eine Position (normalerweise nach
oben).

Sektor: Jede Spur einer Diskette ist in verschie-
dene Sektoren eingeteilt. Ein Sektorbereich
sieht anschaulich wie ein Tortenstiick bei einem
runden Kuchen aus.

Single Density: Einfache Schreibdichte auf
einer Diskette (in der Regelim 40-Spur-Betrieb).

Slow-Ticker: Zeitgeber des Schneiders, der alle
1/s0-Sekunden aufgerufen wird.

Software: Programme, die einen Computer erst
zu einer leistungsfahigen Maschine machen.

Spannungsteiler: Serienschaltung von Wider-
standen, die eine Gesamtspannung in Einzel-
spannungen aufteilt.

Speichererweiterung: Interne oder externe
Computer-Schaltung, die den Festwertspeicher
oder Arbeitsspeicher vergroBert.

Speicheroszilloskop: Elekironisches MeBge-
rat, das Spannungsveridufe auf einem Bildschirm
grafisch darstellt und den Signalverlauf spei-
chert.

Steuerzeichen: Optisch nicht darstellbares Zei-
chen, das eine Aktion ausldst. So schaltet zum
Beispiel <CTRL+P > unter CP/M das Drucker-
protokoll ein.

synchron: (gleichlaufend) Synchrone Ereignisse
werden vom Computer »passende (und damit
meist vom Programm aus) aufgerufen. Gegen-
satz: asynchron.

SYS-Datei: Datei, die vom Betriebssystem fiir
seine Arbeit direkt gebraucht wird.

Syntax: Grammatik einer Programmiersprache.
In der Syntax steht, wie ein Befehl geschrieben
werden muB und mit welchen Parametern oder
anderen Anweisungen er kombiniert werden
darf.

System-Format: Beim Schneider wird das Dis-
kettenformat, das die CP/M-System-Spuren ent-
halt, als System-Format bezeichnet.

Systemspuren: Die Spuren einer Diskette, auf
denen das Betriebssystem (CP/M .oder MS-
DOS) steht.

Taktfrequenz: Rhythmus, auf den sich zeitlich
alle Vorgange im Computer beziehen.

Tastaturdecodierung: Schaltung, die registriert,
welche Tasten einer Tastatur gedriickt werden
und in ein spezielles Zeichen umsetzt. So kann
der Computer erkennen, welche Taste gedriickt
wurde.

Terminal: Gerét, das der Kommunikation zwi-
schen Computer und Benutzer dient. Beim
Schneider sind - wie bei Heimcomputern ublich
- alle Terminalfunktionseinheiten (Bildschirm und
Tastatur) bereits im Computer integriert.

Timer: Zeitgeber

Tongenerator: Programmierbare Schaltung oder
Baustein zur Erzeugung von Ténen und Gerdu-
schen.

TPA: (Transient Program Area) Speic'herbereich
unter CP/M, der fur Programme frei ist.

Turtle: Grafikcursor unter Logo (und manchmal
auch Pascal).

User: Anwender. Im weiteren Sinne Speicherbe-
reiche. Der Schneider unterstitzt - wie auch
CP/M - 16 verschiedene Datenbereiche. In die-
sen lassen sich logisch zusammenhingende
Programme zusammenfassen.

Utility: Hilfsprogramm

Vektor: Sprungadresse zu bestimmten Spei-
cherbereichen.

Vibrato: Vibrationen eines Tonsignals durch
geringfiigige Frequenzschwankungen.

Warmstart: Start eines Programms nach einer
Unterbrechnung, wobei die Daten noch im Spei-
cher vorhanden sind.

Window: Der Schneider erlaubt die Einteilung
des Bildschirms in acht Bereiche. Diese Win-
dows werden wie kleine Bildschirme behandelt.

280: Weit verbreiteter Mikroprozessor, der auch
in den Schneider CPCs verwendet wird.

Zeichensatz: Sammlung aller vom Betriebssy-
stem definierten Zeichen, die der Computer auf
dem Bildschirm darstellen kann. Der Zeichensatz
unterteilt sich in Sonderzeichen, alphanumeri-
sche Zeichen und Grafikzeichen. Die Sonderzei-
chen liegen im ASCII-Code-Bereich von O bis 31
und werden in der Regel mit Hilfe der CTRL-Taste
aufgerufen. Die alphanumerischen Zeichen
reprasentieren die ASCll-Codes 32 bis 127, und
die Grafikzeichen schlieBen sich bis zur Nummer
255 an. Besitzer des CPC kénnen séamtliche Zei-
chen durch den SYMBOL-Befehl umdefinieren.

Zenerdiode: Diode, die in Sperrichtung in eine
Schaltung eingebaut wird und bei Uberschreiten
einer definierten Spannung durchschaltet. Auf
diese Weise lassen sich Uberspannungen kurz-
schlieBen und Versorgungsspannungen stabili-
sieren.

Zylinder: Bei einer Festplatte haben auf den ver-
schiedenen Scheiben (bereinanderliegende
Spuren immer die gleiche Kennziffer. So einen
gemeinsamen Bereich auf mehreren Scheiben
bezeichnet man als Zylinder. Auf einer Diskette
sind Zylinder und Spur das gleiche.
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'Nachhall + + Nachhall + + Nachhall + +Nachhall + + Nachhall

Sehr positiv wurde unser erster
Sonderheft-Nachhall aus der letzten
Ausgabe von den Lesern aufgenom-
men. Diesmal bieten wir lhnen die Ver-
besserungen und Berichtigungen zu
allen anderen Schneider-Sonderheften
in dieser Form an. Besonders der
SMON-Patch fiir den Maschinenspra-
che-Monitor und die Hinweise zur
Anpassung des Disk-Monitors aus der
letzten Ausgabe an alle CPC-Modelle
sind wertvolle Informationen fir jeden
Leser. Doch auch die Ubrigen
Tips&Tricks helfen lhnen, Programme
und Schaltungen aus alten Schneider-
Sonderheften optimal einzusetzen.

SMON stark
verbessert

So passen Sie den Maschinenspra-
che-Monitor an alle CPC-Modelle an.

Im zweiten Schneider-Sonderheft
haben wir ab Seite 58 den
Maschinensprache-Monitor SMON
veroffentlicht. Fir jeden Assembler-
Programmierer ist dieses Programm
eine groBe Hilfe, und die begeisterten
Leserreaktionen bestarkten uns in
unseren Bemuhungen, den Monitor zu
verbessern und an alle drei CPC-
Modelle optimal anzupassen.

So haben wir ein kleines Patch-
Programm  entwickelt, das den
Maschinensprache-Monitor selbstan-
dig vom Datentréger |&dt, verbessert,
nach den Wiinschen des Anwenders
abdndert und anschlieBend die neue
Version automatisch speichert.

Die RSX- und Datei-Befehle funktio-
nieren danach auch auf dem CPC 664
einwandfrei. Die Formatierung der Bild-
schirmausgabe auf dem CPC 664 und
6128 wird verbessert. Auch der Uber-
setzungsfehler, der den Z80-Befehl
»LD A,(nnnn)«irrtiimlicherweise als »L.D
HL,(nnnn)« interpretiert, ist beseitigt.

Die Bildschirmparameter fir SMON
konnen Sie nach den eigenen Wiin-
schen festlegen. Die Wahl zwischen
Modus 1 und 2 ist ebenso erlaubt wie
das Setzen der persénlich favorisierten
Zeichen-, Hintergrund- und Rahmen-
farbe; das Ganze immer unter der Vor-
aussetzung, daB das Original-Pro-
gramm SMON als Datei mit dem Namen
ssmon.bine auf dem gleichen Daten-
trdger wie das Patch-Programm vorhan-
den ist.

Unser Listing zeigt das Patch-
Programm und macht deutlich, daB nur
wenige Programmzeilen wesentliche
Verbesserungen erzielen. Nach dem
Programmstart wird der Monitor SMON
an seine Startadresse im Speicher ab
Adresse 8000 hex geladen. Das Patch-
Programm stellt automatisch fest, um
welches CPC-Modell es sich handelt
und modifiziert den SMON entspre-
chend. AnschlieBend liest es die Daten
fur Bildschirm-Modus und Farben direkt
aus dem SMON heraus und zeigt sie an.
Der Anwender wahilt entweder neue
Werte oder bestéatigt die alten Daten
durch erneute Eingabe.

Sind alle Abfragen beendet, wird die
neue SMON-Version gespeichert. Die
Wirkung der neuen Einstellungen kén-
nen Sie sofort mit dem Befehl »CALL
&8000« Uberprufen.

(Volker Everts/ma)

REM SMON-PATCH

OAD"SMON" , LE000
RESTORE 1@@
RESTORE 200

20 IF PEEK(&)=k91
:RESTORE 300

&BAB1,Z
&8AB2,7

vZ “Disk-Header
55 POKE LACIE , %41
r korri ier

rblock
&5 SAVE"SMON"
7@ END

4@0@ RESTORE 35@
410 FOR I=8 TO 3

UER "3MSG$; 4zt
T: ", X:PDKE P+I,X

443 NEXT
430 RETURN

3

2 REM

3 REM (C) 1986 Volker Everts

4 REM

5 MEMORY &%7FFF:IF PEEK (%B@@@)<>49 THEN L

1@ IF PEEK(£)=128 THEN CPC=1:CPC$="464":

15 IF PEEK(&)=K7B THEN CPC=2:CPC$="&44":

THEN CPC=X:CPCs="4128"

25 ;RIN?-PRINT“Gb SMON-PATCH CPC-"3jCPC$:

3@ READ ED:POKE &81DE.ED ‘EDIT-Aufruf

35 READ Z:PDKE &B2C8 i:PUKE &3573 IaPDKE
%8817,2:POKE 48982,2

40 READ Z:POKE LB1E2, ZIPDKE &SQBB Z:PDKE

Cursuripnlt

45 READ Z:POKE LB1E3, Z: PGKE &E?B? Z: POKE

Cursnrspalte High
5@ READ 1 POKE LB1@0,Z:READ Z:POKE %B101
‘Fehler in Disassemble
9

&0 P=L811D:G0SUB 4@@ ‘Einschal t-Paramete

+B,4B8008, LFS5A, LE000

1@0@ DATA &SE,%A4,%86,%B2, 407 ,4B8

200 DATA &%5B,%A8,%27 ,%B7,%1F,%B1

30@ DATA &5E,%AB,%77,LB7,%1F,%B1
358 DATA MODE,PAFER,PEN,BORDER

READ MSG#: PRINT: PRINT"ALTER WERT F
s PEEK(P+I)
FRINT"NEUER WERT FUER

Listing. Mit diesem Programm wird der SMON noch besser

LE25E]
[@73@81
[CF1E]
[287@1
[45B&]
(D@21
[93AC]
[D3EC]

[(D@a181]
[C142]

[S3BE]
[29FC1]
[E1AB]
[ez521
[ZEBA]

‘Textpuf

[FSBAa1]
LFDD&1]
[B7BC1
[B8BA]
[B2DA]

";MSG%; : INFU

[AB321]
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Light-Cycles léuft ...

... mit einer kleinen Anderung auf
allen drei CPC-Modellen. In dem im 3.
Schneider-Sonderheft ab Seite 92
abgedruckten Listing missen Sie ledig-
lich in den drei Zeilen 334, 336 und
337 folgende Anpassung vornehmen:
Sie ersetzen den Wert 26 jeweils durch -
53 (CPC 664) beziehungsweise 63
(CPC 6128). Hierdurch wird das nie-
derwertige AdreBbyte der Betriebssy-
stem-Routine »MC-Soundregister« an
die beiden CPC-Modelle angepaBt.

(Edda Nerz/ma)

Und noch eine
Anpassung

Das Mathematik-Programm aus dem
3. Schneider-Sonderheft (Seite 107)
lauft auch auf den beiden Modellen
CPC 664 und 6128 einwandfrei, wenn
Sie die Hardcopy-Routine ab Pro-
grammzeile 1000 gegen die Hardcopy-
Routine aus Happy-Computer, Aus-
gabe 6/86 auf Seite 80 austauschen.

(ma)

Fehler im Detail

Aufmerksame Leser haben uns auf
einen kleinen Fehler im zweiten
Schneider-Sonderheft auf Seite 85
(»Daten im direkten Zugriff«) hingewie-
sen. Dort gibt das Listing 1 die Befehis-
folge zum Speichern des Maschinen-
code-Programms falschlicherweise mit
einer L&nge von 18180 Byte (hex) an.
Ein Programm dieser Lange wiirde den
Speicher des CPC naturlich hoffnungs-
los Uberfillen. Deshalb lautet der kor-
rekte Befehl zum Speichern des Pro-
gramms:

SAVE”erwbin”,b, &A000, &180 Una)
Dem Frust
-
ein Ende
Um MiBverstdndnissen im Artikel

»Datenlbertragung muB nicht teuer
seine aus dem 2. Schneider-
Sonderheft (Seite 14) vorzubeugen,
weisen wir auf Folgendes hin: Die Pin-
Numerierung des Bausteins 6850
bezieht sich auf den direkten AnschluB
an den Sockel des Z80-Prozessors.
Wenn Sie die serielle Schnittstelle V.24
mit dem ErweiterungsanschluB verbin-
den, missen Sie die Pins entsprechend
ihrer Funktion umnumerieren.

Am Baustein 74LS393 muB es Pin 9
statt Pin 10 heiBen. Der 74L.S04 arbei-
tet als Inverter und der 74LS08 uber-
nimmt die Funktion der AND-Gatter.




'Nachhall + + Nachhall + + Nachhall + + Nachhall + + Nachhall

Seite 115 hatten wir zum leichteren Ein-
geben in Zehnerabstdnde umnume-
riert. Leider wurde dabei vergessen,
das Schema zur Anderung der Gruppen
mit umzuwandeln.

Die Namen der drei Gruppen stehen
in den Programmzeilen 3550 bis 3570.
Die Variablen az (Anzahl der Mann-

schaften) und gruppe$ (Name der
Gruppe) sowie die zugehdrigen DATA-
Zeilen stehen in 4020 bis 4050, 4070
bis 4100 und 4120 bis 4150. Die ein-
zelnen Begegnungen miussen Sie in
den Zeilen 6280 bis 6440 angeben.
Auf Seite 122 fehlt im Druckpro-
gramm flir Banklberweisungen die

letzte Zeile. Sie lautet 22460
RETURN«.

Die Turme von Hanoi auf Seite 136
werden nur ab- und aufgebaut, wenn
die vorletzte Zeile im ersten Block (to
TvH) »run item:wahl simul selbst« lautet.
In der Routine »fertig« fehlt auBerdem

das abschlieBende »end«. (ma)

Jetliner = jetzt noch
schoner als Fliegen

Der Flugsimulator »Jetliner« aus
unserem 3. Schneider-Sonderheft
(Happy-Computer-Sonderheft 4/86)
faszinierte eine Vielzahl unserer Leser.
Das zeigte uns die Menge an Briefen
und Telefonaten zu diesem Programm.
Einziger Wermutstropfen war die relativ
schwierige Bedienung, die vor allem
unerfahreneren Piloten das Flieger-
leben schwer machte. Jetzt bieten wir
allen begeisterten Flugkapitdnen eine
Verbesserung ihres Jetliners an. Und
das Tollste daran: Diese Aufriistung
bedarf keines Werkstattaufenthalts. Die
drei zusétzlichen Ausstattungen:

Ubungs-Landeanflug
Wahlen Sie im Hauptmeni <X>,

versetzt der CPC |hr Flugzeug sofort
zum Beginn des Spiels in die Luft. Die
Entfernung zum Flughafen betragt
dabei zwischen 20 und 35 Meilen. Dar-
aus ergeben sich zwei Vorteile, Erstens
kénnen Sie nun den sehr schwierigen
Landeanflug beliebig oft Uben, ohne
jedesmal den weiten Anflugweg
zuricklegen zu mussen. Zweitens
gelangen Anfénger schneller zum ver-
dienten Erfolgserlebnis.

Spielstand speichern

Bevor Sie bei langeren Fligen ris-
kante Flugmandver ausprobieren, emp-
fiehlt es sich, in Zukunft den Spielstand
durch Druck der Taste <R > unter dem
Namen des Piloten zu speichern. Bei
Kassettenbetrieb miissen Sie schon
vorher die Tasten <REC> und
<PLAY > dricken, denn die Speiche-
rung beginnt augenblicklich.

Spielstand laden

Driicken Sie wéahrend des Starts oder
des Fluges die Taste <E>, ladt der
Computer den gespeicherten Spiel-
stand als neuen Ausgangspunkt.

Um die neuen Funktionen zu nutzen,
geben Sie bitte das Listing ein und spei-
chern es als ASCIl-Datei (beispiels-
weise mit »SAVE “JETMERGE” a«).
Danach laden Sie die Urfassung des
Jetliner und lassen die neuen und geén-
derten Zeilen mit dem Befehl \MERGE
"JETMERGE " « automatisch einfiigen.
Die nun fertige neue Version speichern
Sie schlieBlich und gehen an den ersten
Probeflug. Wenn die Anderungen wie
gewlnscht funktionieren, benbtigen
Sie zukinftig weder den alten Jetliner
noch das Listing des Patchs, so daB Sie
diese spéter beruhigt I6schen dtirfen.

(Claus Herwig/ja)

7@ CLEAR L&CE@] shre L&ATAT
150 1g=4 [66F4] B24@ INPUT #9,kB,k2,k3,k6,k9,ktrl [87C41
750 CLS:LOCATE 1@,12: INPUT"Name des Filo 8245 INPUT #9,16,17,1,1b1,1b {21B21
ten"jname® LE3@acC] B825@ INPUT #%,n7,sgl,tl zf,wu,ru,til,tiz
1@31 LOCATE 25,15:PRINT"Landejbung....X" ssd,trv zz Z¥ ,S0u CBCEBE]
£28381 8255 INFUT #9 bn1$ bns ., d4$,d1$ L&F7C1]
1@51 IF a#="x" THEN GOSUB S00@ [35D&] B26@ FEN 1:LOCATE wmnt,smnt:PRINT STRING
2005 IF ueb=1 THEN GOSUB 8858 [B8381] $(3,CHR¥(231)):IF eo=1 THEN PEN Z:L
2113 IF b$—"E“ THEN 8208 LFA7&1 OCATE wmot+2,smot:PRINT CHR#$(231) CE9S521]
2115 IF b#$="r" THEN 8320 [1F961 8265 LOCATE wff,sff:PEN 1:PRINT bn$ [D&BE1
S745 IF ueb=1 THEN 13@0 [S53021 8278 LOCATE wfw,sfw:iPEN 2:IF kB=1 THEN P
5760 IF bB>zz+20@ THEN lé&é=zz [BFDB1 RINT CHR#(134)CHR#(132) ELSE PRINT
5761 IF ueb=@0 THEN RETURN [1B34] CHR# (137)CHR$¥(127) L3ECZ2]
8000 aft=CHR+ (INT (RND*1@)+48) EEZ7C1 8275 LOCATE wkln,skln:IF ké=B THEN PEN 2
B01@ ueb=1 [EB241] :PRINT USING"#"3;ké& ELSE FEN 1:PRINT
BBZ@ RETURN [ED941 USING"#"; ké [17@C1
B@5@ aZ=15+INT (RND#1@) [B4F21 8280 LOCATE wkl,skl:IF k&=0 THEN PEN 2:P
8050 al=1S+INT(RND*1@®) [B2F21 RINT CHR¥ (2@88) ELSE PEN 1:PRINT CHR
88462 hh=INT (RND#10@) LC4B@1] $(204) LD&DAT
8845 IF RND(1)>B.5 THEN al=al#*—1 [2662] 829@ CLOSEIN [5ARA1
80467 IF RND(1)>@.5 THEN aZ=a2#*-1 [CB&AD 8295 GOTO 2020 L7721
8@4B IF RND(1)>@.5 THEN hh=hh#*-1 [F76@1 8308 REM speichern [B16@]
8069 a3=a3+hh:IF a3>=36@ THEN a3=a3-3&0 B3@5 OPENOUT"! i1 "+RIGHT# (name#,4) L1B341
ELSE IF a3<@ THEN aZ=a3+3408 [AZ64] 831@ PRINT #%,al;a?;a3;adjasousabkl;abk?2
8070 bB8=45*INT (RND#1@0)+zz [7@A41 [8D70@1
808@ di$="7":d1=7:b7=35@:b4=0:b&=1:f3=1: 8315 PRINT #9,b3;b43;bS;bé63;b7;b85bklzbk2 [259A1
1=7: asau=388:n7=1567%: ueb=0 [11@21 B320 PRINT #%,d1:;d2;dé&é3dlid8 C4E7E]
8128 LOCATE wmot,smot:PEN 1:PRINT STRING 8325 PRINT #9,eljeojebjejefjer;ed;es [B3741
$(3,CHR$ (231) ) L@7cz21 B330 PRINT #9,+3:f1;f4;f5;fr;fa [B&7C1
8138 RETURN LAATE] 8335 PRINT #9,gr:h23hlih3;h4:hS:hésh7;h8
8208 REM laden [BBE4] s hr [B&A4]
8285 OPENIN"!j1"+RIGHT#$ (name$, &) [257@1 8340 PRINT #9,kB;k2:;k3;ké;kFiktrl L1BS&1
821@ INPUT #9,al,a2,a3,ad4,asou,abkl,abk?2 8345 PRINT #9,163;1731;1bi1silb [1424]
CECE@1] 8350 PRINT #9,n73sglstlizfswwirustil;ti
8215 INPUT #%,b3,b4,b5,b4,b7,b8,bk1,hk2 [8DCCI jsdstrvizzizxisousxc [7A4@1]
8228 INPUT #%9,dl,d2,d&,dl,dB8 LASBA] 8355 PRINT #9,bni$:PRINT #9,bn$:PRINT #%
8225 INFPUT #?,El eo eb,e? ef,er,ed4,e5 [F4R4] ,d4%: PRINT #7,d1# LES@A]
B23@ INPUT #9,f3,f1,f4,f5,fr, fa [BFBAI] 8392 CLOSEDUT [SEC41
8235 INPUT #Q,Qr h2 hi h3 h4 hS,h&6,h7,h8 8395 GOTD Z@20 CD92C1
Listing. Der beliebte Flugsimulator »Jetliner« noch besser als bisher
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Hat lhnen
das Heft gefallen?

Wieder emma Sebes S& &0 Schneider-Sonderheft von

Happy-Computiss sor S0 legen. Und wieder fragen wir uns,
ob wir mit unsss=s Themen nchaig Begen. Denn diese Frage
kénnen nur S& - umsers Leser - beantworten. Deshalb
schicken Sie uns &&= gen untenstehenden Fragebogen aus-
geflllt zurick. Demm s&me Auswertung zeigt uns den Weg,
den wir mit dem 7. Schneider-Sonderheft einschlagen mis-

sen.
Auch d ~Teil im Stamm-Magazin Happy-Com-
puter wir Vorschlagen gestaltet. Deshalb ist Ihre

Meinung fir uns so immens wichtig.
Und damit sich die Anstrengung fur Sie lohnt, verlosen wir

unter allen Einsendern eine Reise zur CeBIT 1987 nach Han-
nover. Informieren Sie sich direkt auf der interessantesten
Computermesse Deutschlands.

Schicken Sie den ausgefillten Fragebogen bis zum 31.
Januar 1987 (Datum des Poststempels) an:

Markt&Technik Verlag AG
Redaktion Happy-Computer
Kennwort: Schneider-Umfrage
Hans-Pinsel-StraBe 2
8013 Haar bei Miinchen

(Der Rechtsweg ist ausgeschlossen)

Fragebogen zum 6. Schneider-Sonderheft

Wie hat Ihnen dieses Heft gefallen?

[ sehr gut 1 weniger gut
[ gut [ gar nicht
1 mittel

Welche Rubriken wollen Sie in Zukunft erweitert sehen?

[l Hardware

[] Software

[] Basteleien

[ ] Spiele-Tests
CJCPIM

] PC-Teil (MS-DOS)
1 Grundlagen

1 Einsteiger-Teil

[1 Aktuelles

[l Tips&Tricks

[[] Spiele-Listings

1 Anwendungs-Listings
[1 Grafik-Listings

Welche Rubriken sollen in Zukunft eingefiihrt werden?

Welche Computer-Zeitschriften lesen Sie?

[l Happy-Computer
L] deutsche Schneider-Zeitschriften - wenn ja, welche?

[] englische Amstrad-Zeitschriften
[J andere - wenn ja, welche?

Welche Schneider-Sonderausgaben von Happy-
Computer haben Sie sich schon gekauft?

[] 1. Schneider-Sonderheft
[1 2. Schneider-Sonderheft
[1 3. Schneider-Sonderheft
[1 4. Schneider-Sonderheft
[ 5. Schneider-Sonderheft

Wenn Sie alle sechs Schneider-Sonderhefte
besitzen, welches hat lhnen am besten gefalien?

{1 1. Schneider-Sonderheft
[1 2. Schneider-Sonderheft
1 3. Schneider-Sonderheft
] 4. Schneider-Sonderheft
] 5. Schneider-Sonderheft
L1 6. Schneider-Sonderheft

Welchen Computer besiizen Sie?

[ Schneider CPC 464 [ einen anderen, welchen?
1 Schneider CPC 664
[l Schneider CPC 6128
[J Schneider Joyce

! Schneider PC

Welchen Diskettencontroller besitzen Sie?

] Schneider
{1 Vortex
L1 Vortex X-Controller

L1 einen anderen, welchen?

Welche Speichererweiterung besitzen Sie?

[] Data Media
] dk’'tronics
[l Vortex

[] eine andere, welche?

Ich bin damit einverstanden, daB die hier gemachten
Angaben elektronisch verarbeitet werden.

Name/Vorname Gt
StraBe

PLZ/Ort

Alter Jahre
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DEPOT-BUCHHANDLER

Buchhandlung Herder, Kurfiirstendamm 69
1000 Berlin 15, Tel. (030} 8835002,

BTX *921782#

Computare Fachbuchhandlung, KeithstraBe 18
1000 Berlin 30, Tel. (030) 2138021

Thalia Buchhaus, Groe Bleichen 19

2000 Hamburg 36, Tel. (040) 3005050
Boysen + Maasch, HermannstralRe 31

2000 Hamburg 1, Tel. (040} 3005050
Electro-Data, Wilhelm-Heidsiek-Strake 1

2190 Cuxhaven, Tel. (047 21) 51288
Buchhandlung Muehlau, Holtenauer Stralke 116
2300 Kiel, Tel. (04 31) 8 5085

ECL, Norderstrae 94-96

2390 Flensburg, Tel. (04 61) 28181
Buchhandlung Weiland, KdnigstraBe 79

2400 Libeck, Tel. (0451) 160060
Buchhandlung Storm, Langenstrae 10

2800 Bremen 1, Tal. (0421} 321523
Buchhandlung Lohse-Eissing, Marktstrale 38
2940 Wilhelmshaven, Tel. (04421) 41687
Buchhandlung Schmorl u. v. Seefeld,
Bahnhofstralte 13

3000 Hannover 1, Tel. (0511) 327651
Buchhandlung Graff, Neua Strale 23

3300 Braunschweig, Tel. (0631) 492 71
Deuerlich’sche Buchhandlung, Weender StralZe 33
3400 Gottingen, Tel. (0551) 56868
Buchhandlung an der Hochschule,
Hollandische Stralke 22

3500 Kassel, Tel. (0561} 83807

Stern Varlag, Friedrichstrale 24-26

4000 Disseldorf, Tel. (0211) 373033
Buchhandl Baedel Kettwiger Stralke 33-35
4300 Essen 1, Tel. (0201) 221381
Regensberg’'sche Buchhandlung, Alter Steinweg 1
4400 Minster, Tel. (0251) 40541-5
Buchhandlung Acker, Johannisstralie 51

4500 Osnabriick, Tel. (0541) 28488
Buchhandlung C.L Kriiger, Westenhellweg 9
4600 Dortmund, Tel. (0221) 1527358
Buchhandlung Brockmeyer,

Querenburger Hohe 281/Unicenter

4630 Bochum, Tel. (0234) 701360
Buchhandlung Meier + Weber, Warburger Strale 98
4790 Paderborn, Tel. (05251) 63172
Buchhandlung Phénix GmbH, Oberntorwall 25
4800 Bielefeld 1, Tel. (0521) 58306-38
Buchhandlung Gonski, Neumarkt 24

5000 Kéln 1, Tel. (0221} 210528

Mayer'sche Buchhandlung, Ursulinerstrale 17-19
5100 Aachen, Tel. (0241) 4777-136
Buchhandlung Behrendt, Am Hof 5a

5300 Bonn 1, Tel. (0228) 658021
Buchhandlung Cusanus, SchloRstrate 12
5400 Koblenz, Tel. (0261) 36239

Akad. Buchhandlung Interbook, Fleischstralle
61-65

5500 Trier, Tel. (0651) 43596

Buchhandlung W. Finke, Kipdorf 32

5600 Wuppertal 1, Tel. (0202} 4542 20
Buchhandiung Balogh, SandstraZe 1

5900 Siegen, Tel. (0271) 55298-9
Buchhandlung Naacher, Steinweg 3

6000 Frankfurt 1, Tel. (069) 298050
Buchhandlung Welinitz, LautenschlagerstralRe 4
6100 Darmstadt, Tel. (061 51) 76548
Buchhandlung Feller + Gecks, FriedrichstralRe 31
6200 Wiesbaden, Tel. (061 21) 304311
Ferber'sche UNI-Buchhandlung, Seltersweg 83
6300 Gielen, Tel. (0641) 12001
Sozialwissenschaftliche Fachbuchhandlung,
Friedrichstrale 24

6400 Fulda, Tel. (06 61) 75077
Albertis-Hofbuchhandlung, Langstralie 47,
6450 Hanau, Tel. (06181) 24301

G berg Buchhandlung, Grofie Bleiche 29
6500 Mainz, Tel. (06131) 37011
Buchhandlung Bock + Seip, FutterstraRe 2
6600 Saarbriicken, Tel. (0681} 30677
Buchhandlung Wilhelm Hofmann,
BismarckstralRe 98

6700 Ludwigshafen, Tel. (0621) 516001
Buchhandlung Loeffler, B 1,5

6800 Mannheim 1, Tel. (0621) 28912
Buchhandlung Stehn, BahnhofstraRe 13

7000 Stuttgart 50, Tal. (07 11) 561476
Osiandersche Buchhandlung, Sindelfinger Allee 25
7030 Boblingen

Buchhandlung am Markt, KramstralZe 6

7100 Heilbronn, Tel. (07131) 68682

UNI Buchhandlung Keliner + Moessner,
Kaisarstraie 18

7500 Karlsruhe, Tel. (07 21) 691436
Osiandersche Buchhandlung, Wilhelmstr. 12
7400 Tibingen, Tel. (07071) 51761
Oslandersche Buchhandlung, Kaiserpassage 8
7410 Reutlingen

Buchhandlung Roth, HauptstraGe 45

7600 Offenburg, Tel. (0781) 22097
Rombach Center, BertholdstraGe 10

7800 Freiburg, Tel. {07 61) 49091
Fachbuchhandlung Hofmann, Hirschstrae 4
7900 Ulm, Tel. (07 31) 60949

Schauties Elektronik, Wangener Str. 39

7980 Ravensburg, Tel. (07 51) 26138
Buchhandlung Hugendubel, Marienplatz
8000 Miinchen 2, Tel. (089) 2389-1
Computerbiicher am Obelisk, Barerstrae 32-34
8000 Minchen 2, Tel. (088) 282383

Pele’s Computerblicher, Schillerstralke 17
8000 Minchen 2, Tel. (089) 555229
Universitatsbuchhandlung Lachner,
Theresienstralle 43

8000 Miinchen 2, Tel. (089) 521340
Buchhandlung Schonhuber, Theresienstralle 6
8070 Ingolstadt, Tel. (0B41) 33146/47
Computerstudio Gertrud Friedrich, LudwigstraGe 3
8220 Traunstain, Tel. (0861) 14767
Buchhandlung Pustet, Ki. Exerzierplatz 4
8390 Passau, Tel. (0851) 56945
Buchhandlung Pustet, GesandtenstralRe 6
8400 Regensburg, Tel. (0941)53061

Uni itétsbuchhandlung Biittner & Co.,
Adlerstrale 10-12

8500 Nirnberg, Tel. (0911) 2368-0
Computer-Center-Burger, Leimitzer Strale 11-13
B670 Hof, Tel. (09281) 40075

Sortimants- u. Bahnhofsbuchh. J. Strykowski,
Bahnhofplatz 4

8700 Wirzburg, Tel. (0931) 54389
Buchhandlung Pustet, Grottenau 4

8900 Augsburg, Tel. (0821) 35437
Kemptener Fachsortiment, SalzstraGe 30
89860 Kempten, Tel. (0831) 14413

Schweiz:

Buchhandlung Francke AG, Neuengasse 43,
Von-Werdt-Passage

3001 Bern, Tel. (031) 221717
Buchhandlung Scherz, Marktgasse 25

3011 Bern, Tel. (031} 226837
Buchhandlung Meissner, Bahnhofstrasse 41
5000 Aarau, Tel. (064) 247151

Biicher Balmer, Neugasse 12

6300 Zug, Tel. (042) 214141
Buchhandlung Enge, Bleicherweg 56

8002 Zirich, Tel. (01) 2012078
Buchhandlung Orell Fiissli, Pelikanstrasse 10
B022 Zirich, Tel. (01} 2118011

Freihofer AG, Wissenschaftliche Buchhandlung,
Universitatsstrasse 11

8033 Zirich, Tel. (01) 3634282
Buchhandlung am Rasslitor, Webergasse 5
9001 5t.Gallen, Tel. (071) 228726

Osterreich:

Morawa & Co, Wollzeile 11

1010 Wien, Tel. (0222) 947641
Computer Buch Shop Karl Fegerl, Heinertstralle 3
1020 Wien, Tel. (0222) 245368
Lehrmittelzentrum, Karlsplatz 13

1040 Wien, Tel. (0222) 56 7801

Johann Reisinger, Hauptplatz 30, KirchenstraBe 3
3302 Amstetten, Tel. (07472) 2576-0
Helmut Lainer, Obere Landstralle 8
3500 Krems, Tel. (02732) 2818

R. Pirngruber, Landstrale 34

4020 Linz, Tel. (0732) 272834
Buchhandlung Schachtner, Stadtplatz 28
4840 Vicklabruck, Tel. (07672) 3467
R. Regalsberg, St-Jullen-Stralke 2

5020 Salzburg, Tel. (0662) 73573
Tyrolia, Maria-Theresien-StraZe 15

6010 Innsbruck, Tel. (05222) 24944
Wagner'sche Universitatsbuchhandlung,
Museumstrale 4

6010 Innsbruck, Tel. (05222} 22316
Buchhandlung Leykam, Stemplergasse 3
8010 Graz, Tel. (0316) 766 76-0

Jos. A. Kienreich, Sacherstralie 6

8010 Graz, Tel. (0316) 76441
Volksbuchhandlung, Radetzkystralke 7
8010 Graz, Tel. (0316) 79388 "

Markt&Technik

Zeitschriften - Bicher
_ Software : Schulung

Mu-rkt &Technik Verlag AG, Buchverlag,
Hans-Pinsel-Strabe 2, 8013 Haar bei Mirnichen
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Lot Di man ni griepen!! Sacht Werner. Kommt dann der Gesamt-
katalog. Aber Hallo!

Nee, ja, wieso? Kennste nich?
Werner in disk! Was Du brauchst?

Jaaa, Nervenkostiim, Hang zum Glicksspiel, ;a"ﬂ

.'h - . it n :
Freunde (guute), Warfelbecher + natirlich, P‘L; i - <0
Kamillentee, Flens, Honich, kleines o a o e L o e A

SSE 2.87

Moderratt (zum Simulieren), zuverlassigen
Verkehrsfunk (Werner sacht, gib’s nich),
nee, ia un dann geht’s los!

filr Experten.




